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La formation de I'oxyde de carbone par I'union de C et O dégage 30,150 calories
d’aprds TuomsEN (Deutch. chem. Gesells., 1873, 1533; Bull. Soc. Chim., Paris, xxi, 442) ;
celle de 'anhydride carbonique par 'union de CO+0 dégage 66,810 calories, d’aprés
TrouseN ; 68 calories d’aprés Bentnrror (Bull. Soc. Chim., Paris, xxx1, 227).

Combinaisons. — Nous ne citerons, parmi les combinaisons de 'oxyde de carbone,
que celles qui présentent de I'intérét au point de vue des physiologistes.

L’oxyde de carbone se combine avec les sels cuivreux (LeBrLanc, C. R., xxx, 488),
notamment avec le chlorure. Cette propriété est mise & profit dans I’analyse volumé-
trique des gaz.

1l se combine avec le nickel pour former le Nickelcarbonyle, substance toxique étu-
diée par Hanrior et Cu. RicrEr (B. B., 1891, 185 et 212).

L’oxyde de carbone se combine avec ’hémoglobine.

Hémoglobine oxycarbonée. — L’hémoglobine forme avec 'oxyde de carbone une
combinaison analogue & ’hémoglobine oxygénée, mais plus stable que cette dernidre
(Cr. BerNARD. Lecons sur les effets des substances foxiques. Paris, 1857. HoppE-SEYLER
A. A. P., x1, 288, 1857, et xi1r, p. 104, 1858. LotaAr MEYER (De oxzydo carbonico, Diss. Breslau,
1858). D’aprés HUFNER (A. P., 1894, p. 120), 1 gramme d’hémoglobine de beeuf absorbe
ainsi 1,338 cent. cubes de CO (a 0° et 760 P), c’est-a-dire le méme volume que le vo-
lume d’oxygéne absorbé pour former Toxyhémoglobine. (Théoriquement 1,34 centime-
tres cubes, étant donné que I’hémoglobine du beeuf contient 0,336 p. 100 de fer).
JouN MarsuaLL (Z. p. C., vi, 81) avait trouvé 1,205 centimétres cubes (& 0° et 1 m. P.),
Kiwz (Z. p. C., v, 38%), 1,25% centimétres cubes de CO (4 0° et 1 m. P.).

Si Pon traite de I'hémoglobine oxygénée par CO, ce dernier gaz se substitue volume
4 volume a 'oxygéne qui est mis en liberté.

Cr. Bernarp avait mis cette propriété & profit pour I'extraction de 'oxygéne du sang.

La combinaison oxycarbonée est a son tour décomposée, si on la traite par le proto-
xyde d’azote; et l'oxyde de carbone esl remplacé volume & volume par ce gaz (Popo-
LINSEI. A. g. P., vi, 553, 1872). Par contre, ’'hémoglobine oxycarhonée résiste a’action de
H2S, tandis que 'oxyhémoglobine est décomposée et fournit une combinaison & teinte
verdatre (E. SaLkowski, Z. p. C., v, 114, 1883).

On peut dire d’ailleurs d’une facon générale que I’hémoglobine oxycarbonée est
une combinaison plus stable que I'oxyhémoglobine. Tn. WEvL et Anrep (C. W., 1880, n° 11
et A. P., 1880, 227) ont constaté que I’hémoglobine oxycarbonée résistait mieux que
I’hémoglobine oxygénée aux agents d’oxydation. Ainsi le sang ordinaire ou ’oxyhémo-
globine additionné de quelques gouttes d’une solution diluée (0,023 p. 100) de perman-
ganate de potassium, se décolore, devient jaune-verditre et montre la bande de la
méthémoglobine. L’hémoglobine oxycarbonée reste rouge au contact de la solution de
caméléon et ne montre pas la bande de la méthémoglobine. Ils ont proposé d’utiliser
cette réaction dans la recherche de I'oxyde de carbone dans le sang.

Les mémes auteurs ont affirmé que CO se combinait également & la méthemoglo—
bine, ce que H. BerTiN-SANs et Mortessier ont contesté (C. R., cxmr, 210, 1892). Ces der-
niers assurent que, si ’on transforme I’hémoglobine oxycarbonée en méthémoglobine
(par action du ferricyanure de potassium en poudre a + 40°), il suffit de soumettre le
mélange au vide, pour recueillir immédiatement I'oxyde de carbone qui s’échapperait
aussi facilement que si le gaz était simplement absorbé dans 1’eau. BErTIN-Sans et Mor-
TESSIER ont méme basé sur ce fait un procédé de recherche de CO dans le sang. On fait
barboter lentement les gaz extraits par le vide du sangtraité parle ferricyanure, a travers
un tube de Croiz contenant un peu d’hémoglobine qui absorbe CO. De cetle facon ils
purent constater la présence de CO dans 400 centimétres cubes de sang qui avaient été
mélangés avec 1/15 de sang oxycarboné.

On a cru pendant longtemps que ’hémoglobine oxycarbonée était une combinaison
entierement stable; sa dissociation par laction du vide, par celle d’un courant de
C02, 02, H2, avait été niée par Nawrockl, par Pokrowski, etc.

Donpers (A.g. P., v, 20, 1872.. Voir aussi Zuntz. Ibid., v, 58%, 1872) a montré le
premier que I’hémoglobine oxycarbonée était, comme I’hémoglobine oxygénée ou
comme le bicarhbonate de sodium, une combinaison dissociable par I’abaissement de la
tension de CO; la courbe de I’absorption de CO par I'hémoglobine en fonction de la



OXycarbonée et d’hémoglobine 0Xygénée qui se forment 4 contact d’atmosphéres plus
0U moins richeg en CO. Une atmosphgre Contenant 0,44 P- 100 de o transforme 4

de CO, et e 02, voir Bock, Vi, 386, 1894, HUP‘NER, 4.p,, 1895, 229

11 suffit de 0,07 p. 100 de CO pour ransformer o tiers de l’hémoglobine én com-
binaison Oxycarbongée.

H. Dresgp (4. p, P., xxix, 119, 1891) s’est également servi du spectro-photometre de
Hirngg pour détermipep Simultanément dans Je sang la Proportion d’hémoglobine oxy-
génée et d’hémoglobine OXycarbonée, (e, le lapin, 14 mort par ¢o Survient lorsque 15

a el

_DALTON—HENRY).
GREHANT (B. B., 17 mars 189y, 251) a constate également que, plus Je mélange reg.

Cest-a-dire Conslance ge |, teneur qy Sang en CO spjt atteint. Cette Constance se

demi-heyre bour 1 : 5009 Co; 2 heures pour 4 : 10099 .

I résulte également g Ce qui précede que ’hémoglobine 0Xycarbonée dojt sp disso-
cier pey 3 Peu, et Poxyde de carbone 8tre 6liming 3 Pextérieur chey les animauy que
Pon replace dans de Pgjp Pur, exempt ge CO, aprés up empoisonnement 1on morte] pay

Ix, 397, 1885).
D’apres JADERHOLM (Nordisgy medicinsj¢ Arkiv, VI, n° {4 ot 21, 1875 et VIII, n° {2,
1877) le miliey de ], bande 4 correspond poyp 1’0xyhémoglobine a la longueup d’onde
5771/2; pour I’hémoglobme oxycarbonée, a 572, La bande g correspond j 539 1/2 pour
l’oxyhémoglobine et a 532 pour Phémoglobipe Oxycarbonée (d’aprés ANestroM, D) =15892
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résiste a cette épreuve et que les deux bandes d’absorption y persistent. La conservation
en vase clos peut servir & établir la méme distinction.

Qi I’on enferme dans un tube scellé une solution d’oxyhémoglobine, elle ne tarde pas
3 se réduire par l'action de la putréfaction. Au bout de peu de jours, elle ne montre
plus que la bande unique de I'hémoglobine réduite. Dans les mémes conditions, 'hémo-
globine oxycarbonée se conserve indéfiniment, résiste 4 la putréfaction et continue a
montrer les deux bandes d’absorption caractéristiques (HoppE-SEYLER, Z. p. C., 1,121, 1877).

produits de clivage de Ihémoglobine oxycarbonée. — Comme on le sait, ’hé-
moglobine oxygénée se décompose sous Finfluence des alcalis, des acides, ete., d’'une
part en une substance albuminoide, d’autre part, en une matiére colorante ferrifére
brune, ’hématine; I’hémoglobine oxycarbonée fournit dans les mémes conditions une
matiere coloranterouge (HopPE-SEYLER, 1858), ’hématine oxycarbonée ou plus correctement
’hémochromogene oxycarboné a spectre d’absorption caractéristique (Voir JADERHOLM,
Nordiskt med. Arkiv., vi, 1875 et HoppE-SEYLER. Z. P. C., X111, 477). Cette réaction est mise
a profit dansles recherches médico-légales concuremment avec I’examen spectroscopique.

D’aprés HoppE-SEYLER, il faut traiter le sang par deux fois son volume d’une solution de
soude d’une densité de 130. 1l se forme un précipité d’un beau rouge pour I’hémo-
globine oxycarbonée.

E. Sacgowst (Z. p. C., xi, 227) recommande de modifier la réaction de HoppE-SEYLER,
de la fagon suivante. On dilue le sang avec vingt volumes d’eau distillée, une partie du
mélange est additionnée d’un égal volume de lessive de soude d’une densité de 1,34 : flot-
cons rouges, puis liquide rouge dans le cas de CO, flocons ou liquide brun dans le cas
d’hémoglobine ordinaire.

Un- grand nombre dautres réactifs produisent des précipités rouges (hémochromo-
gene oxycarboné) dans les solutions d’hémoglobine oxycarbonée et des précipités bruns
(hématine ordinaire) dansles solutions ’hémoglobine oxygénée (Voir: Katavama. A. A.P.,
cxiv, 53. — WELZEL. Jb. P., xix, 109. — KUNEEL. Ibid., xvii, 66).

Zaveskt (Jb. P., xv, 183) recommande de rechercher CO dans le sang par le procédé
suivant : on dilue 2 centimétres cubes de sang avec un égal volume d’eau, etl'on ajoute
un petit nombre de gouttes (3 gouttes d’une solution de sulfate de cuivre satarée au 3/4)
dun sel cuivrique. Il se produit un précipité rouge brique, tandis que I’hémoglobine
oxygénée fournit un précipité brun chocolat.

(Voir aussi H. BERTIN-SANS et Moitessier. Action de 'oxyde de carbone sur I’hémaline
réduite. C.R., cxv, 591, et Bull. Soc. Chim., Paris, 5 septembre 1893.)

Pour extraire CO du sang ou de I’hémoglobine oxycarboneée, GrREHANT traite le sang
dans le vide par deux fois son volume d’acide sulfurique concentré ou par un exces
d’acide acétique et chauffe au bain-marie, puis traite par Iébullition et le vide et
recueille les gaz qui se dégagent.

Empoisonnement par loxyde de carbone. — L’oxyde de carbone est un gaz
extrémement toxique. Sa toxicité s’explique par la formation de I'hémoglobine oxycar-
bonée; elle dépend de la tension de GO dans Vair respiré par l'animal. Une fois unie
au gaz CO, ’hémoglobine est momentanément perdae pour Pacte respiratoire.

Dreser admet que, chez le lapin, la mort arrive quand la capacité respiratoire est
réduite a 30 p. 100.

Grémant a montré que la respiration d’un air contenant 1/275 de CO est mortelle pour
le chien; pour le moineau 1/450 suffirait a produire la mort, tandis que, pour tuer un
lapin, il faudrait 4/70 de CO (C. R., Lxxxvi, 893; LXXXVI, 193; xcr, 838; cvi, 289. Gaz.
méd., Paris, 1878, 435, 520; 1879, 472; 1880, 668).

Grémant a constaté également que, chez le chien empoisonné par I'oxyde de carbone,
la capacité respiraloire du sang est réduile de 25 centimétres cubes a 9 centimetres
cubes (B. B., 1892, 16%).

D’aprés BiereL et PoLax (Z. B., xvi, 879) une atmosphere ‘contenant 1 a 2 p. 100
de CO tue le lapin en 10 & 60 minutes. Max GrUBER a constaté que le lapin peut résister
plusieurs heures dans une atmosphére contenant 0,35 p. 100 de CO (MALY, XV, 375).

Dreser (A. P. P., xxix, 119) admet que la dose mortelle pour 1 kilogramme de lapin
est de 085,0115 de CO; ce qui, pour un homme de 70 kilogrammes, correspondrait a
06r,805 de CO.
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D’apres Hexper, 0,05 ge CO suffirait déja pour Provoquer les Symptomes d’empoj-
Sonnement,

GRUBER admet que ’homme Peut respirer saps inconvénient pendant trois heures
de lajr contenant 0,021 3 0,024 p. 100 de CO, 3

GREHANT (Gazette meq, de Pargs, 1871, 15, B. B % juin 1871) a montrs que CO
apparait dans Je Sang en quantitg notable (4,3 p. 100 en volume) quelques secondes aprés
Pinhalation de ce 84z, et quapres 43¢ @’inhalatioy 1o sang pouvait déja en contenjp
18,4 p. 100 en volume,

Les symptomes de I’empoisonnement aigu par Poxyde de carbone rappellent entja-
rement ceux de Pasphyxie et Paraissent deyoijp étre Tapportés 3 1 méme cause : Jp
Mmanque d’oxygene deg centres nerveux, qy 3 ce fait que l’hémoglobine Oxycarbonée est
devenue impropre 3 ] respiration : dyspnée intense, Convulsiong, exophtalmie, dilats-
tion des pupilles, variations de I pression sanguine et dy rythme cardiaque tros ana-
logues & celles de Pasphyxie simple (Voirp TrausE. @Ges. Beitrige 4, Path, o, Physiol., 1,
329; Porrowsky. Arch. f. Angy. . Physiologie, 1866, 39).

Chez Phomme, l’empoisonnement suit en général ype marche lente (empoisonne-
ment par « Jq Yapeur de charpop, »). Dyspnée Peu marquée, pas de convulsions, cépha-
lalgie, vertiges, malaise, souvent vomissements, hallucinations, Perte de Connaissance,
L’empoisonnement par CO Provoque | glycosurie (JEANNERET, Lurée dops le diabete
artificiel, Berne, 1872), Iazoturie (exagération de l'usure Organique),

pléte est fort lente; I’empoisonnement 1on mortel peyt méme laigser comme {(raceg
durables deg Paralysies, Spécialement geg paralysies Vaso-motrices, Parfois mgme des
maladies deg centres neryeyy (Voir Hermany, Tomicologie).

Dans le cas d’empoisonnement non mortel, Ihémoglobine 0xycarbonée dy sang se

ciation, admise Par Donpgrs, 3 gt¢ démontrée Par Gréuayy (C:R.. LXXVI, 233, 1873, cir,
825; B. B., 18ss, 166, 182), Omcmsyeg DE CoNIncg (B. B, 1886, 202), G. Gaerio
(7. P., xv1, 403) et d’autres,

Ces expérimentateyrs ont retrouveé, dans lair de l’expiration, la Presque totalité de
CO absorbé pPar le sang, of rejettent Par conséquent lidée d’une oxydation de ce gaz
dans l’organisme. DyBrowsky (Hoppr-Sgyrpg Med. chem, Unters., 1, 117), CHENEAD,
POKROWSKY(A. Bp. XXXV, 482), Epwiy KrEers (4.g. .5 xxvi, 425, 1881), Grupgg (Mavy, Jb.,
XV, 373), L. pg SAINT-Marry (C. R., cx, 1232; exy, 835; cxvr, 260) admettent au contrajre
qu’une partje de CO s’oxyde dans le sang et disparait ep se transformant en CO2,

FrANkE et Martaew (4.4.p,, (13),v1, 3, 535; 1894) constatent une augmentatiop notable
dela destruction des albuminoides du corps (augmentation de Tarée) sous Pinfluence de
l’empoisonnement par CO. C’est yp point de ressemblance de Plus entre cot eémpoison-

DREskr g constaté également la prompté élimination ge GO apres up empoisonne-
ment non morte] (capacité respiratoire tombée 3 40 P- 100). Au bout de vingt minutes
la capacits respiratoire remonte 3 73 b. 100 : elle atleint 90 P- 100 au bout ge

gazorum quorumdam in cordjs actionem efﬁcacitate, Diss. Berol., 1863 ;KLEBs. A, 4., By XXXI1),
ni les Mouvements des ¢j]g vibratils (Kiiang, Apep, fe Mikyr. Anat., 1, 372); A. Marcace (4. 7.
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L’oxyde de carbone agit fort lentement sur les vertébrés & sang froid.

Tl est douteux qu’il exerce une action nuisible sur lesinvertébrés dont le sang ne con-
tient pas d’hémoglobine.

CL. BernarD (Lecons sur les subst. toxiques, 200) avait vu la germination s’arréter par
l'action d’une atmosphére contenant 1/6 de CO. D’aprés Linossier (Mémoires Soc. Biologie,
1890), la germination du cresson serait-ralentie par 30 p. 100 de CO, mais non arrétée com-
plétement par 79 p.100. LiNossier admet que CO exerce, a cOté de son action surle sang,
une action toxique spécifique sur d’autres organes,par exemple sur le systéme nerveux.

Une grenouille meurt plus vite (en moins de deux heures) dans 'oxyde de carbone
que dans I’hydrogéne (huit heures). Un escargot peut vivre longtemps dans une atmo-
sphére contenant 10 p. 100 de CO, mais meurt au bout de quelques jours dans des mé-
langes d’air et d’oxyde de carbone contenant de 20 & 80 p. 100 de CO.

GrEnanT et Quinquaup (C. R., xavr, 330; B. B., 1883, 502) ont constaté le passage de
CO du sang de la mére (chienne) a celui du feetus.

FaLk (cité Jb.. P., x1v, 376) ne trouva pas de CO dans le sang d’un feetus de huit mois
dont la mére avait été empoisonnée par CO.

ZavEskr (A. P. P., xx, 3%, 1885) a constaté 1’absorption de CO & la surface péritonéale et
son excrétion au moins partielle par la surface pulmonaire.

Protrowskr (B. B., 1893, 433) a cherché pendant combien de temps on peut retrou-
ver 'oxyde de carbone dans le sang aprés 'empoisonnement.

Recherche et dosage de I’'oxyde de carbone. — Dosage de CO dans les mélanges
gazeux riches en CO. — Dans 'analyse gazométrique de mélanges contenant 0, CO2, CO
et Az, on absorbe d’abord O et CO? puis le mélange restant est mis en contact d’une
solution ammoniacale ou acide de chlorure cuivreux (Voir Bunsen. Méthodes gazom.;
Hewrer, Gasanalytische Methoden), qui absorbe CO. Drenscummr recommande de préfé-
rence la solution ammoniacale. Dans la méthode gazométrique de HeumpEL, cette solu-
tion est contenue dans une pipette spéciale (pipette composée).

Préparation du chlorure cuivreux. On dissout 10,3 grammes d’oxyde de cuivre dans 100
a 200 centimeétres cubes d’acide chlorhydrique fumant, et on conserve la solution ainsi
obtenue en contact avec un excés detournures et de fils de cuivre dans unflacon bouché
et & 1’abri de 'air, jusqu’a ce que la solution soit entiérement décolorée. Pour précipiler
le chlorure cuivreux, on verse cette solution dans un grand vase de Berlin:de un a deux
litres de contenance : on décante 'acide surnageant et on dissout le précipité dans 100 a
150 centimétres cubes d’eau distillée que l'on verse dans un matras de 250 centimetres
cubes et on y fait passer un courant d’ammoniaque jusqu’a ce que le liquide commence
a se colorer en bleu. Eviter un excés d'ammoniaque. On dilue de maniére & faire 200 cen-
timeétres cubes. k

Opérer autant que possible a I’abri dn contact de ’air, par exemple dans une atmo-
sphére d’hydrogene.

La solution peut absorber utilement six fois son volume de CO.

Ne pas perdre de vue que cette solution absorbe également 1'oxygéne, I'acétyléne
et 'éthyléne (Voir HexpEL, Gasanalytische Methoden, 2¢ édit., p. 159 et suivantes).

La solution acide de chlorure cuivreux peut étre coriservée sous le pétrole.

GREEANT prépare la solution du protochlorure de cuivre d’une maniére trés simple :
« Dans un flacon plein de tournure de cuivre, on verse une dissolution de bichlorure de
cuivre dans un grand exces d’acide chlorhydrique » (GrEmANT, Les gaz du sang, Paris,
Masson, 1894, 54).

On peut aussi doser 'oxyde de carbone dans I'air ou dans les mélanges gazeux con-
tenant de 'oxygeéne, en provoquant sa transformation en CO% On commence par débarras-
ser le gaz a analyser de son anhydride carbonique, en le faisant passer successivement
A travers un appareil & potasse, puis & travers une solution de baryte; on le conduit en-
suite & travers un tube & combustion contenant de 'amiante chauffée, enfin, & travers
un appareil & eau de baryte. Le trouble de la baryte indique la présence de CO? prove-
nant de la combustion de CO, et permet de doser ce gaz a l'état de CO2.

S’il y a beaucoup de CO, on fait les différentes opérations dans un tube a analyse et
I'on opére volumétriquement, en provoquant la combustion de CO + O par l'étincelle
électrique (Voir BunseN, Méthodes gazométriques, trad. ScENEIDER, 1858, 103).
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Grimant utilise le grisoumétre de CoouiLion pour doser CO en le transformant en
€02 au contact d’un fil de platine chauffé au rouge (B. B., 1893, 162 et Les gaz dusang,
Paris, 1894, 21).

Recherche de I'oxyde de carbone dans Pair. — Procédé de Vocrr (Ber. d. deuts.
chem. Ges., x1, 225 et 79%4). Pour reconnaitre de petites quantités de CO dans Tair, on
agite Iair avec quelques centimétres cubes de sang dilué, ou on fait passer Iair & tra-
Vers un appareil approprié contenant du sang dilué ou de I'hémoglobine, et I’on observe
la formation de ’hémoglobine oxycarbonée. (Spectre d’absorption & deux bandes, per-
sistance des deux bandes, malgré I’action du sulfure d’ammonium ou d’autres agents de
réduction, persistance des deux bandes, malgré la conservation en vase clos et la putré-
faction a I'abri de Pair.)

On peut aussi placer une souris pendant plusieurs heures dans T’air o I'on soup-
conne la présence de CO, et rechercher dans son sang la présence de Phémoglobine oxy-
carbonée (HemrrL, Gasanal. Methoden, 2e éd., 1890,168; Z. P- C., xviy, 399). HEMPEL a constaté
que I'on peut par ce dernier procédé reconnaitre avec certitude 0.05 p. 100 d’oxyde de
carbone dans Iair et que la limite est 0.03.

Worrr a’ décrit un appareil spécial pour la recherche de CO dans Pair au moyen du
sang dilué (figuré dans HexpeL, Ganasal. Methoden).

On a également utilisé pour la recherche de CO la propriété que ce gaz posséde de
décomposer le chlorure de palladium et de sodium avee dépot de palladium métallique
et formation de CO2 Malheureusement, un grand nombre d’autres combinaisons orga-
niques réduisent également le chlorure de palladium.

Pour reconnaitre CO dans Pair, Fopor recommande d’agiter pendant 15 4 20 minutes
10 & 20 litres d’air avec une petite quantité de sang dilué. On soumet ensuite le sang a
I'ébullition et on y fait barborter un courant d’air qui a ét6 lavé au préalable sur une
solution de chlorure de palladium}; puis lair, au sortir du sang, fraverse une solution

0,005 p. 100 de CO dans I’ajr (Voir Mary. Jb., xui, 375).

GREHANT a constaté que la richesse d’une atmosphére en CO peut se déterminer d’a-
prés Ianalyse dua sang d’un animal qui y a séjourné (C. R. 1892, 164, . R., cxiv, 309
et Les gaz du sang, Paris, 1894, 101 et suiv.).

Appendice.— Le n° 5, xvr, 11, du Jowrnal of Physiology, paru apres la composition de
cet article contient deux mémoires de J. HaLoaNe sur Vaction toxique de I'oxyde de
carbone étudié chez Phomme et par une méthode permettant de reconnaitre et de
doser CO dans [’air. I’y releve les points suivants :

Dosage. — Du sang de baeuf saturé de CO et dilué au centieme avec de I'eau, pré-
sente une belle coloration rouge; du sang ordinaire (oxygéné), dilué au méme degré,
présente une teinte Jaunatre. En ajoutant 3 ce dernier liquide un égal volume d’une
solution de carmin & 0,01p.400, on lui donne Ia méme teinte que celle du sang dilué et
saturé de CO.

Etant donné un échantillon de sang dont I’hémoglobine est incomplétement saturde
par GO, on pourra déterminer son degré de saturation, en recherchant e volume de
solution de carmin qu'on doit luj ajouter pour rendre sa teinte semblable a celle du
sang dilué saturé de CO. Ce procédé colorimétrique permet dong de déterminer d’une
facon trés simple la teneur d’un échantillon de sang en hémoglobine oxycarbonée.

Le méme procedes peul étre utilisé dans 1a recherche et le dosage de CO dans I'ajr,
A cet effet, 100 ou 200 centimeétres cubes de I’air 3 analyser sont agités dans une bouy.
teille avec 5 centimetres cubes d’une solution de sang au centieme jusqu’a équilibre de ten-
sion (10 minutes suffisent). On y dose la proportion d’hémoglobine oxycarbonée par le

Degré de saturation du sang Quantité de CO
par CO. dans lair.
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Ces valeurs ne sont exactes que si l'air a sa proportion normale d’oxygene, la
présence de l'oxygeéne favorisant la dissociation de 'hémoglobine oxycarbonée.

L’auteur a constaté que les symptémes de I’empoisonnement par €O sont les
mémes chez 'homme, que ceux du déficit d’oxygeéne (Anoxhémie, mal des montagnes).
Les symptomes ne commencent & se montrer (au repos) que lorsqu’un tiers de I’hémo-
globine du saung est combiné a CO, c’est-a-dire lorsque Pair contient plus de 0,05 p. 100 de
CO. Les symplomes deviennent alarmants lorsque la moitié de Phémoglobine est
satlurée de CO (air contenant 0,2 100 de CO).

La moitié environ du CO contenu dans Vair respiré est absorbé par le sang dans le
poumon. 11 faut done qu'un homme ait fait passer par ses poumons environ 660 centi-
meétres cubes de CO pour qu’il y ait absorption de 330 centimeétres cubes de CO, c’est-
id-dire la quantité nécessaire pour produire les premiers symptomes de ’empoisonnement.

Méme lorsqu’on respire les mélanges pauvres en CO, au bout de deux heures et
demie, I'équilibre est établi entre le sang et Iair respiré; et la proportionde GO n’aug-
mente plus dans le sang.

La disparition de CO du sang sous Uinfluence de la respiration d’air pur est tou-
Jjours plus lente que son absorption pendant la période d’empoisonnement.

Le temps nécessaire pour que les symptémes se montrent ou disparaissent chez les
animaux 4 sang chaad respirant des mélanges gazeux contenant une certaine propor-
tion de CO est inversement proportionnel a la valeur des échanges respiratoires par
unité de poids. Ce temps est vingt fois plus court chez la souris que chez 'homme. Une
souris mourra en trois minutes dans une atmosphére ou I’homme aurait résisté
pendant une heure. La souris est donc un excellent indicateur pratique de la présence
de CO en quantité nuisible dans I’almosphére.

On trouve également dans le travail de lauteur des courbes de dissociation de
I’hémoglobine oxycarbonée en fonction de la tension de CO, tant dans une atmospheére
oxygénée que dans une atmospbére exempte de ce gaz.

Le vol. xviu, 201, du Journal of Physiology contient un premier travail de Harpaxe
sur 'influence de la tension de 'oxygéne sur la toxicilé de Poxyde de carbone. L’auteur a
constalé que la toxicité de I'oxyde de carbone diminue quand la tension de Poxygene
augmente. L’oxyde de carbone ne tue plus la souris si on éléve la tension de I'oxygene
a deux atmosphéres. Dans ce cas, I'oxygeéne simplement dissous dans le sang suffit aux
besoins respiratoires. CO n’a done aucune action toxique sur les éléments histologiques
des tissus. Son aclion sur I’organisme s’explique entiérement par sa combinaison avec
I’hémoglobine. :

LEON FREDERICGQ.

CARBONIQUE (Anhydride ou Acide) (co2ou H2C0%). — L'anhy-
dride carbonique (€02 se produit par la combustion du charbon ‘ou des - substances
organiques en présence d’un excés d’air, par la respiration des animaux, par la fer-
mentation alcoolique et par celle de la cellulose, par la putréfaction, par la décompo-
sition des' carbonates, etc. i

L’anhydride carbonique se rencontre a I’état libre dans I'air et dans leau que res-
pirent les animaux, dans les gaz intestinaux, a I’état libre et a I’état de combinaison dans
les différents tissus et liquides de I’économie. ,

Préparation. — On décompose le marbre blanc par I'acide chlorhydrique faible :

CaCo® + 2HCl = CaCl2 + CO2 + H20.
La réaction se fait dans un flacon de WouLrr ou dans un appareil de Kiep; on lave
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