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les antécédents familiaux, lacune Brave qui enldve toute
Portée délinisive 3 ces obser\mtions, d'autant plug que les
-doses employées ne gont Pas renseignéeg,

Sans rejotep la possibilité de Ces accidents, ] faut
reconnaiire que Jeg observationg pPersonnelles, apporfées
par Pauteur, ne sont pas utilisableg bour élucigey cotte
‘Question gi importante at que celles Q’autreg observateurs,
qu’il eite pony démontrer 1a réalité d’une action nocive qeg
irradiationg sur le foefus, ne sont pas agges développées
Pour gu’'on en puisse dégager des déduections définitives,

Nous PTOposons d'adregger les remerciements dg I'Aca.
démie A Vanteyr de déposerhonomb]emenh Sonmémoire
-dans nog archiveg, '

— Les conclusions dy rapport song approuvées,

DrchssmNS.

Discussion ge la Communication Jaite par M. DEMOOR,
Menthre titulaire, Sous le titre - o Le mécanisme du
Ty thme cardiague »,

M. 1, Freoerrcg, Messieurs, je désire Présenter
uelques observations aq sufet de 1'yp des points que
M. Demoor 3 traités dang Uintéressante CoOmmunication
qu’il nous a faite pq eours de notre dernigre séance, Je
veux parler de Pinfluence que oreilletta droite, plus
spéeialement 1o neead de Flack, exeree sur leg bulsationg
de I'oreillette gauche.

Je suis tout g fait d’accord avee M. Demoor pour
#dmettre gue I’jnﬂuence, qui associe leg bulsations de
Poreilleste gauche & celles de Voreilletto droite, ne peut
étre de nature neérvense, car elle ne s'exerce pas par des
voies snivang ny frajes anatomique déterming, Comme
M, Demoor, i'al pu diviser Eur tout Jenpy bourtour leg
Conuexions anatomiques entre T'oreillette droite et I"orei]-
Tette ganche, sang abolip Ia communanté de rythme deg
denx oreillettes, g moment que je conservals ontre les
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tion de 1'Institut militaire d'éducation plysique, js dépose
un travail manuserit intitnlé : L'influence héréditaire dans
Pétiologie de la tuberculose, — Commissaires : MM, Dan-
dois ot Bordet.

‘M, Vax ErmeNeem. — J'ai Ihonneur de présenter
T'ouvrage intitulé : Les vaisseaux lymphatiques du coeur
chez I'homme et cheg quelques mammiféres dont M., Aagaard,
i Copenh%gue est lantenr st que notre Collégue, M. I‘lb].-—
ger, m’a prié d’offrir en homirage & 1'Académie.

RAPPORTS.

RAPPORT de la Commission chargée d’examiner le mémoire
de M. Foveau do Courmelles intitulé : « Quelques accidonts
des rayons X sur les enfants congus au cours d'irradiations
antifibromateuses ». — M. BAYET, Rapporteur.

Le mémoire de M. Foveau de Courmelles contient les.
observations de quelques cas dans lesquels la radiothé-
rapie de fibromes de 'utérus a déterminé des accldgntg-
chez les enfants nés de ces femmes irradiées. - _

L’autenr rapporte deux cas dont le premier concerne
une femme, atteinte de fibrome et qui, irradiée deux fois i
un wmois d’intervalle, mit au monde un enfant & terme de-
poids inférieur 4 la moyenne. Mais, ecomme le fait remar- :
quer M. Foveau de Courmelles lui-méme, ce cas perd sa-
valeur probante du fait que le pére &tait atteint d’une
syphilis grave qu’on peut invoquer comme cause de retard:

~le développement du feetus,

Lie secound eas fut aussi irradié pour fibrome; l'enfant.
vint & terme pesant 1,500 grammes ot survécut, A 7 mois-
il pesait 4 kdogra,mmes Ici encore le pére éfait syphili
tique. -

- Cen'est qu'aprés avoir pris connaissance de faits ana
logues, publiés en France et en Allemagne, que Iauteu
pensa & une action posmble des irradiations sur le déve
loppement du feetus. I1 passe trés bridvement en revu
quelques- -ung de ces cas, Ancun de ceux-ci me rensel
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deux cavités un petit pont de tissu musculaire. I1 est tout.
a fait indifférent que ce pont soit situé en haut, en bas,
en avant ou en arviére, il-suffit que ce pont existe..

Je suis done, je le répéte, absolament d’accord avee
M. Demoor que inlluence exercée par 1'oreillette droite.
sur Yoreillette gauche n’est pas de nature nerveuse,
Mais, si j’ai bien comprisa M. Demoor, il admet que cette-
infiuence est de mnature humorale. Le nceud de Flack
élaborerait une hormone, une substance spéciale qui
passerait par diffusion a travers les tissus de 1’oreilletie
droite, puis 4 trgvers ceux de l'oreillette gauche, pour y
réaliser les pulastions rythinées. C'est cette partie de la,.
thése de M. Demoor qui me parait devoir soulever quel-
ques objections.

Reprenons I'expérience dont je viens de parler et dans.
laguelle les deux oreillettes ne sont réunies gue par un
petit pont musecnlaire. (Pest par ce pont que I'hormone,
dont il s'agit, devra passer par diffusion. Mais il me
parait bien difficile d’admettre que, par ce pont extréme-
ment réduit, puisse passer par diffusion, ¢’est-d-dire par
un phénoméne extrémement lent, une quantité de sub-
stance sulfisante pour provoquer I'activité de ’oreillette:
droite. ,

De plus, ne I'onblions pas, il ne s’agit pas d’une action:
globale de l'oreillette droite sur I'oreillette gauche, et.
Iexplication que nous adopterens doit tenir compte du fait.
qu’il ’agit d'une action exercée par chague pulsation d
Loreillette droite, sur chaque pulsation de I'oveillett
gauche. Non seulement les deux oreillettes continuent i
batire tant qu’elles sont reliées par un pont museulaire;
mais Voreillette gauche accommode absolument son
rythme & celui de I'oreilletfe droite; chaque pulsation:d_'
I'oreillette droite est suivie d’'une pulsation de I'oreillett
gauche. C’est 1& que je ne vois pas bien comment uh
hormone pourrait-assurer la communanté du rythme.:

Nous ne sommes, d'aillenrs, pas embarrassés du'-_t jal
pouy donuer nne antre explieation que celle de " hornion
Les propriétés connues du muscle cardiaque explique:
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parfaitement les résultats de cette expérience. Nous pou-
vons ici faire appel & deux propriétés. D’'abord & Pauto-
matisme pour la naissance des pulsations motrices dans
le neeud de Flack ou dans telle autre partie du muscle
cardiaqne ; mais nong pouvons, en ce moment, laigser
Pautomatisme de ¢4té, car il ne s’agit pas de eela. Wnsuite
& la conductivité des muscles et ¢’est elle qui intervient
iei. Dauns tout muscle, nne econtraction ou une excitation
née i un certain endroit, se propage par continuité ana-
tomique et physiologique de la substance jusqn'a I'extré-
mité de la fibre musculaire et, si cette fibre fait partie
d’un feutrage, d'un résean anastomosé, ’action se propa-
gera jusqu’an bout. Une contraction, née en un endroit
quelconque du ceeur, qui ne constitue qu'une seule masse
musculaire, doit, en vertu de Ia conductivité, se pour-
suivre et se propager jusqU’a son extrémité.

Aussi longtemps done qwil y a possibilité que 'onde
musculaire passe de ’oreilletie droite dans Doreillette
gauche, cette onde passera le pont et cela explique angsi
le retard qui existe dans les conditions normales entre
cliaque pulsation de l'oreillette gauche par rapport &
chaque pulsation de 'oreillette droite,

Mon explication, ¢'est done tous simplement 1o passage
d’ane onde musculaire par le petit pont en guestion, C'est
exactement la méme explication qu’on donnera pour se
rendre compte de ’alternance des pulsations des oreil-
lettes et des ventricules. Pourquoi le ventricule pulse-
t-il chaque fois aprés Poveillette ? Paree qu'il y a 14 entre
les denx un pont musenlaire, le faiscean de His, (Vest par
ce faisceau que la contraction passe des oreillettes aux
venttricules,

Pour expliquer 1a communauté de rythme des. denx
oreillettes relides par un petit pont musculaire, comme
pour expliquer que les pulsations d'un ventricule snivent
celles de Poreillette, I'hypothése émise par M. Demoor
ne me parait pas trés satisfaisante. De plus, elle est super-
flue puisque Ponde musculaire nous donue toute 1’expli-
‘cation nécessaire.
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- Je trouve d’ailleurs qu’en général les physiologistes, qui
se sont oceupés de ces questions, ont attaché trop d'im-
portance an nceud de Flack, On semble s'imaginer qu’il
esb nécessaire aux pulsations du cceur. Cependant, dans
de nombreuses expériences faites faut sur le chien que
sur le lapin, le cosur a continué & babtre aprés qa’on avait
enlevé le nwud de Flack, Naturellement, les pulsations
ne débutent plus alors dans le neend de Flack, mais ail
leurs et vous aurez, par exemple, le rythme nodal,

A cette occasion je me permets, et c'est par 13 que je
terminerai, de vons rappeler une expérience intéressante,
que j’ai eu plusieurs fois I'occasion de réaliser sur le
coeur du chien in situ.

Le cosur étant mis & nu, j’écrase la région auriculo-
ventriculaire, au moyen d’une pince de Doyen appliquée
au niveau du sillon auriculo-ventriculaire, je serre cette

~ pince graduellement et j'arrive ainsi & éeraser le faiscean
de His. J'en suis immédiatement prévenn : les ventri-
cales cessent de battre; puis’ aprés un court arréds, ils se
remettent & pulser mais de leur rythme propre, rythme
beaucoup plus lent gue celui des oreillettes. Nous avons
ainsi réalisé I'allorythmie auriculo-ventriculaire, telle -
qu’on la rencontre dans la maladie d’Adam-Stokes.
Dans un gsecond temps de I’expérience, je reprendsla
pince de Doyen ef je glisse I'une des branches derriére la
coeur, du cb6té dorsal, et I’autre branche en avant, entre
les deux oreillettes; de nouveau je serre graduellement
et, sil'expérience réussit, si je suis arrivé 4 écraser suffi
samment les tissus sang déchirer les parois des oreillettes,:
j'ai supprimé la communication physiologique entre
Toreillette droite et oreillette gauche. Cependant, 1'oveil
lete gauche ne cessera pas de pulser. Blle continuera
battre pendant trés longtemps, rendant des heures, d*u
rythme propre, plus lent que celui de 'oreillette droite
‘F'aurai alors un cosar divisé en trois organes plus
moins indépendants au point de vue de leur physiologi
clizcun de ces organes pulsant pour son compte. L’orei
lette droite pulsera plus rapidement, log ventricule I
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lentement et 'oreillette gauclhe pulsera d’un rythme inter-
médiaire,

Tout cela s’explique trés bien dans la théorie gui
assimile les pulsations du cosur 3 une onde de contraction
qui débute par automatisme dans la partie du coeur qui,
AU moment d'onné, est la plus excitable, dont Pauntomn- -
tisme est le plus développé. Dans les conditions ordi-
naires, c'est le noeud de Flack, mais ce peut &tre une
Autre partie du ceenr. Puis 1a contraction progresse 4 la
fagon d'une onde ot envalit les différentos portions dun
coeur,

Je dirai dong, pour conclare, que IPhypothése de
M. Demoor souléve quelques objections et que, de plus,
©’est une hypothése de luxe, une hypothése superflue,
puisque nous avons déja, dans leg propriétés du muscle
cardiaque, tout ce qu’il fant pour expliquer les pulsations,
leur succession, les effets des sections, ete.

M. Demoor, — Messieurs, je remercie M. Frederieq
d’avoir bien voulu me présenter les intéressantes objec-
tions que vous venez d’entendre, maig je dois cependant
Iui déclarer que ses remarques ne sont bas parvenues &
modifier mes idées, ,

Je me permettrai de lui dire, tout d’abord, que je
m’expliquerai bien le méecanisme dn travail du ecceur,
d’aprés la conception classique, dég que je comprendrai
1a' cause du rythme fondamenta].

Mais pourquoi et comment 1s déterminant, gui fait battre
le coeur, intervient-il avec 8& remarquable régularits?
Je pense que personne n'a encore répondu & cette ques-
tion. Dire que, dans le neeud de Keith, le noeud de
Tamara ou le systéme nodal, le mouvement débute et se
perpétue, c’est constater un fait, un fait admis actuelle-
ment par tous, mais nullemens expliqué jusqu’a présent,
Or, ¢’est précisément ce fai qui m’intriguait, et ¢’est ainsi
que J’ai désiré aller plas loin et chercher, au delay des
données actuelles, Torigine et Pexplication du phéno-
méne, :

M. Frederieq me dit que les anteurs actuels ount peat-
étre tort de parler toujours, cf uniciucment, du neeund de
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Keith-Flack et de ne pas envisager le noeud de Tamars
et d'autres parties encore du coeur. Je suig-d’accord avec
lui. Mais personnellement je ne devais envisager que le
neeud de Keith-Flack précisément barce que, pour pon-
voir poursuivre 1'étude du probléme, j'avais éliminé du
coceur fonctionnel tout ce que je pouvais éliminer, et.
que j'avais envisagé un organe relativement simple, repré-.
senté par les deux oreillettes dans lesquelles il n’y a que:
le nwead de Keith-Flack. J'ajoute que, ainsi que je ’ai
dit et que le pense, sans doute, aussi M. Nredericy, le
neeud de Keith-Flack fait en réalité partie d’un vaste
ensemble représenté par le noweud de Keith, le neeud de
Tamara, les nopuds accessoires et probablement tout le
systéme nodal, récemment encore analysé par Pace d'une
fagon tout a fait remarquable,

11 est trés probable que les hormones dont j'at parlé, ——
si ce sont des hormones, -— prennent naissance non set-
lement dans le neend de Keith, mais encore dans Ven-
semble du tissu nodal, Il n’est pas facile de prouver la.
chose, car le systéme nodal se confond périphériquement.
avec le systéme musculaire et il est done difficile d'ob-
tenir aux dépens d'une région queleonque du coeur un
extrait actif pur, analogue a celui fourni par la région du. -
neeud de Keith,

M. Frederieq admet difficilement le passage périodique,.
par imbibition ou par un auntre phénoméne physique, de
Ihormone qui naitrait dans le neeud de Keith et pasge--
rait ultéricurement dans Uoreillette gauche. Jadmets que:
I’objection est sérieuse, mais j’ajoute qu’d mon sens;
d’aprés mes expériences, le bassage est continu et noin
périodique, et représente un phénoméne dont le méeg
nisme doit encore &tre défini. Mais, en tout cas, le fa
est la. Aussi longtemps qu'il existe un pont musculaire
.comme M. Frederieq 'a démontré lui-méme il y a lon
temps, et comme je le démontre en détail aujourd’huai
deux oreillettes battent d'on mouvement uniforme; A
contraire, dés que le pont est supprimé il ¥ a dissociation
Voreillette droite continue & battre régulidrenment.




DISCUSSIONS. 659

Poreillette gauche, au bout d'an certain temps, présente
des secousses irrdgulidres et arythmiques.

M. Fredericq dit qu’il y & simplement conduction de la.
contraction a travers le pount museulaire. Jo lui réponds
que son argument est resté assez décisif dans mon esprit
jusqu’an moment 01, ayant extrait de {'oreillette droite
une hormone, on nne substance de cet ordre, j'ai vu en la
faisant agir, aprés la section du pont, sur Ioreillette
gauche iwmobilisée ou présentant seg rares  secousses
typiques, survenir aussitit dans cette derniére les mani-
festations rythmées du travail cardiague normal. 1l me
semble que dés lors j’étais en droit de conclure.

J’ai done signalé gune, sous Iinfluence de la substance
extraite du nceud de Keith, oreillette gatiche isolée tra-
vaille d'un mouvement cardiaque absolument normal,
alors que cette méme oreilletto gauche, sans la substance:
active, ne présente qu'une activité irréguliére — que
j'al appelée activité fondamentale dn eozur, —— et qui est.
caractérisée par des secousses {1és variables au point de
vie de leur intensité et de leur périodicité,

En réalité, quand on explore le coeur ainsi que je 'ai
fait, on constate que le musele auriculaire, débarrassé du
neeud de Keith, posséde les raémes propriétés de sensibi-
lité, de conductibilité et I’automatisme dans loreilletle:
gauche et dans Poveillette droite, Ces propriétés, que
Lous avons analysées en détail, changent immédiatement
et simultanémens, toutes & la fois, dés qu’on apporte & ce
systéme musculaire auriculaive les substances nodales. Ce
sont done bien ces substances actives qui transforment la.
physiologie fondamentale de Ia fibre musculaire eardiaque
en une physiologie tout 4 fait différente, celle que 1’on
analyse dans le coeur normalement actif,

Je pense que les choses se passent chez le chien ainsi
gu’elles se déroulent chez le Iapin. J'ai fait qnelques exXpé-
riences sur le chien — une dizaine — eb j’ai obtenn des
résultats semblables & ceux que j'avais enregistrés au
cours de mes recherches sar le lapin,

Je ne erois pas que Phypothése, que j’ai émise, soit inu-
tile. Elle représente une hypothése scientifique expli-
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guant un grand nombre de faits démontrés; elle n'est pas
une simple vue de l'esprit. Cette liypothése nous condait
au dela de la conception actuelle ot nous permet d’envi-
sager la question du mécanisme intime de Pantomatisme.
La fibre musculaire dn coour, comme, en réalité, touns
cytoplasme, se mobilise, se modifie et se contracte sons
Pinfluence des ions du milien. Coette activité est irré-
guliére. Sous Vinfluence des substances, élaborées par
Ie tigsu nodal représents par le nceud de Keith, 1a perméa-
‘bilité de la membrane musculaire est probablement modi-
fiée; les échanges entre la fibre et le milien extérienr
prennent dés lors une allure nouvelle et, par le fait
méme, les activités irrégulidros fondamentales se trang-
forment en activité rythmée régnliére.
~ L’hypothése n'est pas superflue, puisqn’elle nous fait
envisager des phénoménes que la physiologie cardinque
ne pouvait pas étadier jusqu’ici; ie Ta crois fondée
puisque l'expérience prouve qu'une orveillette droite qui
n’a plus que son’ activité normale, par suppression dun
neend de Keith, et une oreillette gauche ayant son acti-
vité fondamentale irréguliére typique, acquidrent rapide-
ment 'allure fonctionnelle de Poreilletie droite sous
Tinfluence de la substance extraite du noend de Keith,
Je suis d’ailleurs d’accord avee M. Frederieq pour
affirmer que tout n'est pas résolu dans ce domaine, et
pour déclarer que nous ne comprenons pas encore la cause
premiére du travail du ceeur, : _
Les questions que j’ai étudides comportent encore ;
'.bea,ucbup d’inconnues, je le sais. Jai tena 4 vous dé-
tailler les expériences déji faites et les conclusions qui
-en résultent. Tonte euvre scientifigue est provisoire et
destinée a 8tre modifice et complétée par des rechercles:
expérimentales futures. :

‘M, HENr1IEAN, — Messieurs, i'al demandé 1a parol
pour rappeler mes travanx sur le nerf vagne, travat
parus, il est vrai, uniguement dans les Bulletins de I"Aca;
démie et que M. Demoor n’a pas cités dang £ commuiyi=
cation, saus doute parce qu'il estimait qu'ils n'avaien
pas de-lieu direct avec le probléme qa’il a traité. Jo pens



