Cryoscopie des solides de l'organisme.
Procédés et résultats,

PAR

Liton FREDERICQ.

§ 1. — Hisrorique.

De nombreux travanx ont été publiés dans ces derniéres
anndes sur la pression osmotique et la concentration moléeulaire
des liquides de I'organisme : ils ont déja conduit & un ensemble
de résultats du plos hant intérét, :

Par contre, I'étude de 1a concentration molécalaire deg tissus
solides de organisme a 6té & peine effleurée. Je ne trouve 4
citer & ce sujet que les recherches ’E. Cooke sur le moscle -
gastrocnémien de grenonille (), de F. Borrazz et P. Eneiques
sur les glandes salivaires du poulpe (2), de I.. SappaTant sur
différents organes du chien (%), enfin, les miennes sur Yes tissus
de quelgues animaux aquatiques (%).

E. Cooke, F. Borrazzi et P, Exriquez ont employé un procédé
consistant & chercher par tatonnewent la concentration qu'il

(1) Brasarern CooxE, Experiments upon the osmotic prop riics o/ the ety frog's
mugele (The Jawrnal of Physiology, 1898-1899, XXIII, pp, 137-149). .

) I Bovrazzl el . Exswonz, Sulle propriecd osmariche, ete (Ricerche dediout
al Prof, Ludgi Lueiani. Milano, 41900, p, 2493, -

%) L. SARBATANI, Sulln pressione osmotica degli organi. { Ricerche di Biotogia pubbl,
per b XXV anniversario cutiedvatico di Pietro #lberton dui suoi discepoli, 1901,
pp. 355-362). — Déterminmtion du poing de eongdlation des orgamz. animanr,
Jowrnal de physiologic et de pathologic générale, 1901, 11, pp. 939-9501

{4) Liow Frepewicq, Swr le concentration meléeidiire du sung et des tissus vhes les :
aninany aquatiqnes, (Bull. de Pdead. roy, de Befeique [Classe des sciences] acdl.
1901, ne 8, pp. §28-454),
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aut donner & une solntion saline (solution de chlornre de sodinm
ar exemple) pour qu'un fragment de tissu, suspendu dans cetie
olution pendant un femps suffisamment long, ne change pas de
oids. T. Cookr avait constaté de cette fagon que la solution de
hlornre de sodium & 0.8 °/u représente la moyenne (valears
xtrémes 0.75 & 0.85 ou méme 0.9 o/o) de la concentration
oléculaire dn muscle gastrocnémien vivant de grenouille.
Borrazz et ENrIQUEz trouvérent que les glandes salivaires
’Octopus gont en équilibre osmotique avee Pean de mer dans
ells les animanx avaient véeu.

’al Jégérement modifié ce procédé pour Pappliquer anx tissus
ertain nombre d’animanx marins. Au lien de déterminer
variations de poids des organes suspendus dans des solutions
iverse concentration, je me suis attaché & rechercher par
_oﬁnement Ja. coneentration qu’il faut donner & une solution
¢ (ean de mer dilnée ou concentrée) pour que les tissus n'y
sent, pas de variations de volume.

i fait moi-méme la critiqne de ce procédé et J’en étais arrivé
a eonclusion qu'il vant mienx employer la méthode cryosco-
s qui consiste & juger de la concentration moléculaire d'un
dprés son point de congélation ou plutdt d’aprés le point
ngélation des extrais aqueux dn tissuréduits par évapo-
demaniére & renfermer un poids d’eaun égal & celmi que
le tissu frais. -

, en méme temps paraissait le travail de SaspaTant
détermine direclement le point de congélation des
chien, en introdunisant dans 'appareil de Beckman
riedenthal) un fragment. de tissu, an centre duguel il

oint de congélation des différents organes du chien
'tmns normales : sang, - 00,57 ; cerveau, — 0°,65;
— 00,97, rein, — 00,94; poumon,
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“ Aw cerveaw et an muscle, dit-il, appartiennent des itdenrs
wssez fixes ef basses, voisines de celles du sang; aw foie of s
rein, au contraire, appartiennent destvaleurs trés variables et
élevées, et cela manifestement en rapport aves lewr fonction
glandulaire, |,

De plus, Sapsaran: constata que le point de congélation des
tissus baisse fortement aprés la mort, d’une maniére lente, majs
comtinuelle, pendant plusienrs heures de suite. Cette variation - °
reste suspendue dans Porgane congelé et reparait aprés deégel,

Le procédé de SassaTant w'est pas trés exact; celui qui
consiste 4 déterminer le point de congélation des extr cms agquenx
du tissn est long et compliqué. Cest ce qui m’a engagé 3
chercher A les perfectionner.

§ 2. — PROCEDES PRATIGUES DE CRYOSCOPIE DES TISSUS SOLIDES,

1o Préparation d'un extrait aquenz
correspondant auw suc interstitiel du tissy.

Trente & cinquante grammes du tissh frais (moscles de chlen
de lapin, de grenouille, par exemple) sont grossidrement dmaes :
au moyen de ciseaux {fragments de quelques millimeétres de
c0té), puis introduit dans un certain nombre (quatre & huit)
d’éprouvettes en verre épais (longnenr : 15 centimétres; largeur:
15 willimetres), de maniére & former an fond de chague éprou-
vette une colonne de 4 & 5 cenfimétres de hanteur environ, Les
éprouvettes, solidement fermées an moyen de bouchons, de
caoutchouc, sont plongées pendant cing minntes (Y) dans 'ean
bouillante, puis retirdes et refroidies. Les tissus se rétractent
par la cuisson et laissent suinter & lear surface une assez g;ande
quantité d’un liquide peu coloré. On a soin de faire couler ce
liguide & la surface intérieure du tube, afin d’avoir un me_la_.n'g'e:

(') Cing minutes corviennent 1rés bien pour les muqcleq de chien, de l-‘![lln. ‘|('
grencuille; deux 4 trois mindes suffisenl ponr les museles de |)0:‘§‘=0n
des Pruth‘(‘ﬂ‘. il faul phis de cirg minytes,
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homogene, avant de déboucher le tabe. (est ce liquide gue Uon
recueille, en favorisant son expressiom an moyen d'une baguetie
de verre dont Pextrémité a 6té écrasée (dans la flamme}, de
maniére & constituer une espéce de piston, an moyen duquel on
comprime les fragments de tissn cuit, an fond de chacane des
rouvettes.
Jex{rait aguenx ainsi oblenn peut étre examiné directement
ans Uappareil de Beckman, mais il vaut mieux le filtrer aun
alable, de maniére 4 fairve la détermination cryoscopique dans
it lignide absolument clair.
(Je lignide représente le suc dn tlssu débarassé de ses matie-
Ihuminoides. [la sensiblement le m&me point de congélation
le tissu frais lui-méme, comme me Pont montré une série de
:_miuati(ms comparatives.
‘e procédé sapplique trés bien aux muscles du chien ef d’an
d nombre d’animanx : les reins (parfois le pancréas) de
) _cuits en vase clos donnent aussi ane gquantité de Hguide
nte peur la détermination cryoscopique au moyen du
ppareil de Beckman.
n est pas de méme d’autres organes: le cerveau, le foie
ian, chawifés & 1000, ne fournissent presque pas de liguide,
ate en donne pen dans les mémes conditions. [ fant iei
i &4 d'antres procédés. On desséche un poids comnu du
e :qui fournit sa tenewr en eaw. On épuise le résidu par
ouillante ; on rénnit tous les extraits et on les dissout dans
5 d’ean égal & celni gue contenait le tissu frais, Clest
extrait que I'on détermine la valeur de A, Ce procddé
irensement fort long,
nvé préférable de déterminer, & l'exemple de Sarra-
aleur de A directement, dans le tissu frais n’ayant
‘manipulation antre qw'une division mécanique.

Détermination divecte de A dans les tissus
réduits en bowillie.

nt de tissu frais (cerveau, foie) est coupé en petits
Téduil en bouillie. Cette bouillie est introduite
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dans Péprouvette intérieure de 'appareil de Beckman (modéle
Friedenthal).

L’éprouvette elle-méme, munie -de son thermometre, pgt
plongée dans un mélange 1éfrigérant (ean salée et glace mar-
quant de — 8¢ 4 — 50 an plus). Lorsque la colonne thermomg.
trique atteint le point 00, on vetire liéprouvette dy mélange
réfrigérant et on I'introduit dans le bain ’aiy froid de Ia grande
éprouvette, en continuant & surveiller la marche delg colonne
thermométrigue. Lorsque la température s'est abaissée d'un
demi-degré an plus en dessous du point de congélation présumg,
on amorce an moyen d'un petit morcean de glace que Pop
projette & Pintérienr de I'éprouvette. La congélation du tissn
commence immédiatement et la colonne thermométrique monte,
On note le point le plug élevé qu’elle ait atteint, et anquel ella
. se maintient généralement pendant guelqne femps, Pendant
toute cetle manipulation, on peunt brasser doucement 1a bouillia
dn tissu an moyen du réservoir du thermometre, auquel on
imprime un monvement alternatif lent d’'élévation et d’abaisse.
ment. On recommence plusieurs fois I'opération.

ResvnraTs.

1. — Chez le chien, le lapin, la grenouille et les poissons
ossenx, tant d’eau douce que d’ean salée, les tissus ont une
concentration moléenlaire en général supérieure 4 celle dn sang,
concentration d’aillenrs assez variable, suivant les conditions
physiologiques dans lesquelles ils se trouvaient an moment de
la, mort. :

Voici quelques chiffres a titre d’exemples

LAPINS tuds par hémorragie. Muscles de la ouisse enits jemédiate-
ment aprés la mort. Sue musculaire A — 0,78; 00,785 ; 00,50; 041;
00,81; 0282 et 0°,85 (sept individus),

CHIENS. Muscles de la cuisse pris immédiatement aprés la mort chez
des chiens ayant servi & des expériences de vivisection de longue
durée, Plusieurs out regu des injections de propeptone. Swuc muscu-
laire A = 00,78, 09,78 ;00,81 ; 082 ; (n,83; 00,38 ; 0°,84 ; 088, - Muscle
cardiague (suc) A= 00,80. Rein (sue) A ==.0072; 00,79 ; 00,82, Rein
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frais) A = 0,69; 00,92, Raie (fraiche) A = 00,77, Cerveau (frais)
A =072
© Chiens n'ayant servi 4 aneune vxpérience, tuds par saignde:
Muscies fémoraur (suc) A = (0,868; 0°,98; 00,Td; 00,76; 0,78, Coatr
suc) A = 0075, Rein (suc) A = 00,71 00,73 (0,86, Paneréas (sue)
= 00,67. Cerveaw {frars) & = 0064, Fode (frais) A = (¢ 64,
NOUILLES VERTES d'hiver. Muscles des paites {sue} A — (0,52 ;
53, Ovaires (frais) A = 00,d2; 0047, Fuie (frais) A = 00,57; entre’
85 et 00,70. Oviduetes (frais) A = 0°,59.

s (Cyprinus carpio), Sang A = 00 58, Muscles (frais) A = 00,67 ;'":
69. Quaires (frais) A = 00,d8; (°,56 Foie (frais) A — °,66; 00,79,

VAINE (Leuciscus cephalus). Muscles (frais) A = 0°,69,

(ijl.E td nguitla vuigaris). Muscles (sue} A == O° 83,

LA HIRUNDO (poisson cssenx marin) an moins vingt-quatre
nres apros la mort, Sang A = 00,91. Muscles (sue) A == 0,95 ;17,04.
dires A = 00,96 Foie A — 10,84

- Comme Fa déeouvert Saeparani, la coucentration
laire angmente aprés la mort. J’en donnerai deux

NA. Muscles de 1a coisse. Immédiatement aprés la mort :
. A =078 avec 4.98 ¢/ de résidu solide & la dessication.

CA=0087 » 500, » "
A% 0 A=088 » 5.02 » »
20 A=0"89 » 508 » ]

i Muscles de la cuisse. Immeédiatement apras la mort

seul. A = 00,74 avec 4.77 9/, derésidu solide 4 la dessication.
24 h. A=(90 » B.11% B »

S» A=095 + 500 ) »

20 A=0°93 » b5.22v), " B

me, moins par adjonetion de moléenles nouvelles
atla partie insoluble du muscle, que pardédoublement
8’ déja contenues primitivement dans ce suc.

I'i_ez les poissons sélaciens et chez beaucoup d’inver-
1ns; les muscles et plusieurs autres tissns ont appro-
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ximativement la méme concentration moléenlaire que celle gy
sang. s sont par conséquent en équilibre moléculaire avee Pegy
de mer extérieure, puisque le sang présente chez ceg animgyy
I'isotonicité avec le milien extérienr. Exemples :

RATE (Raja clavaia), morte depuis an moins vingt-qu

atrs honyg., '
Muscles {sue) A == — 1095,

HOMARD (Homarus vulparis). Sang A = — 1276, Muscles (feajg) -
A= — 1080 Hépatopaneréas (fraig) A == — 11,83, o

L ANGOUSTE (Palinurus vulgaris), Stny A— — 1084, Muscles (sne
A = — 188, Héputopancréas (frais) \ — 1v 93, ‘

MoULES (Mytilus edulis). Ean A == — 10,75 ; 10,69 ; 10,7%, Beuillis doe
différents tissns mélangds A = — 17,72; 10.70; 1078,

¢

Jhez derevisse, le sang et les tissus sont notabiement plus
coucentrds que le milien lguide extérieny, -

ECRFV:SSE tdsiaeus fluviatilis). Sang A —= — (078, 050, Museley

E;auc)R A= —00T1; 0080, Hépalopancrias {frais) A —= — 00,82, :
Do 85 :




