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NOTE SUR LA CONCENTRATION MOLECULAIRE DES TISSUS
SOLIDES CHEZ LES ANIMAUX AQUATIQUES

par Liow FREDERICQ.

{Station biologique de Roscoff et Laboratoire de DPhysiologie de la Stazione
Zoologica de Naples).

4 concentration molécniaire et la feneur en sels du milieu extérieur (ean
de mer plus ou moins salée, eau douce) exercent une influence trés

inégale sur la composition des liguides nourriciers (sang, hémolymphe) qui
constituent le milien intérieur, chez les différents animaux aquatigues.

Clomme Buxce, Quivron et moi-méme 'avons montré, le milien nourricier
intérieur des animaux marins se confond primitivement plus ou moing avee
ean de mer extérieure. A mesure que I'organisme se perfectionne, 1e milien
intérienr s'isole plus ou moins du milieu extérieur, les surfaces d’échange
(branchies, intestin) devenant de moins en moins perméables.

On peut, comme je P’ai montré, distinguer trois cas ou stades, A, B,C:’

Stade A. — J’ai montré en 1882-1884 (1 que le milien intérieur (sang,
hémolymphe) présente approximativement la méme teneur saline (rapportée
3 un méme poids d’ean) gue le milien extérienr (ean de mer) chez les inver-
tébrés marins. Borrazzl est arrivé au méme résultat en ce qui concerne la
concentration moléculaire (valeur de A voisine de celle de I'ean de mer), ce
que j'&i pu confirmer dans un travail nltérienr. "La branchie parait chez ces
animaux perméable & la fois aux sels et & l'ean. :

{\) Litox FREDERICQ. Infiuence dumilien extérienr sur la composition saline du
sang chez quelques animaux aquabigues. Bull. Acad. R, Belgique, 1882 (3), IV.
Composition saline du sang et des tissus des aptmaux marins, Livre jubil, Soc.
méd. Gand, 1884, 277 Infinence du milien ambiant sur 1a composition du sang
des animanx aguatiques. Arch. zool. expér., 1885, 2° sér, HI, 34. La physio-
logie de la pbranchie et la pression osmotique du sang de I'éerevisse. - Bull.
Acad. R. Belgique, 1898, (3) XXXV, 831-833. Surla perméahbilité de Ia membrane
branchiale. Bull. Aecad. R. Belgique, (CL Sc.} 1go1, n° 2, §8-70. Sur 1a concentration
moléeulaire du sang ot des tissus chez les anjmaux aquatiques. Bull. Acad. R.
Belgique (C1. Se.) 1901, 0" 8, 428-454. Ibid. Arch. de Biol., 1904, XX.

Voir aussi: FIL. Borrazzi. Osmotischer Druek und elektrische Leitfihigkeit
der Fligsigkeiten der einzelligen, pilanzlichen und tierischen Organismen. Ergeb:
nisse der Physiologie, 1908, VII, 160, s
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Stade B. — Le sang ou milien intérieur présente. la méme concentration
dans laquelle vit Panimal, mais sa tenenr en
le complément de concentration moléculaire
bstanees organiques dissoutes dans le

moléculaire que Pean de mer
“gals est beauconp phus faible :
est atteint grice & la présence de su
sang. Ce stade est représenté par le sang des poissons plagiostomes, & faible
{enenr saline {1 & 1.5 °/o), mais contenant 2 ofo d'urée. Chez ces animaux,
_ pranchie est done imperméable pour les sels dissous, mais l'est jusqu’a
+ certain point pour l'ean. Elle se comporte comme une membrane semi-

Stade O, — Le sang présente une concentration moléculaire et une teneir
aline trés différentes de celle de 'ean extérieure. La branchie s1 perméable
3 gaz, ne laisse passer ni Pean, ni les substances dissoutes. Sang des pois-
psseusx, tant marins yue Jean douce. Sang des invertébrés d’eau douce,
mment de 'écrevisse. Tous les animanx d’eau douce paraissent &tre & ce

ade C.

tissas solides des animaux marins nouts montrent une évolution ana-
B, 0}, eux anssi s'isolent et gémancipent graduellement

tades A,
s'exerce par I'intermédiaire du milten

uence du mulien extérienr qui
»: Mais chez eux, cet isolement est réalisé heaucoup pius 14t que pour
s nourriciers. Les tissus de la plupart des invertébrés maring en
6ja austade B (faible teneur saline, concentration moléculaire élevée)
eur sang en est au stade A typique.

mes précédentes recherches, la concentration moléculaire des tissus
esl_j'aninianx aquatigues avait été déterminée par des procédés indi-
pewt précis : procédé de la palance de Westphal, procédé de la déter-
de'A dans les extraits aguenx ramenes approximativement 2 leur

ation initiale.

1902 (1 lidée de chauffer & 100¢ en tubes clos les tissus dont
“déterminer la concentration moléculaive. Lies tissus se pétrace
sson et laissent suinter & lenr sarface nne assez grande gnan-

ricQ. Cryoscopie des solides de Uorganisme, Procédeés et résultits.
d.'Belg. 2g9mnov. 1902, 8t Arch. Biol., 1904, XX, 738-74%. Bur ia
mqléeulnire des tissus des animanx ean douce. Ann. Soc, méd.
XIV, 1904. Linre jubil. offert & R. Beddaert, e, Arch. intern.
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tité d’un Honide qui représente le suc du tissu, débarragsé de ses matieres

albuminoides. Ce suc sensiblement le méme point de congélation que le

tigsu frais lui-meéme.
Jiai refait au moyen de cette méthode quel
Jaire (valeur de &) dans les tissus d'um certain nombre

Je range les résnltats trouvés dans les mémes caté-

gues déterminations de con-

centration molécnt
danimanx aguatigues.
gories A, B; (! que ponr les liguides nourriciers.

A. Tissus solides présentant méme coneentration moléculaire et approxi-
mativement méme teneur galine que Ueaun de mer extérieure.

Tigsus gonflés d'ealt des méduses et autres animang pélagiques. Ascidia
mamillata (4 o/ sels solubles, A identique & celui de ean de mer).

Sae des tissus cuits de Pleavobranchea Meckelil & = 20.07.

1. Tissus solides présentant wne concentration molécnlaire voisine de

tenent saline trés inférieure (sels 0.5 4 2 °/0) & cells
4 ofy Méditerranee; 3.5 ofo Océan, Manche,

lean de mer, mais toe
du milien extévienr (zels:
Mer dn Nord) ().

11 fant vanger ici les tiss
et ceux des poissons plagiostomes.

(Jes tissus sont extrémement riches en substances organigues diverses, ce
qui contribue & vehansser leur valeur culinaire. _

T'ai consiaté gue la concentration molécuiaire des tissus des memes
animanx est un ped plus élevée & Naples qu'a Roscoff, quoique la diffé-
rence me paraisse un pel plus faible que celle de la concentration de l'ealt
de mer de la Manche comparée & celle de la Méditeirande. La coneeh-
tration moléeulaire (valeur du point de congélation A} 2 sté déterminée an
moyen de I'appareil de Bregxay. Quand la quantité de liguide était trés
petite, il était introduit dans l'appaveil de Bregmay, modifié par BURIAN.

s solides de la phupart des invertébrés marins

Le tableau suivant contient les valews trouvées pour A. J'y ai joint Ia
g mes propres déterminations ancienne

tenenr en sels telle gu'elle résulte d

ont donné en Aotk et Septenbre 1910 pou

{1} Cinq déterminations de & m’
des valeurs voisines de -—— 20! 1°99, 1°a7

de mer des aguarinms de Roscoft
1995, 1°95.

Cing déterminaiions de A de l'ean de l'aqu
onné 2016, 2018, 20185, 2019,

20 gg en Woyoenne.

arium de Naples, exéeute

avril et mai 1911, ont d atg0. Botlazal avait

des valeurs un peu plus élevées:
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tepece animale Organe Licealite A Scls en oy
| x4
Hnliotis tabereulato museles Roscofl 1997 1.9
depia oflicinalis muscies | Roscoff 1987, 1°87, 1°8y

1°97, 1'98
Naples 1996

Octopus valgaris museles ];E(Jsuoﬂ' 1"ge, 1°95 1.706, 1.97
! Naples 2%4, 2%8, 2°11
. 2912, 2014
Eledone nlosclul-m musecles Naples 200 45, 1.40
Elomarus vulgaris muscles Osteude | 1780 1.3 & 1.8 ()
Roseofl 1°07 |
Palinnrus vulgaris museles l}stende 1084 . i 1. 44, 1.51
Naples at1ad

i
: orgnue B
Torne acellnta I . . | Naples 2016
Torpedo ocellats dlectrique; =5 6
geyvliium catulus 1 mnscles | Naples LI j
R | ,
j | L

Tes organes de la plupart des invertébrés maring et cenx des poissons
glostomes sont donce isotoniques avec te milien nomrricier intérienr, Mais
‘desnier est, an moins chez les invertébrés mar ins, beancoup plos riche en
“que le mitien intérienr. Clest comme si les échanges se faisaient entre
issus et le miliew intérienr nourricier & travers des systemes de mem-
nes semiperméables.

1 issus solides présentant. une concentration moléculaire et une tenenr
o trés différente de celle da milien extériem. Il fant ranger icl les tissus
& des poissons ossenx tant d’eau douce que d’eau de mer, ainsi que.ceux
' _nfrertébrés d’ean dounce

Poissans osseux marins.

péce animale I Organe Localité A Sels en 2o
. i
aurita | nuseles L Naples 1413 E 1.65 (%)
g1 seomber i | 108 1 1.7 (%)
¢l poreus muscles | Naples 09738 l
ibrus pavo l museles 1 Ndplvs a0, o"G5 () 1
I
I i !

s.Hemans, Maly's Jahresber. 188¢.
@ e Crenilabrus pavo m’avait [ourni en 1gorles valeurs de A== — o4

ALMEN (Maly's Jahresber. [. Thierchemie, V11, 1877, p. 308).
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Animaus d'eay dotce.

Espéee animale

Organe

Cyprinus carpio
feuciseus cephalus
Anguilla vulgaris
Astacus fluviatilis

museles
muscles
muscles
muscles

0°67, 0"
a9y
083

%74, oS0




