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Sur les pulsations de la veine cave supérieure et des oreilleties
duw cour chez le Chien (communication préliminaire);
par Léon Fredericq, membre de ' Académie.

Un certain nombre de physiologistes admettent avec
Engelmann (1), Gaskell (2), ete., que 1¢ muscle cardiaque
est doué (automalisme et peul exéeuter des contractions
rythfnées, qans Pintervention de fbres ou de cellales
neryeuses. Dans cette théorie myoyéne de la pulsation
cardiagque, le rythme du ceeur (Cest-h-dire Poxdre de
succession des contractions auriculaire et ventriculaire,
ainsi que la simulianéité des pulsations des deux oreil-
leties, d'une part, des deux ventricules, de V'autre) n'est
pas considéré comme réglé par des impulsions, nées dans
des cellules nerveuses et amendes an muscle cardiaque
par des [ibres nerveuses. Ce rythme est une fonetion du
muscle cardiaque et dépend de la propagation, par conti-
nuité de substance musculaire, d'ane onde de contraction
qui nait dans les oreillettes et envahit ensuite les
ventricules.

Ce m'est pas le lieu, dans une simple communication
préliminaire, dentrer dans la discussion détailiée d'une

-

{1) Voir pour la hibliographie @ T. W, EnceLsany, Ueber den
myogenen Ursprung der Hersthiitigkeit und iber qutomatische Erreg-
barkeit als normale Eigenschaft peripherischer Nervenfasern. (ARCH.
F. D. GES, PHYSIOL,, 1896, . LXV, pp. 535-503.)

(%) W. H. GASKELL, On the innervation of the heart, with espesial
reference to the heart of the tortuise. (Jouns. oF PHYSIOL., 1883, t. IV,
p. 43-121.) !
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question aussi complexe. Je tiens & appe]er seulement
I’attention sur deux faits qui paraissent, & premiére vue,
incompatibles avec la théorie myogéne de la pulsation
cardiaque, et qui se rapportent aux pulsations des grosses
veines qui déhouchent dans les oreillettes.

Le premier de ces faits a été signalé par Knoll (1).

Knoll met & nu le cenr du chien ou du lapin et
“enregistre les pulsations propres 4 la veine eave supé-
rieure. 11 excite ensuite le pnewmogastrique au moyen
de-courants, induits, gradués de telle sorte que les oreil-
ettes cessent de battre, sans que les ventrmules s anetent.
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de 1a contraction d’anncaux musculaires, aussi 6loignés
fes uns des autres que Porigine des deux {ou trois) veines
caves et des quatre veines pulmonaires, suppose un lien
physiologique autre que la paroi musculaire relachée des
aveillettes, un lien qui ne peut étre que de nature ner-
veuse, comme le faisait remarquer Hering (1).

Ce sont ces denx faits qui ont d’abord fixé mon
altention. J'ai répété l'expérience de Knoll sur un chien
anesthésié par la morphine et le chloroforme. Aprés
ablation du plastron sternal (respiralion artificielle),
Porigine de la veine cave supérieure est mise & nu et
une ficelle est passée sous elle, tout contre l'oreillette,
de maniére i arréter h volonté toute communication
sntre Voreillette, d’one parf, et 1a veine cave (y compris
{a veine azygos), d'autre part. Les pneumogastriques
ont ¢té préparés @ on CcOupe l'un d'eax am cold et oD
axcite le bout périphérigue au moyen du chariot de
An Bois-Reymond. I n'est pas difficile, en général, de
donner aux eourants excitateurs une intensilé telle que
iag oreillettes seules cessent de battre, les ventricules
continuant & présenter leurs pulsations. Mais, dans ce
cas, les pulsations propres de la veine cave cessent
¢galement : on n'y remargue plus que les pulsations
passives, dues la cloture des valvules auriculo-ventri-

e

{1) HERING, Methode mur Isolirung des Hers- Lungen- Coronar-
Kreislaufes, ete. (ARCH.F. D GES, Paysios., 1888, t. LXXIL, pp. 143-185.

Page 173 ¢ « Selzl man die Gleiehzeiligkeit der Venenpulsationen
voraus, so entsteht die Frage, wie werden die ortlich so gelrennien
Hohl- und Prlmonalvenen zu einer gleichzeitigen T hatigkeit angeregl.
jeh muss nun sagen, dass mir hiefiir die Annahme eines Goordina-
tionscentrums bis jetzt die beste Wrklireng zu geben scheint. »
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culaires et qui coincident avec le débnt de la sysmie
ventriculaire (1).

Un autre moyen d’arréler les pulsations auriculaires,
¢est de soumetire directement un de leurs points, pen-
dant un instant, aux excitations télanisantes du chariot
de du Bois-Reymond. Immédiatement, lears parois
cessent de battre et sont envahies par les trémulations
- fibrillaires connues sous fe nom de deélire du cowr. Dans
ce cas, le délive envahit également la veine cave supé-
pure, qui cesse de batire, tandis que les pulsations
itriculaires persisient {avec un rythme accéléré et
' ent Irreguhet, il est vrai).

o 'falt ag}u‘ ces chocs d’mductwn que pendant
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résultat que les pulsations de la veine cave supérieure
sont lides 4 celles de Voreillette, et qu'elles disparaissent
chaque fois que Uorveillette cesse de battre. La veine cave
inférieure ne se préte guére a des expériences de ce
genve. Les polsations n'y sont pas assez distincles de
celles de Voreilletle.

Si je serre trés légérement la ligatare dont j'ai parlé
tan(dt, de maniére 2 interrompre le cours dn sang,
mais 4 ne pas écraser la pavoi de la veine, les pulsations
veineuses persistent. Elles disparaissent dés que la
ligntare est serrée fortement, de maniére 3 écraser la
paroi de la veine. { experience a été répétée avee le
méme résultat sur animal atropinisé. lei aussi, les
pulsations veineuses ont dispary, les orcillettes conli-
auant i battre, lorsqu’on interrompait la communicalion
anatomique entre veine cave et oreillette (1}.

Je considére, dans toutes ces expériences, I'inspection
directe du coeur comme préférable i I'emploi d’appareils
enregistreurs. Tl est en effet bien difficile de distinguer,
sur un graphique, la pulsation veineuse due aux con-
tractions des parois musculeuses de Porgane, de celle
qui est due 2 un tiraillement provenant des parties
voisines, ou qui provient d’une propagalion passive de
pulsations ventrieulaires ou anriculaires.

Quant & la question de savoir si la contraction de la

(1y Kworr (Joc. cit.) et Me Wiiam (Jourw. oF Pmysion.. t. IX,
p. 174) ont au coniraire vu persister les pulsations de la veine
cave supérieure, aprés suppression par éerasernent de ses eonnexions
anatomiques avee Poreiliette droite. 11 est possible que nermalement
1a pulsation auriculaire débute dans la veine cave supérieure el se
propage de 14 aux deux oreillettes et aux autres orifices veineux.
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veine cave supérieure précede celle de Voreilletle, et
coincide également avec une pulsation de la veine cave
infévienre et des veines pulmonaires, elle me parait

donteuse. Je crois, au coniraire, que la pulsation de la
veine cave supérieure était, an moins chez certains des
chiens sur lesquels j'ai expérimenté, une émanation de
Ja pulsation de Poreillette droite.

Dans un cas au moins, sur un ceeur igolé, dont les
pulsations étaient fortement affaiblies, et chez lequel
mne partie de la cloison interauricnlaire et de la voate
des oveillettes avait 416 détruite, la systole auriculaire
débutait manifestement dans loreilleite droite et se
propageait ensuite, avec un retard appréciable a la
- simple vue, 4y Doreilletie ganche, ¥ compris les orifices

~des veines pulmonaires.

Les faits précédents sont done parfailement compa-
(ibles avec la théoric myogéne. Les suivanis me paraissent
ancher la question en faveor de cette théorie, au moins
orice qui concerne la communanté de rythme des deux

oillettes.

Jutilise, depuis quelyue temps, les ehiens que l'on
fie & Ulnstitut de physiologie de Liége, pour réaliser,
médiatement aprés leur mort, sur le cceur extrait du
une cirenlation artificielle d’aprés le procédé déerit
Warous (1), procédé qui nest qu'une modification
¢ celui de Langendorff (2).

uLEs. Wanoux, Du tracé nyographique du cour SEsaNGuC.
5 17AcAD. ROY. DE BELGIQUE, 3o ger., t XXXV, 1898, p. 22,
BIOL., 1899.)

NCENDORFF, Dntersuchungen & iiberlebenden Siugethier-
", p. 6us. PrysioL., 1895, t. LXI, p. 201.)
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Dans heaucoup de cas, le coear se remet a battre sous
Pinfluence d’'une injection de sang défibriné artérialisé,

Jai utilisé ces cas pour chercher & déterminer quel
est le lien physiologique qui assure le synchronisme des
battemenis de Voreillette droite et de Voreillette gauche.

Une premiére série d’expériences m'a montré que ce
lien doit &tre cherché dans la paroi méme des oreillettes
et que la substance des ventricules 0’y prend pas néces-
sairement part. Cetie expérience a consisté a détacher
complétement I'ensemble des deux oreillettes en les
séparant des ventricules, par une premiére geetion eir-
culaire compléte, courant immédiatement au-dessus du
sillon auriculo-ventriculaire, el par une seconde section,
divisant la eloison interauriculaive. Quand les oreillettes
continuent A baltre aprés cette grave mutilation, ou
quelles se remetient & batltre aprés un arrét plus ou
moins long, elles conservent le méme rythme commun.

Jai fait ensuite une série d’expériences de sections
plas on moins complétes de la paroi de l'oreillette droite
dans le voisinage immédiat de la cloison interauriculaire.

Sur un eceur de chien batiant vigoureusement, j'ai sec-
tionné la paroi postérieure, dorsale, de I'oreillette droite,
tout prés de la cloison interauriculaire et parallélement a
celle choison, en prolongeant I'incision jusque dansla sub-
stance du ventricule droit; j’ai pareillement sectionné la
paroi antérieure, sternale, de Voreillette droite, depuis
le voisinage de la base de T'artére pulmonaire, en allant
rejoindre la voite de I'oreilleite droite, contre la cloison
auriculo-ventriculaire. Un pont de substance musculaire,
constituant la voite de Doreillette droite, I'unissait seul
encore directement a Poreillette gauche. Les deux oreil-
lettes, aprés avoir présenté des contractions fibrillaires,
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se remirent 3 battre en présentant un rythme commun.
Le pont musculaire fut rétréci dun coup de ciseaux, de
maniére i ne présenter gu'un centimetre d’étendue, sans
que la commumauté de rythme fut troublée. Un dernier
coup de ciseaux ayant rompu le pont, les deux oreillettes
continuérent 3 battre, mais cetie fois avee un rythme
indépendant.

- Qur un autre ceeur de chien, on introduisit I'une des
lames des ciseaux dans la veine cave inférieure et 'on
 gectionna aux ciseaux la paroi de Voreillette droite parai-
lelement & la cloison interauriculaire, d’abord an-dessus
& |3 veine eave, puis an niveau de la votte de Poreil-
l te; puis a sa paroi antérieure, en pénétranl jusque
1¢ ventricule droit & coté de Porigine de Tartére

noNaire..

avait épargné que la petite portion de la paroi
I{eLte. Sitaée entre Porifice de la veine cave infé-
ortion: voisine du silion auriculo-venlricu-
oreillettes continuérent & battre d’un rythme
e devint Qifférent aussitdt qu'une
i jartir de la veine cave infé-
-ventriculaire, eut isolé
ulatnre de Voreillette droite de
ce cas, les ventricules
thme que Voreillette




(154 )

rythme des deux oreillettes. Dés que la paroi antérieure
de Uoveillette fut également sectionnée, le rythme des
deux oreillettes devint diseordant.

Les mémes expériences de séparation graduelle des
deux oreillettes furent ensuite répétées, mais en pratiquant
los sections dans les parois de Poreillette gauche, tonjours
paralltlement et prés de la cloison interauriculaire.
Les résultats furent analogues.

Aprés séparation compléte des denx oreilletles et
discordance de leur rythme, on coustala qae les ventri-
cules présentaient le méme rythme que I'orcillette droite,
¢'est-i-dire encore une fois celle des deux oreilletles qui
restail en continuité de substance avee la cloison inter-
auriculaire.

Le résultat de toutes ces expériences peut se formuler
comme suit : Les denx oreillettes cessent de présenter
un rylhme commun, si I'on divise complétement la paroi
qui les unit 1'ane & Pautre; elles continuent & battre si
cette paroi est divisée incomplétement. I suffit d'un
lambeau de peu d'étendue, situé, indifféremment, soit
dans la paroi postérieure, soit dans la paroi supérieure,
soit dans la paroi antérieure, pour assurer la communanté
de rythme.

1l semble done bien gue la communauté de rythme de
oreillette droite et de loreillette gauche soit réalisée
par la propagation d’une onde de contraction, cheminant
4 travers ]a substance musculaire de leurs parois, sans
I'intervention de nerfs ou de cellules nerveuses.

Comme je I'ai dit, j’ai vu nettement dans un cas cette
onde de contraction franchir le pont musculaire entre
P'oreillette droite et I'oreillette gauche. ~
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Lorsque la discordance de rythme entre les oreillettes
se trouve réalisée par une seciion pratiquée soit a droite,
g0il h gauche de la cloison interauriculaire, c'est I'oveil-
lette qui reste adhérente 5 celte eloison qui régle le

rythme des ventricules.

Je publierai sous pen les pésuliats d’expériences faites
dans des conditions analogues et destinées & déterminer
la voie par laquelle est réalisée la communauté de rythme
“entre les deux ventricules et les liens qui relient les pul-
eations ventriculaires & celles des oreillettes. Ces expé-
erices sont malheureusement conirariées souvent par la
cilité déplorable avec faquelle les ventricules du coeur
hien soni envahis par les trémulations fibrillaires, a
moindre 1ésion mécanique 2 Jaquelic on les soumet.

comine unité dans les mesures OSIOLqUes ;
membre de I'Académie.




