La courbe diurne de la température des centres
nerveux sudoripares
fonotionnant sous 'infleunce de la chaleur,

PAR

Liox FREDERICQ.

Nous savons depuis les Dbelles recherches de LUcHESINGER,
(ue Pélévation de la température deg centres merveux sudo-
ripareg constitue ponr eux une puissante cause {’excitation. .

'ai montré moi-méme qu'une transpiration abondante pouvait

‘¢tabliv chez un homme placé cntiérement un dans un local
froid (4~ 50 & + 100), si l'on avait goin A’élever la températore
nterne du corps, en faisant respirer awn snjet de Vair chauffé
et saturé d’humidité. (Yest aussi principalement par 'élévation
"éig-Ia, température interne gu'il fant expliguer la transpiration

ui accompagne - tout travail mosculaire énergigue (¢ Tu
fangeras ton pain & la suenr de ton front ,, dit PEcriture).

On n'a jamais déterminé, & ma connaissance, la valeur de

Jévation de la température interne pour laguelle les centres

doripares entrent en action. Ces centres participent, comme

utres organes internes, aux variations dinrnes de la tempé-

ture du corps, variations qui dépassent 09,5. Onr peul se

ander quel est le degré de sensibilité des centres nerveux

oripares vis-a-vis de I'excitant thermique aux différentes

s de 1a jomrnde. Tst-ce V'élévation de lenr température
88
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Jusqu'a mn nivean déterminé, toujours le méme, quelle que soit
Theure de la jowrnde, qui entraine leur mise ep action, oy
seulement une certaine élévation de température, comptée
partir deleur température considérée au moment de Iex)é-
rience ? En d’autres termes, comment, se comporte la courhe
dinrne de température des centres sudoripares entrant en
action, sons Pinfluence de la chaleur, comparée 3 Ia conrhe
dinrne normale de la températare interne ?

Telle est la question que j’ai cherché & résoudre par nne
série ’expériences faites sur moi-méme (dge : 48 ans; taille .
1=76 ; poids vif 4 jeun : 80 kilog.).

Pendant plusiears jours du mois de juin 1900 (qui a été
particuliérement frais) et du commencement de Juillet, jai
déterming, trois fois par jour' (vers 7 heures du matin, vers
midi et vers 6 Y/, heures dn soir), I'élévation de la température
interne nécessaire ponr provoquer le début de la transpiration
de la pean du front. '
 Dans chacune des expériences, la températare rectale était
d’abord prise au vepos (sujet conché an lit pour les expériences
faites 1o matin; debout, mais au repos, pour les autres expé-
riences), an moyen d'un petit thermometre & maximum, laissé
en place pendant dix mimtes, Tmmédiatement aprés, le thermo-
métre ayant €66 vetiré, je me livrais & Pexercice musculaire
consistant & monter et & descendre alternativement wun escalier
‘de soixante-quinze marches, haut de 14 métres, jusqu'a ce que
la sueur commencit 4 apparaitre sur le milien du front, en
quantité suffisante pour faire passer du blen au rose une bande
de papier & filtre, colorée par le chlorure de cobalt, ou simple-
ment pour hamecter Ia main appliquée sur le front. En général,
ce résultat était atteint aprés la cinguitme ou la sixiéme
ascension. Lie thermometre était, replacé dans le rectiin pendant
dix minutes; et le travail violent de cette ascension était, &
‘partir de ce moment, remplacs par un exercice musculaire phs
modéré, consistant & seier ou a raper sur place une planche de
bois fixée & un établi de mennisier, de manidre & maintenir la
moiteny dn front, ’
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La figure 1 donne une représentation graphique de coq
résultats.
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i'](. f. — Courhe de la température 4 la lagquelle les cenires sudoripares enirent on
. action {courbe sudation), comparée i fa courhe diurne normaie de Ia

température interns (courbe repos).

Ohez le sujet au repos, la température rectale fut trouvée
en moyenne respectivement de 360,71, 370, 15, 870,26, le matin,
4 midi et le soir, Pour que les centres sudoupares entrassent
en action, il a falla que cette température montat respective.
ment &4 379,15 (soit une augmentation de 00,44) le matin, 3
370,44 (soit nne augmentation de 00,29} & midi et & 870 ,02
(smt une angmentation de 00,26) le soir. La courbe des varia-
tions diurne de la température interne, considérée pendant Ia
sudation, rappelle celle de 1a, temperature interne chez l'individa
an repos;.son amplitude est senlement un pen moindre.



Recherches sur
VPévolution et la conjugaison des Grégarines

AR

L. CURNOT,

professear & YUniversitd de Nancy.

-

(Prancres XVIHE @ XX1)

INTRODUCGTION.

1 y a cing ans, en disséquant -des  Grillons domestiques
‘pour mon travail sur Ja physiologie des Insectes (95), j'avais
“tyonvé dans le ceolome une Grégavine nouvelle, en exemplaires
‘sl nombreux, (ue j’é.i vouln profiter de ce matériel favorable i
Jour étudier complétement I'évolntion d’an Sporozoaire, consi:
" dérée surtout an point de vne des transformations nucléaires.

J'ai 6lé ensnite amené, pour confirmer eb étendre les
résultats obtenus, & veprendre Vétude des Monocystis des
Lombrics, type plus classiqne et d'ailleurs tres favorable en
raison de la grande dimension des noyaux. Enfin janrais voulu
dtendre wes recherches a la- Grégarine de la Blatte, mais
ayant pu me procurer un matériel aussi abondant gue pour
lés denx formes précédentes, j'al du laisser une lacune impor-
tante dans la monographie de cette espéce.

“Je me suis surtout attaché & résoudre les gnestions sui-
ites, encore litigienses : les Grégarines ceelomiques des
nsectes sont-elles une variété d'une Grégarine intestinale
imorphe, capable de poursuivre son évolution dans deux

lienx différents, ou sont-elles des espéces autonomes ?
39
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Jomment pénétrent-elles dans Je coslome ? Dans te cycle de
leur éyolution, les Grégarines presentent-ellos nne fécondatio
karyogamique, plus ou moins semblable a celle qui est majin-
tenant, connue chez les Coceidies? Cstte karyogamie a-t-a]e
lien entre deux Grégarines adultes, lors de 'association qui
prélude & Ia sporulation, comme 'a décrit Worters, oy bien
entre les sporoblastes, comme vient de.lannoncer Sipprpeg;?

TECHNIQUE.

Poor des observations cytologignes anssi délicates, 1y
technique a naturellemeni, pne importance capitale, d’antant
Mus que les Grégasvines sont trés difficiles & fixer et que telle
méthode, qui convient trés bien pour une espéee, ne donne fque
de manvais résultats pour une antre.

-Monocystis des Lombrics. — Pour tronver tous les stades de
la sporulation, il suffit de débiter EN Coltpes sérides les
vésicules séminales des Lombries; c’est surtout en mai ot Juin
que les Urégarines abondent dans ces Vésicules; il y en a
certainement moins en été. 11 est tros difficile de trouver uy
fixatif qui conserve bien Ia structure des Grégarines et ne leg
contracte pas; j'al essayé successivement les plus renommés
‘@entre enx, le lquide de Frouvme, celn ' Hermany, le liquide
de Carnoy, le sublimé, le formol picrique de Bou, et je nai
obtern que deg préparations médiocres; un seul réactif m'a
donné des résnltats parfaits, aussi bien comme aspect d’ensemble
que pour les plus fins détails cytologiques : c’est aleool 700,
Les vésicules séminales ¥ soni plongdes entiéres pendant
quelques heures, puis colorées en masse an carmin alunigue ;-
les coupes regoivent sur lame une seconde coloration, soit &
Porange, soit au vert lumiere. -

Grégarines du Grillon. — Les Grillons sont ouverts par la
face ventrale; aprés avoir enlevé leg viscéres, je fixe 'abdomen
rempli de parasites soit an liquide de Fremure, soit an sublin
en solation aguense saturée, an liguide de Carnoy, ou an formol:
picrique ; tous ces fixatifs dopnent d’excellents résultats tré '
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comparables, qui correspondent exactement aux examens de
Grégarines vivantes, étudides dans ean salée 1 o/v ou le sang
du Grillon. Le liquide de Frousmsve est surtoud 3 recommaiider
pour les premiéres phases de la sporulation, et le sublimé
pour le développement des sporoblastes ¢t sporocystes.
I abdomen du Grillon est débité en coupes sérides, pas trop
minees ; j'ai coloré avee la safranine et le vert lumiére pour
~les pibces fixées au liquide de Foemming, avec I"Himalaun,
J'orange, le vert lumiére ou la fuchsine acide pour les pieéces
fixées par les autres liquides.

Grégarine de lo Blatte. — Le meillenr procédé ponr étudier
cette Grégarine, c’est de .couper en série deg intesting de
Blatte ; la région ol Pon a quelque chance de trouver des
jennes, des adultes et des kystes comprend la seconde moitié
de Pintestin moyen et la grosse poche de Pintestin terminal.
_Les Grégarines sont tres difficiles & bien fixer; le noyau se
‘qéforme avec la pins grande facilité el prend un aspect
rrégulier (noyan flammé de Worrers). Le seul fixatif qui
“w'ait donné des résnltats & peu prés satisfaisants est le lignide
e Canrnov, agissant pendant un quart {’heure environ; les
“coupes sont colorées sar lame an carmin boracique et au vert

umiére.
1. Grégarines des Lombrics.
Détermination des espéces.

Dans les segments génitaux des Liombriciens (Lasmbricus et
Allolobophora), on rencontre plusieurs espéces de (Grégarines

‘s différentes de forme & I'état adulte, mais dont les kystes
t les sporocystes naviculaires sont tellement semblalles, qn'on
4t antorisé A les ranger dans un méme genve Monocystis. Ces
régarines ont 6té simal décrifes jusquiici — tous les antenrs
¢ confondant sous le nom de Monocystis du Lombric ou de
fonocystis agilis — qu'il est presque impossible de se relrouver
ans le dédale de lenr synonymie et de lemr appliquer un nom
orrect; je regrette que LaBBE, dans ses Sporozea du
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Tierreich (99), ait délimité les formes au petit bonheur, sang
-en avoir fait une dtnde personnelle, ee qui n’a pas éelaired g
sitnation.

Parmi les 7 ou 8 especes de Monocystis qu’hébergent lag
JLiombries, je puis en caractériser 4, les plus COMRNnes, que
Jaurai & citer an cours de ce travail (*); Je w'ai pas cherchg 4
distinguer les kystes de ces différentes formes, ce qui ser.it
Wailleurs d’un médiocre intérét; it est certain q'elles présentent
des différences notables 4 la fois dans le volume deg kystes ot
dans celni des sporocystes, Ge qui a pu faire croire 4 l’existence,
bour un méme Monocystis, de kystes & WACEOspoTres of de
kystes & microspores ; en réalité ces sporocystes différentg
appartiennent & des espéces différentes.

‘ Monocystis magna A. Scmuopr. — Espéce. bien reconnajs-
“sable par sa grande taille (jusqu'a HMm), 500 ¢orps vermiforme
‘d'an blane éclatant, et sa situation spéciale; on ne la rencontre
Jjamais dans les vésicules séminales, elle est toujours attachde
-par son extrémité aniérienre (fig. 5) & une saile cupulitorga
.An pavillon vibratile des segments males. Corps finement ‘stiig:
en long, et soavent revéty de spermatozoides du Lombric qy

lni forment comme un revélement pileux; le noyan (fig,:
rvenferme plosienrs nueléoles. Les kystes (fig. 6) sont li
dans la cavité des segments génitanx ou bien enfermés dang Je
nodules phagocytaires des derniers anneanx { Lumbricy
herculeus Sav., Allolobophora tervestris Sav.) :
Monocystis lumbrici Hene (fig. 2). — Corps ovoide, @’environ
2004 de long, excessivement contractile et changeant, -cons
famment de forme (d’ott le nom de Sablier protéiforme que
avait. donné Surmav); Pextrémité antérienre présente:
bonguet de longs poils toujours trés visibles. Cuticu]e_nettem
stride. en long; fibrilles contractiles transversales, "beauconp
plas -serrées que les stries de la cuticule ; le noyau renfel
Musieurs nucléoles; les. grains de paraglycogéne sont navier

3

T ") Jai placd en appeadice, Ala fin de co midinoive (page G34), la synonyimi
diense de ves Honocystis. . - :

e
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Jaires et assez gros. Qnand le corps se contracte, les grains de
paraglycogéne ot le noyau sont ballottés d'un bout & Tautre
dii corps. Tres fréguent dans les vésicules séminales des

Laembrieus.

Monocystis pilose NOV. SP. (fig. 1). — Clorps assez allongé,
mais mon vermiforme, d'environ 300 p de long. Cuticule &
- gtriation longitudinale trés serrée, revétue entiérement de trés
longs poils; Pextrémité antérienre est pettement acuminée. Le
- goyan renferme un genl nucléole et se trouve tonjonrs prés de
Textrémité antérienre; les grains de paraglycogéne sont
pyoides et assez gros. Vésicules séminales de Lumbricus

- herculeus. ,

Monocystis porrecta A. SCENIDT (fig. 3 et 4). — Corps trés
allongé et vermiforme, mesurant jusqu'a 2 et 3 = de long;
Pexirémité antérienre est souvent renflée, tandis que la région -
terminale dn corps est plutit amincie. Outicule nettement
strié en Jong et sans poils; le noyan renferme un gros nucléole,
ravement deux, et se trouve presque toujours dans Pextrémité
‘antémenre renflée; chez leg trés grands individus (se préparant
peut-étre & Yassociation ?), le noyau est au contraire logé vers .
16 wmilien du corps; le paraglycogéne est en grains trés fins.
Pres fréquent dans les vésicules séminales des Tasmbricus b
&’ Allolobophora terrestris.

Le noyau avent o sporulation.

Cher les Monocystis magne et lwmbrici adultes, le noyaun.
fig. 8) renferme des nucléoles de taille inégale, dont le nombre
rarie (jusqu'a nne domaing chez les grands M. magna); an
ontraire les individus tres jeﬂneép"ont gu'un nucléole nniguae

fig. 7), qui se divise gans aucun doute & mesure que 1a cellale
grandit. Les autres espoces de Monocystis n’ont pendant toute

aui existence qu'un seu) nucléole.

~'Ces nueléoles ‘sont sphérigues on ovalaires et renferment un
and nombre de petites vacuoles; ils premnent los matiéres

colorantes plus faiblement que la chromatine typique, et je.
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pense qu'ils sofft constituds, comme ceny dog Diploeystis que

Jétndierai plus loin en détail, par HIFCOTPS voisin de paly; qui
forme les taches germinatives des ceafs. Nuy Jag Coupes, le rege
du noyan est rempli d'une stibstance granulense, constituée sapg
doute par des albuminoides dissous dans le sne nicléaire o
précipités par I'action de I'aleool fixatenr,

Association et débuits de Ig sporulation,

Lorsqu’ils sont arives au terme de leur vie libre, Ip
cystis, jusque 1 isolés, s"attirent. réciproguement et g’
denx & deux; ponr leg Monocystis magne, qui sont fixés gup un
pavillon séminal, ¢'est, sans doute lg proche Voisinage de deunx
individns qui déiermine lenr association ; ici, l'accolement est
longitndinal (fig. 5), comme 'g déja vu Bosangugr (94); chey
d'autres espéces, ce sont les extrémités antérienres quj g'ap-
‘pliguent l'une sur 'autre (fig. 10) (1. Quoi qu'i] en 80it, leg
deux Monocystis ainsi rapprocliés perdent hientdt leny forme
spécifiqne; ils se raccourcissent ef chacun d'enx devient 4 peu
prés sphérique (fig. 6). A ee moment, a liey 1a sécrétion de Iy,

- paroi kystique, composée de denx enveloppes (HENNEGUY), e
exteine rigide (épikyste) et une interne mince e flottante
(endokyste) ; il est, évident que les deux associds diminuent
notablement de volume pendant ou aprés la séerétion dn kyste,
car enfre celmi-ci et log Grégarines, il existe presque toujonrs
un assez grand espace libre, rempli par un liquide (fig. ¢,
10, 14). ' -

5 Mono.
aceolent

———————

(') A voir cerlaines imagas comme celle que jai veprésentée fig. 10, on pourrait E
croire que la rdgion ei’accolemenp est délerminge par |a Présence des noyaus, mais
ie erois que ceux-ci n'inlerviennent pas. te conple doit appartenir & une ERPBLE -
dont le noyay psl normalement au péle antcrienr, .comme chey Mmmcysm_- pitosu:
et porrecta, par exemple ; de telle sorte qu'apras Paccolement, il est toul ml_l'lil
que les deux noyaux soient en fage Fan de I'aulre, comme 57ls s'atbiraient récipro;
quetient. Chez Monoeystis magna el Lumbrici, les. noyaux des deux Ass0Cigs:

distants T'un de PPavtre (fig. ), et il est visihle quil 0y 2 entre eny ags
atfraclion, . . - )
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Modifications et division du noyou. — Dyans chaque associé,
Je noyau commence & se modifier : le ou les nucléoles diminuent
de volume, parfois se divisent en petits granules dont une
partie au moins se dissout dang le sue nueléaire (fig. 9). T
apparait ensuite dans le suc nucléaire, sans aucun rapport
visible avec le nueléole, des grains on de courts filaments
groupés en un pefit amas (fig. 11 et 12, noyaux de gauche) qui
prennent les couleurs nucléaires avec plus dintensité que le
nucléole; je pense que ces chromosomes sont constitués par de
la chromatine typique, et nous allons voir qu’ils constitnent la
substance du premier noyau de segmentation ; pour abréger,
je donnerai & ce dernier, ainsi qu'a ses descendants, le nom de
micronoyet. 4 :

Entre temps, il s'est développé dans le cytoplasme, tout
contre le noyau, un amas archoplasmique, formé de courtes
stries émanant d’un centre (fig. 11, 4 gauche); cet archoplasme
se divise probablement en deux, car je vois ensuite des noyanx
munis de deux sphores abtractives étroitement aceolées & la
membrane nucléaire et A peu prés aux deux extrémités d'an
diamétre (fig. 12); des radiations émandes de ces denx sphéres
traversent le noyan, et les grains chromatiques se placent sur
la région éguatoriale de ce fusean intra-nucléaire. Lia membrane
nucléaire, qui s’est dissoute d’abord aun niveau des denx sphéres,
disparait totalement.

Lie fusean s'allonge de plus en plus et ses denx phles arrivent
i luter contre la membrane limitante de la Grégarine (fig. 13);
il w’a hien paru qu'au point de contact le contonr du corps
résente une légére dépression, comme si les filaments archo-
‘plasmiques exergaicnt une légére traction sar la membrane. Le
fusean ainsi développé présente presque towjours une torsion ou
une inflexion en son miliew, sans doute parce que les filaments
‘composants continuent & s'allonger, alors que les deux pdles
spnt devenus des points fixes; des fuseaux analogues, tordus en
spirale on & plissements anguleux, sont du veste conmius vlhiex
es Infusoires (fuseanx des micronnclens, Prowazek, 99), les
cté{naspha;rﬁmn (R. Hesrwis,  99), les Zrichosphoerivm
(ScmAUDINN, 99), etc.
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- Lies-deux hoyaux-fils qui résnltent de 1 Premiére mifpge sont
généralement dloignés Pyp de‘l’aun’e (fig. 14), par Sliite (g
Pallongement du fusean; ilg Eitrent en mitose 4 leur toar, ponp
donner quatre noyaux petits—ﬁ}s, plus petitg que Jegy deny
précédents, - .

Dans ceg premiers stades, oh constate facilement M2 fait g
devient moing frappant 3 mesure que Ja segmentation g,

en a presque toujonrs up qui est légarement oy avance gy
Pantreg (fig. 11, 12, 14), QOette Iégare asynchronie suffit 4
monirer que chague 4850C1€ a conserve sop individualitg,

Sort des Rucléoles, - Pendant 1, formation dq fusean ot des
chromosomes ge la premigre division, ]

distance. (g nucléoles se dissolyent lentement dapg le cyto
plasine, gy J'en ai retronye encore dans deg kystes renfermap
huig wicronoyany (fig. 15). Ce Sont ces nucléoleg &1 voig g
disparition qu Higngeyy (88) & vus, soug 1a forme de grg
chromatiques,.& cOté des noyaux . résultant deg premis
divisions, |
Division ey micronoyaug, - - Depuis e Premier frgs
fusqu’an stage Sporoblaste, leg Boyanx se divisent Loujours pa
tne mitose deg plus typigues, dopt j'al représente fig. 17-19 Jes
dtapes taractéristiques; apres chaque division, leg noyaux
reconstituent et reviennent an Yepos; ils renfermepy alors d
- grains de chromatine epars, et ghey quelques espéces i
nneléoleg vacuolaires , prenant mal Jeg couleurs, ¢uj i
baraissent rappeler beauconp, par Jeur composition chimigue,
Ie gros hiicléole deg Grégarines, A I’apprqche de Ia mito ¢ In
chromating ge groupe en filamenty contournds (spiréme, fig. 15
Puis les sphéres attractives deviennent, apparentes ef forge;
un fuseaun qui traverse e Noyau, et enfin 1y membrane nucléaiy
disparait. J,eg chromosomes e bortent gup "équatenr du fuseay,
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d'abord en désordre, puis se groupent sur celuizci, les chromo-
somes touchant le fusean par unme senle de leurs extrémités
(fig. 18); celle-ci se fend graduellement ; les deux Dbéfomnets
chromatiques produits par cetle division longitudinale &'ap-
pliguent sur le fuseau, & mesure que la fente progresse, se
séparent, et émigrent vers les pbles. . o
Lorsque les denx noyaux-fils ont émigré anx poles, le fusean
e contracte et entre rapidement en régression (fig. 19); on
dirait quil est logé dans une vacuole et qu'il se dissont dans le.
liguide de celle-ci. . ' S
Ce qui varie beaucoup suivant les especes, c'est la consti:
tution des poles : tantdt ils sont occupes par de imagnifiques ef
voluminenx centrosomes entourés d’irradiations (fig. 18), tantdt
le fusean se termine brusquement anx deux bouts sans trace:
@'asters polaires (fig. 11}, ce qui indique la contingence .de ces
formations. Parfois, lorsque le noyan est revenn an repos,
Parchoplasme qui a servi & la division précédente, s'évanonit,
tandis que dans un kyste d’espéce. différente, j’ai vu {(fig. 19)
des images rappelant tout & fait celles offertes par les blasto-
- méres de beancoup d'animanx, ¢'est-d-dire une division précoce’
des sphéres attractives anx' denx pdles du fosean, €baunchant
ainsi une prochaine mitose, alors que la précédente s'achéve &
peine. - . "
Les mieronoyanx se multiplient ainsi, lenr taille et naturel-
Jement anssi celle des fuseaux, allant toujours en diminuant ; la
‘grande majovité d’enfre eux se porte & la périphérie du corps
tellulaire; trés pen restent dans la région centrale. Quand la
aille des noyanx est arrivée & un minimum déterming, ceux-ci
e se divisent plus et la formation des sporoblastes commence.

Conjugaison des sporoblastes.

Formation des sporoblastes. — lorsque les micraayanx
ont 4 pen prés tous formés, la Grégarine se morcelle en
gments irréguliers, & la périphérie desquels se portent les
noyaux, qui font saillie 4 la sirface - (fig: “20). Du cytoplasme




