I’anémie expérimentale
comme procédé de dissociation des propriétés motrices
ot sensitives de Ja moelle épiniére,
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§ 1.

] qu on pratique sur le lapin Ia ligature de I'aorte abdomi-
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les terminaisons des nerfs sensibles sont atteintes en premier
lien, bien avant les muscles; eb ceux-ci, & leur tour, résistent
moing longtemps que les troncs nervenx (Brown-Séquard).

Si Pexpérience est faite chez le chien ou le chat, la paralysie
motrice de la moelle peut étre précédée ¢'une phase d'excitation
de cet organe, se traduisant par des convuisions passageéres
{convulsions anémiques) dans les muscles de Varriere-train
(Haller, Valpian, Luchsinger, ete. (1) ).

Si on relache la Hgature aortique, les symptomes de paralysie
et ’anesthésie de Parriére-train se dissipent ultérienrement, &
condition que Pocclusion de 'aorte n'ait pas duré trop long-
temps (oblitération de I'aorte par le procédé de du Bois-Rey-
mond (2)). TLa rvestitution peut encore se. faire aprés mme
interruption de la eirculation d'mn quart d’henre, d'une demi- '
heure ou méme de plus d'une henre, d’aprés Stannius et Brown-
Séquard (?). Cependant, d'aprés Ehrlich et Brieger, Spronck,
aprés une heure d’anémie, la mort de la moelle lombaire est, en
général, Drrévocable. Ceci n’empéche nullement T'animal de
continuer & vivre et permet d’étudier les effets de la néerose
anémique sur les éléments histologiques de la moelle lombaire
et des nerfs périphériques (*).

{'y ALBRECHT YON IIATLER, Deux ménoires sur le monvement dic sang. Lnus:mne,
41756, pp. 43 et 203, {Git¢ par Luchsinger.)

S. I\IA)’H{ Zur Lehve von der Andbnie des Rickenmnarkes, Zeitsehrift fie Hellkunde,
1883, 1¥, p. 26.

LocasinGen. Zur Kenniniss der Functionen des Riickenmarkes. Archiv fir die
gesammle Physiologic, 1878, XYI, p. 540,

(*) B. vu Boss-TetaoND. Abinderang des Stensow’schen Versuches fitr Vorlesungen.
Archiv fiir Anafomie und Physiologie, 1840, p. 630.

(%) STawmius. Untersuehungen iiber Leistungsfihigheit der Muskeln und Todtenstarre,
Archiv fir phiysiologische Heilkunde, 1882, XI, p. 4. {Cité par Spronck.)

Brown-SeQuakn. Analyse des rvecherches de Kussmanl er Tenner. Journal de la
physiologic de ’komme el des animans, 1838, I, p. 201,

Sur la persistance de la vie dins les membres asteimis de rigidité gu'on appelle
cadovérique, Comples rendus, €881, L. XXXII, p. 855 el 89T,

{9 Enmiacu ot Briecen. Ucber die Ausschaltung des Lendenmurkyran., Zeilschrift
fiir klinische Medicin, 188%. VII Supplementbell, p. 185.

C.-H.-I). SPIONCE. Over ischuemde van hel ruygemerk. Akademisch proelschrift.
Amsterdam, 1886, ’
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§ IL

T.e défant de presque toutes les expériences dont il vient
d’étre question, c’est qu'elles ont été pratiquées sur le lapin.

Or, cet animal se préte fort mal & I'étude des foretions de la
moelle épinitre. Tmehsinger avait déja insisté sur le fait.

J'ai repris ces recherches sur le chien et je suis arrivé ¢
quelques résultats intéressants eb nouveanx (ue je formulerai
de 1n facon snivante :

10 Sous Vinfluence de Iandmie aigué, due & I'occlusion de
I'aorte, la sphére d'activité sensitive de la moelle lombaire da
clhien passe, comme la sphére motrice, par mne période de vive
excitation qui précéde immédiatement la phase d’anesthésie ef
qui se traduit par des manifestations doulourenses;

90 Tes sphéres motrice et sepsitive de la moelle ne sont pas
atteintes en méme temps dans Uexpérience de Sténon-Swam-
merdam. T1 g'éconle un intervalle d’environ deux minutes entre
le début de la paralysie motrice et la suppression de la sensibi-
lits de 1a moelle;

30 & I"occlusion de Iaorte v'a duré que quelques minttes, la

estitution de la sepsibilité, compléte au bout de peu de temps,
o montre bien avant gue les premiers signes de motilité repa-
faissent. ’
En réglant convenablement les périodes d’occlugion et d'ou-
verture de I'aorte, on pourrait arriver & supprimer les fonctions
motrices de 1a moelle, tout en conservant presque intactes les
hetions sensibles. T/anémie de la moelle nous fournit done un
rocédé curieux de dissociation physiologique des propriétes
otrices ef sensitives de ce centre nervenx.

Congribution & Pélude expérimentale des Iisions de la moelle épinitre détermindes
- Pandmie passugére de cet organe. Archives de physiclogie pormale ot patholo-
{ic, 1888, p. 1. :

" SIRGER. Ueber die Verinterungen des Riickenmarkes nach zeitiveizer Versciilies-
Gider Bawchaoria. Silzungsbevichle der Wiener Akademis, 3. Abth, XCVI,
136-158, 2 Tal. et Prager medicinische Wochenschrift, 1887, 10, ne 48, p, 382.
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§ 11l

Voici comment j'opére : .

Tn grand chien non anesthésié () est maintenu sur le dos,
dans la gonttiére d’opération, par deux aides. On dvite de lier
les pattes, surtout les pattes de derriére, afin que Ianimal ne
présente ancrm trouble de la sengibilits ni de la moftilité au
moment de Pocclusion de I'aorte. .

T.a carotide droite est mise & nn & larégion infériewve du cou.
On lie Te bout périphérique, on pratique an bout central du
vaissean une boutonniére par laguelle on glisse, dans la divec-
tion de la poitrine, un tube en laiton, long de 30 & 40 centi-
métres et de 8 millimétres de diamétre (ou mieux une sonde en
gomme, n° 5) coiffé, & son extrémité obtnse, d'un petit doigt de
gant en caoutchoue extensible. On pousse Ie tube en l'inclinant,
de maniére qu'il péndire, non dans la direction du ventricule
gauche, mais dans l'aorte thoracique descendante, ol on
Parréte. On fixe & Ja carotide, au moyen d'un fil & lipature,
Pextrémité dn tube qui reste & Uextéricur, Cette extrémité est
munie d’un robinet et porte un bout de tube de caoutehoue
épais, permettant &’y raccorder la canule d'une petite seringue.
chargée d'ean. -

Ou peut alors détacher complétement I'animal et Ie laisser
libre de tous ses mouvements, Dans ces conditions, il suffit
Q'injecter dans le tube 10 & 15 c.e. d’ean et de refermer immé-
diatement le robinet pour gonfler le doigt de gant qui coiffe
Pextrémité de la sonde aobrtigue et la transformer en ampoule.

Cette ampoule produit Iocclusion compléte de l'aorte thora-’

() Il rlesl pas ndcossaive ’anesthésier Panimal pour melire la earolide & nu. Le
premicr coup de scalpel dans la peau du con produil par inhibition une espéce I’ancs-
thésie qui permel souvent de lerminer Popération sans que Panimal pousse le
moindre gémissement,

Voir : BROWN-SEQUARD. Sur divers effets divritution de la parte antérienre du con
et en particalier 1o pevte de sénsibilité et In mort subite. Comptes rendus, 1887,
t. CIV, pp. 051-9534. — Sur une espéce danesthisie ariificlelle sans sommell et avee
consereation parfiite de Uintelligence, des wonvanents volontaives, des sens ot de la
sensibilité taedile. Comples rendus, 1885, 4. G, pp. 1366-136%, - .
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cique: les pulsations disparaissent 4 I'instant dans les crarales(Y).
Pour rétablir le cours du sang dans V'arviére-train, on owvre le
robinet; lean 'écoule et I'ampoule aortique saffaisse.

11 est facile, au moyen de ce disposilif expérimental,
@observer, & la suite de l'oblitération de I'aorte, les guatre
phages suivantes : -

10 Période d’excitation motrice de la moelle

20 Période de paralysie motrice de la moelle;

30 Période excitation sensible de la moelle ;

10 Période ("anesthésie de la moelle.

De ménme, aprés rétablissement de la circulation, on pomra
distingzer successivement : ' .

10 Te vétablissement de la sensibilité de la moelle ;

90 Te rétablissement de Ja motilité de la moelle (%)

Excitation motrice. — Ta période d'excifation motrice
survient 15, 20 ou tout an plug 25 secondes aprés 1'oeclusion
de Taorte. Elle se traduit par un acces de eontractions

(1) Pawlow 2 employé au laboratoive de Ludwig un proedédd analogue pour pro-
worle thoraciiue au moycn d'une ampoule ol d'une sonde inlro-

duire locclusion del’
Bokr s'esl dgalement servi d'une sonde

duiles par la sous-claviere gauche. Ch.
inlrodnile pav la sous-claviere gauche.

. Yaoir : Dawrow. Einfluss des Vs auf de latke Hershawmner, Archiv fir Physio-
lomie, 1887, p. 452, — CHBISTIAN Boun. Deber die Respiration nach Injection von

‘Pepron wund Blutegeltinfuss wnd iiber die Bedewtuny ginzelner Qegane flr die Gerinn-
barkeit des Biates. Conlraliatl e Physiologio, 1888, p. 261,

‘(2) Les résullals des cxpériences de Brown-Séquard el de Sprovck sent icl en
conlradietion divesle avee ceusx dvs miennes. Yoir : Baown-Sipuarn, C. R. Aead.
851, L. XXXITL, p. 8806,

‘& J'ai W6 Paorle immddiatement au-dessous de l'origine des rénales sur des laping
sensibilité a 616 perduc en $ix, buib ou dix misuics dans le brain

igoureux. La
los mouvemenls volonlaires onl cessé; Pivrilabitié a

liricur § deox minules apres,
“uré pros d'une heure », eto
pnonck, Ak. Proefs., p. 24, « Wanneer de ligatuur den bloedstroom langs (e aorta
L volkomen ophief, Konden de dieren nog geruimen Ljid ecnige wilickeurige
e'“:"cgingen maken, de sensibiliteil was dan reeds vroeger totasl verloren gegnan,
wanneer ook al pa de ophefing der ligatuar de moliliteit gedeelleljk terugheerde,
1 angssthesic en analgesie meeslat voorhesiaan.

let is dus als of de sensible gangliéncellen voor anemie gevoeliger zijn dan de
torische, » -
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tétaniques, envahissant tous les muscles de Parriére-train : la
queue est raide ; les pattes, dans Iextension forede, sont prises
dun tremblement convalsif. Si Ion a pratiqueé Tocclusion de
Paorte alors que Tanimal était libre de ses mouvements et se
promenait & quatve pattes, on le voit s'arréter et s'archouter
pour ainsi dire sar ses pattes postérienres raidies eb étendues en
arriere. Cet accds tétanique ne dure gueére gquun quart de
minute et fait bientdt place au velichement musenlaire de
Parritre-train. Ta période d’excitation motrice ne se montre
pas chez le lapin, Elle peat, & aillglrs, manguer également chez
le chien.

. Paralysie motrice. — L paralysie motrice est compléte
moins d'une minute (an bout de 30 & 40 secondes environ) aprés
la suppression de la circulation dans 1a moelle lombaire. Elle
atteint les muscles des pattes et de la queue. I/anus est large-
ment ouverh et laisse échapper & Vextérieur le content de
P'intestin. Dans plusieurs cas, j’ainoté également u suintement
continu d’urine, s'éconlant gontte & goutte.

T/ arriére-train du chien s’affaisse brusquement et Panimal,
trainant derriére lui ses membres postérieurs inertes, présente
gne allur | rappelant celle du phoque. Parfois, il cherche
3 g'asseoil sur son train postérieur paralysé. Lie tronc se penche
alors trop fortement en arriére et le chien tombe fréqnemment
3 Ia venverse. CTest en prévision de.ces chutes qu'il est bon,
lorsqu'on ne fixe pas Panimal sur Ja table 'opération, de faire
nsage comme obturatenr d'upe sonde en gomme flexible au lien
qn tube en métal. Tlemplol du tube rigide expose & wie
perforation de Paorte et & la mort fondroyante par hémorrhagie
interne.

A ce moment, la sensibilité de T'arriére-train est encore
intacte. T/animal erie si on lui marche sur la queiie ou sur une
patte de derriére, mais ne yetire pas le membre paralysé.
Toexcitation electrique du nerf sciatique provoque des eris ot
des gémissements, outre des mouvements locanx dans la patte
inmervée par-le nerf. Ta portion motrice de la moelle lombaire
ost done senle atteinte jusqu'a présent,
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Eucitation sensitive. — Ta période d’excitation de Ia portion
sensible de la moelle lombaire débute une minute et demie,
deux minutes ou méme deux minutes et demie apres Pocclugion
de D'aorte. La respiration devient plus profonde et plus
fréquente, les expirations §’accompagnent de gémissements qui
bientdt se transforment en hurlements. La pression artérielle
subit en méme temps une hansse considérable. Cette excitation
doulonreuse de la moelle m'a paru plus accentude chez les
animaux attachés sur le dos dans la gouttiére d’opération que
chez ceux gue je laissais se promener librement. A la périede
Fexcitation doulourense de la moelle, succdde I'anesthésie
compléte de 'arriére-train.

Anesthésie. — Si Ton examine de temps en temps, au moyen
du comrant électrique, lexcitabilité du nerf sciatique, on
constate que Ianesthésie ne se montre généralement que trois
* minutes au moins {parfois trois minutes et demie) aprés I'ocelu-
sion de I'aorte. A partir de ce moment, les fonctions sensibles
et motrices de la moelle sont suspendues.

TLies organes périphériques, nerfs et muscles, conservent lenr
©irritabilité beaucoup shus longtemps. L'excitation électrique du
geiatique provoque d fs mouvements dans les muscles de la patie
- gorrespondante pendant plus d’une demi-heure aprés occlusion
“de laorte. Au Dbout de frois quarts d’heure, les plagues
erminales paraissent atteintes & leur tour: les muscles ne se
ontractent plus par lintermédiaire du seiatique, mais leur
excitabilité directe persiste encore pendant longtemps.

Retowr de la sensibilité. — 11 suffit d’owyrir le robinet de la
sonde pour laisser dcouler A I'extérienr Pean dont elle était
¢hargée. Les pu}satlons reparaissent immédiatement dans les
crurales. Si la suspension de Ia cireulation n’a pas dnré plus de
citiq & dix minutes, on verra la sensibilité (essal de I'excitation
electuque du sciatique, compression de la quene ou de la patte)
araitre an bout de quelques minutes.

Betour de lo motilité. — lia motilité reparait longtemps
It grand nombre de winutes) apres le retour de la sensibilité.
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T.es momvements volontaires se rétablissent peu 4 peu et
présentent pendant assez longtemps un certain degré d’in-
certitude. I/antmal marche souvent en s'appuyant, des paties
de derviere ou d'une des pattes, sur le dos du pied replié et non
sur la plante.

Je n'al pas observé chez le chien, lors du retour de la
motilité et de la sensibilité, les phénomenes ("excitation sigralés
par Khrlich ef Brieger chez le lapin. :

Je me réserve de publier ultéricurement mes recherches sur
la pression sapgwine, le rytlme respiratoire, la distribuiion du
sang et la coagulabilité de ce liquide an cowrs de Iexpérience
de Sténon-Swammerdai.



