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COMMUNICATIONS ET LECTURES.

PHYSIOLOGIE. — Isolement par ¢écrasement de l'oreillette
droite sur le cceur vivant du chien,

par Lo FREDERICQ, membre de U'Académie.

{. — Ihistorique.

o

¥ai publié en 4901 (1) les résultals Lexpériences de section des
parois des oreillettes pratiquées sur des cocurs de chien extraits
du corps snmediatement aprés la mort et nourris au Woyen
J'une cireulation artifieieile de sang défibriné injecté sous pres-
sion dans le bout cardiaque de Paorte, dapres le procédé de
Langendorf.

J'avais constaté que les deux oreilleties cessent de présenter
un rythme commu, si Ton divise complétement Ja paroi qui
les unit U'npe a lautre.

On divise par exemple la paroi de Joreillette droite par une
longue section courant an voisinage de la ligne d’union des
denx oreillettes et parallélement 5 cette ligne, de maniére a
séparer complétement Poreillette droite d’avec la eloison
interanricalaire. ans ce Cas, la portion séparée de Voreillette
droite, comprenant Porigine des veines caves, on région du
sinus veineux, ainsl que lauricule droite, et n’adhérant plus
u'ai ventvicule droit, continue & battre comine auparavant,
mais d'an rythme propre. différent de celni du reste du copur.

-
{1y Surla pulsation de la veine eave supériewre et des oveitleties du sceur chez

1o chien. (Conununication préliminaive.) [Bull. de I Acadd. voy. de Belgique (Classe
des ceienses), 1901, n° 3, pp- 496-135.1..
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L’oreillette ganche hat d’un rythme plus lent, isochrone avec
celui des deux ventricules. '

On peut faire une expérience analogue sur Ioreillette
gauche. On sépare sa paroi d’avec la cloison interauriculaire, de
maniére a ne la laisser en contact qu'avec le ventricule gauche.
Ici aussi, c'est Ioreillette qui reste adhérente & la cloison, ¢est-
a-dire l'oreiilelte droite qui regle le rythme des ventricules.
Quand 1'oreillette gauche continue & battre dans ces conditions,
ce qui est exceptionnel, son rythme est différent de celui du
reste du coeur.

En résumé, lorsque 'allorythmie auriculaire ou discordance
de rythme entre les deux oreilletles se trouve réalisée par une
section praliquée soit 4 droite, soit & ganche de la cloison
interauriculaire, c'est l'oreillette qui reste adhérente a cetle
cloison qui régle le rythme des ventricules.

il é&tait désirable de reprendre ces expériences sur le coeur
i situ, parce que les auteurs qui, dans ces derniers temps,
ont réalisé des expériences analogues de seetion et de division
de la paroi des oreillettes, sont arrivés & des vésultats peu con-
cordants et que le eceur isolé ne se comporte pas toujours sous
ce rapport comme.le coeur in sifu.

Hering (*), Flack (*), FErlanger et Blackman (%), Jae-
ger {4}, etc., ont vu, comme moi, les battements auriculaires
persister dans l'oreillette gauche et dans la portion de Poreil-
lette droite adjacente a la clotson interauriculaire, séparées par

( Herive, Geber dic Trregungsleilung zwischen Vorlamimer und Kaminer des
Saugetierherwens. (Areh. fod. ges. Physiol., 1903, GY1L, pp, 97-107.}

(% Maprixy TFrack, Llexeision ou l'écrasement dn neeud sino-aurieulaive el du
neeud auriculo-venirieutaire warrédte pas les pulsations du ecear des maramitéres
battant duns des conditions normales. (Areh., intern. phystol., AM 1, XL, pp. 114-149)
23} Josert Enpanaii wud Jonan R, Brackuar, A study of relative rhylmieity and
nduetivity in various regions ol the auricles of the mammalian heart. { The Amer.
urn. of Physiol., 1907, XIX, pp. 125-174.)

) Ta. Jamier, Ueber die Bedentung des Keith-Flack’schen Knotens. {Deussch.
el f. ktin, Med., 1910, CE, p. 1)
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section ou ligature d’avee la région de 1'oreillette droite corres-
pondant A Iabouchement des veines caves. Dans ce Cas, Ia
région des veines caves [sinis) présentail un rythme propre
plus aceeléré que celui du reste du ceeur.

Langendorff et Lehmann (1) affirment, au contiraire, que
Iablation de la région du sinus (squivalent & la premiére liga-
ture de Stanpius sur le coeur de grenouille) produit larrét
defimitif du reste des denx oreillettes.

Colin et Kessel (?) arvivérent au méme résultat par P'ablation
da neeud de Keith-F lack. .

Erlanger et Blackman admettent que les difiérentes parties
de Voreilletie droite, ainsi que la cloison interauriculaire,
peuvent continuer i battre automatiquement aprés séparation
de la région du sinus, mais gue V'oreillette gauche, séparée de

, Voreillette droite et de la cloison, ne saurait battre isolément et
ne posséde par conséquent pas I'automatisme {au moins chez

le lapin).

Magnus Alsleben (*) n’admet pas non plus 1'automatisine de
Y oreillette gauche.

Hering (1) a, comme Flack, observé la persistance des pulsa-
tions anriculaires apres destruction de la région du neeud de
Keith-Flack de Toreillette droite. Il a constaté que dans ce cas
olles débuiaient au voisinage de 1a cloison, h en juger d’apres
la réduction de Vintervalle qui sépare le début de la systole de

(1) LANGENDORFF und G, Lemsany, Der Versueh von Stannius am Warmblitter-
horzen, (Arch. f. d. ges. Physiol , 1906, LXIL, p. 352.) '
LaxGENDORTEF, Ueber einige an den Nerzohren angestellie Beobachlungen. (Areh.
. d. ges. Physiol., 1906, GXIL pp- 599540, o
@ A. E. Cony and L. Resser, The funetion of the sinp-auricular node. (Areh.
intern. med., 1M1, VII, p. 996, Cité par Flack.
(%) MaGNUS AvsiEsry, Ueher die Enistehung «er Herzreize in den Vol’hdfén
(Arch. f. exp. Pathol., 1811, LXIV, p. 298.} i
) H. B. Henine und Warter Rocr, Ueber sukzessive Meleropic der Ursprun
cpize des Herzens und ihve Beziehung zur eterodromie. (Arek. {. d. ges. Physi
1910, CXXXVL, pp. A66-482.) s
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I'oreillette gauche de celui de la systole des ventricules. 1l admet
que normalement les pulsations automatiques du coeur débutent
dans le neeud de Keith-Flack. Si Pon vient & détruire ce point
d’origine, Iautomatisme se (ransporte an noeud de Tawara.

Lohmaunn () avait observé le méme phénoméne aprés appli-
cation focale de formol au neeud sino-auriculatre.

Kurt Brandenburg et Paul Hoffmann (*) ¢liminent le fone-
ttonnement du neead de Flack par Taction locale du froid,
agent non irritant. Tls constalent que le rythme auriculaire
peut alors prendre naissance dans n’importe quel endroit
de I'oreillette droite.

§2.— Expériences d’écrasement séparant Uoreillette droite
de la cloison interauriculaire.

Jouvre le thorax sur la ligne sternale médiane sur un petit
chien anesthésié (morphine 1 centigramme par kilogramme -
chloroforme en inhalations) et soumis i la respiration d’air
chauffé. Les deux moitiés de la poitrine sont maintenues écar-
tées, le péricarde est divisé ef fixé A droite et & ganche aux
surfaces de section de la poitrine, de maniére i soustraire autant
que possible le coenr & Veffel mécanique de la respiration artifi-
cielle.

Trois anses de fil sont attachées respectivement aux sommets
des auricules droite et gauche et & la paroi antérieure du ventri-
cule droit. Les trois fils sont reliés respectivement a la membrane
de trois capsules 4 air, conjuguées avec trois tambours i levier,
inscrivant sur le grand enregistreur de Hering les courbes des

) Lommawd, Ueber die Funktion der Briickenfasern, an Stelle der grossen Venen
die Fiibrung der Herztiligkeit beim Siugetiere zu iibernehmen. (Areh. f. d. ges.
Physiof,, 1908, CXXUI, p. 628.) i

(%) orr BranpEnnuRe und Pavt Horrmanw, Wo entstelien die normalen Bewe-
gungsreize im Warmbliiterherzen und welche Folgen filr die Schlagfolge hat ihre
reizlose Ausschallung. {Med. Kiinik, 4912, VIII, pp. 16-24.)
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systoles des oreillettes droite et gauche et du ventricule droit. On
prend en méme temps un tracé chronographique et un trace des
moments ¢ excitation de I'un ou 'autre pnewm ogastrique.

Dans ces conditions, on constale que le tracé de U'oreillette
droite est légérement en avance sur celui de 1 oreillette gauche (*),
et quil y aun intervalle notable entre le début de la systole des
oreillettes et celui de la systole des ventricules.

Yemploie, pour écraser les parois de Voreillette droite au
volginage de la cloison interauriculaire, la pinee a bras longs et
robustes qui m’a servi anx expériences d’éerasement du coeur
an niveau du sillon auriculo-ventriculaire. Le coeur est soulevé de
maniore & rendre visible sa face dorsale. L'une des branches
de la pince est glissée le long de pette face dorsale, parallelement
5 Paxe du coeur, h gauche (par rapport I'animal) de la veine cave
inférienre, et poussée aussi profondément que possible dans la
direction orale de I'animal. On laisse retomber le coeur et on le
tiraille dans la divection aborale, en accrochant de Uindicateur de
1a main gauche Yensemble des gros vaisseaux artériels, de
maniére 3 appliquer lautre branche de la pince sur la face
sternale du coeur, -parallélement 4 Ia eloison interauriculaire. La
pince est poussée dans la divection orale de maniére que le
bout de la branche antérieure dépasse 2 gauche de la veine cave
supérieure son niveau d’abouchement dans 1'oreillete droite.
Les deux veines caves, le nceud de Flack, 'anricule droite el

—

() Gette avance de la pulsation de Voreilletie droite, affirmée par mol en 19060
et 1906, a 6t¢ vérifiée par Sehmidt-Nielsen et la plupart des expérimentaieurs
ulérienrs, notamment par Rothberger el Winterberg ). Lille est nige par Hirsch-
felder et Eyster () et par Leontowitsch (3

() G. J. ROTHBERGER und H, WivTERBERG, Ueher die Beziehungen der Herznerven zar atyie-
“ventrikuliren sutomatie {nodal rhythm). (4 rch. f. d. ges. Physiol., 4910 GXAXV, pp. 5H0-604,
yoir p, 599.)

{2 ARTHUR D. HIRSCHFELDER qud 1. A. &, EYSTER, Extragystoles in the mammalian heart.
{dmer. Journ. of Physiol., 1907, XYill, pp. 9992-949, voir 1. 248.)

() LEORTOWITSGH, Zur Frage tber die Kontraktionswelle in Herzen, (dreh. f d. ges. Physiol,
1909, CXXVILL p. 6T, :
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une grande partie des parois de l'oreillette droite restent i
droite de la pinee, en dehors du nivean de I'écrasement,

On serre énergiquement les denx mors de la pince et on les
laisse quelque temps en place. On surveille les pulsations ven-
triculairves et on ouvre la pince, qu'on retire avant que la vie du
Ceeur ne soit compromise. 7

Il peut arriver que 1'écrasement ne soit pas complet ou soit
msuffisant. Dans ce cas, il faut réappliquer la pince Jusqu’a
production d’allorythmie entre (0. D.) et (0.G. -1 V. V.). Par-
fois la pince déchive la paroi de Doreillette droite, ce qui donne
lien & des hémorragies dangereuses et difficiles 4 arréter,

Quand I'écrasement est complet et suffisant, 1'oreillette drojte
bai d'un rythme plus vapide que le reste du coeur. I1 y a allo-
rythinie complite entre (0. D.) et (0. G. + V. V).

Fréquemment aprés cette opération, jai constaté, comme
Lohmann et Hering, une diminution, une disparition, ou méme
un renversement de Vintervalle entre 0. G. et V. V. COTrrespon-
dant an nodal rythm ou & d’autres anomalies d’hétérotopisme de
Porigine des pulsations cardiaques.

D’autres fois I'intervalle systole 0. G. — systole V. V. était
normal. 1l suffisait d’ailleurs d’'une excitation du pneumogas-
trique gauche pour rélablir le rythme auriculo-ventriculaire et
méme pour allonger Iintervalle systole 0. G. — systole V. V.

Dans un certain nombre d'expériences d’éerasement de
Poreillette droite, I'excitation du bout périphérique du pneumo-
gastrique m’a donné, tant & gauche qu'd droite, les effets clas-
signes d'inhibition du cour entier. Cet effot nerveux bilatéral,
malgré I'écrasement de la paroi reliant 0. D. & 0. G., peut
s'expliquer en admetlant que chacun des pneumogasiriques
envoie des rameaux se rendant directement & chacune des oreil-
lettes. II se pourrait aussi que 'écrasement ait 16sé les éléments
musculaires, tont en respectant les éléments nerveux contenus
dans la paroi de D'oveillette droite. Jai donné précédemment
un exemple de cette dissociation par compression graduée des
voles motrices et nerveuses contenues dans le faisceau de His.

19412, — SCIENCES. : 14
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Mais trés souvent Dexcitation du pneumogastrique gauche a
perdu toute action d’inhibition sur Voreillette droite et n’arréte
plus gne Uoreillette gauche el les ventricules.

Les figures 1, 2 et 4 nous en montrent des exemples.

Dans ces cas, il arrive fréquemment que 'excitation du pneu-
mogastrique droit arréte Ioreillette droite, mais ne modifie pas
le rythme de 0. G. + V. V. La figure 4 nous en donne un
exemple intéressant. On put, dans cetle cxpérience, arréter
alternativement 0. D. seule par excitation du pnenmogastrigue
droit, ou 0. G. - V. V. a I'exclusion de 0. D., par excitation
du pneumogastrique gauche. (Yoir figure 4.}

Jai montré précédemment que Ia fibrillation que I'on pro-
voque par faradisation d'une partie de Doreillette droile se pro-
page immédiatement & Ioreillette gauche (et vice versa) el
exorce méme A travers le faiscean de His wne action perturba-
trice sur les pulsations ventriculaires, se traduisant par Pappa-
vition de ce que j'ai appelé le rythme affolé des ventricules.
Ce rythme affolé rappelle le pulsus irregularis perpetuus de
Hering.

Apres séparation fonctionnelle des deux oreilleltes par écra-
sement de la paroi de 0. D., la fibrillation provoquée par
faradisation dans Uane des oreillettes reste confinée & celle-ci.
Ainsi, la fibrillation de Uoreillette droite ne se transmet plus &
Foreillette gauche et n’a plus d’action sur les pulsations ven-
triculaires, aprés application de la pince suy 0. D. et écrase-
ment de la paroi gni la retie & 0. G. et 4 la cloison.

Ajoutons qu'aprés avoir produit Iallorythmie entre O. D. et

0. G. + V.V, on peut, dans une seconde opération, produire

ane nouvelle discordance de rythme entre 0. &. et V. V. par
section ou écrasement du faiscean de His. On constate alors
Pexistence simultanée dun rythme rapide pour 0. D., d'un
rythme lent pour V. V. et &'un rythme de fréquence inter-
médiaire intéressant 0. G. et la cloison interauriculaire.
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Fri. 4. — Allorythmie enle les denx oveillettes aprés dernsement des parois de
Voreillette droite. — 0. D. Pulsations de Loreillette droite, — 0. G. Pul
de Toreilletie ganche.

sations -

Vexcitation du pneumogasiiique gavehe n'a pas d’aclion sur Foreillele droite
mais arréie Poreillelle gauche.

0, 0. 0, ¢, pulsations de loreillette droite Mransmises
Poreilletle gauche.

méeciniquement. 4

Fi6. 2. — Méme expérience que dans la figure 1. Mais on enregistre Parrél des
‘pulsations du V. D. pendant Dexcitation due pneumogasirique gauche. 0, D,
ontinue & ballre,
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Fig. 3. — Alorythmie entre 0. D. et V. . apris éerasement des parois de 0. 1.
Le tracé de 0. 1. montre nne interférence enlee les pulsalions o, 0,0, 0, de 0. D.
et celles v, v, v, v, des venlricules 1ransmises passivement.

Pendant Uexcitation du pneamogaslrique droit, les pulsations propres de
I'oreilletic droile o, o, 0, 6. disparaissenl, celles transmises méecaniquement et
provenant des systoles ventriculaives v, v, v persistent senles,

11 v a done avrél de 0, . el persislance des pulsations de 0. G, - V. V.

Fig. 4 — Arrél de Loreillette droite 0. D. el suppression des pulsations propres
0, 0,0, 0 de 0.1, (avee couservation des pulsalions ventriculaires (ransmises
v, v, v, v) par excitation du pnewmogastirique droit (L moitié du graphique).

Arrét des ventrieules V. D, el suppression sur le lracé auricalaire des seules
mululaliom v, v, g, v, avee conservation des pulsations aurienlaives o, 6, 0, 0, par
excitation (u pneumogastrique ganche {9¢ moitié du graphigue).

Dans un certain nombre d'expériences, lalimitation de 'aclion inkibitrice du
pneumogastrique droil & la seule oreillette droite, celle du pneumogastrique
gauche 3 0. G. - V. V., i exclusion de 0. D., se montra immédiatement aprés
Iéerasement di an placement de la pinee, mais disparut ultérienrement pour
fire plice soit & Uarrét du cosur entier par excitation de I'un ou de autre pneu-
imogastrique, soil 4 I'inefficaciié compléte de Pexeilalion de ces nerfs par refroi-
ilissement?). Le premier eas, eelui dune influence temporaire de 'écrasement,
jarle en favewr d'un écrasement incomplet des nerfs permettant lenr restau-
ition ullévieare.
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§ 3. — Résumé,

On peut sur le cosur én situ du chien vivant, et sans inter-
rompre la circulation naturelle, écraser au moyen d’une pince
spéciale les parois de 'oreillette droite, au niveau ou ces parois
relient Poreillette droite & la cloison et & 1'oreillette gauche, On
supprime ainsi {oute communication musculaire entre les deux
oreillettes, d’ott allorythmie entre (. D. dune part el
0. G. 4 V. V. dautre part. 0. D. bat dans ce cas plus vite
que 0. G, + V.V,

Dans beaucoup de cas, I'écrasement a également pour effet
de limiter T'action nerveuse arrestatrice du pneumogastrique
gauche & O. G. + V. V. (2 lexclusion de O.D.) et celle
du pneumogastrique droit & 0. D. (i 'exclusion de 0. G. -}-
V. V.. E

La fibrillation provoquée dans 0. D. ne se propage plus
dans ce cas & O. (. et ne provoque plus le rythme affolé des
ventricules.

Si, aprés avoir séparé physiologiquement 0. D. de 0. G.,
on scetionne le faiscean de His, ou si on éerase efficacement
le sillon auriculo-ventriculaire entre O. O. et V, V., on obser-
vera dans le coeur trois rythmes de fréquence inégale :
1° Rythme le plus (réquent limité & O, D;

_ 2° Rythme de fréquence moyenne : 0. G. -+ cloison;
- 3° Rythme lent limité aux ventricules.



