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_ DISSOCIATION PAR COMPRESSION GRA
MOTRICES ET ARRESTA
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DUEE DES VOIES
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(1o tigures),

NTRICULES,

oMME on le sait, le faiscean de Hig re

la contraction passe de Pétage auriculaive du copnp a 'étage ventrien-
L'intégrité de ce faiscean esi donc nécessaire ponr assurer la commuy-

é de rythme entre oreillettes et ventricules. Sa section produit

rythmie [His juy. (1898), Loy Frepariog (avril 1904 of mai 1905), -

LT (juillet 1904), Erraneaz et HirscareLper (avyril 1905), H.E. Hermvg
905)]. '

ais le faiscean de His renfer
arrestatrice du pneumog

nferme la voie motrice par laguelle

me également la voie nervense par laquelle
astrique se transmet anx ventricules,

d’animal) et chloroformé,
Aprés division et fixation dy
oreillette droite et dg ventricule
a la pointe de V'auricule droite et

a la respiration artificielle d’air chauffé,
arde, j'enregistre leg pulsations de I’
par: des fils attachés respectivement

ol antérieure du ventricule droit, et allant 3 des tambours 4 air
reliés eux-mémes 4 deg tambours & levier inscripteurs. Les pul-

nserivent sur le grand enregistrenr de Hgrma.

rifie I'action arrestatrice habitnell

edn Pneumogastrigue en tétanisant
du cou le bout périphérique so

it du nerf pneumogastrique droit,

Un résumé de ce travail dans :

Bull. de I dcad. roy. do Belgique (Classe
0 12, pp, 873-885, 1911,
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406 LEON FREDFRICG,

-s0it du nerf gauche : arrét ou ralentissement des pulsations auriculaireg ot
- ventriculaires. Je détermine le sewdl de V'excitation.

J'introduis une pince de Prax dans Poreillette droite, en entrant par upa.
boutonniére faite ala pointe de 'auricule, et je saisis entre les mors delapinge -
la base de la valve interne de la valvulve tricuspide, de maniére & eyagey et
& déchirer le faiscean de His, puis je retire la pince et je referme Ja boutog
niére (}). Aussitot Vallorythmie se manifeste : les oreillettes continuent 4.
battre d’un rythme relativement accéléré, tandis que les ventricules, aprig
un arrét de courte durée, se remettent & battre d’un rythme lent, indépen:
dant de celui des oreillettes.

Aprés section du faiscean de His, constatée par I'allorythmie et Vérif
ultérieurement & T'antopsie, Pexcitation des pneumogastriques, méme for
intense, n’arréte plus que les oreillettes, les ventricules continnant 3 battie
d’un rythme égal ou presque égal & celui qui se montrait avant, Pexcitation.

ey g

Chig~

Fig, 1. — Graphiques de pulsations de Ioreillette droite {Or, dr.) et du ventrietl
recueillis chez un chien aprés pincement du faiscean de His, réalisé: pal
introduite par lauricule droite. La pince a éderasé les lissus au voisinage i}
valve inferne de la tricuspide (voir le croquis). Allorythmie. L'excitation d
arréle les oreilletles, mais a perdu loule action sur les ventricules. 8

() Voir pour les procédés d'éerasement dn faiseceande HIS:
mai 1905, IT, 282 et juillet 1906, 1V, 66.
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On note souvent une légére tendance ag ralentissement, qui pent étre due

aux effets purement mécaniques de [a suspension des pulsations auriculaires
(voir fig. 1, ¢ ¢t 9). ‘

leties.

sement du faiscean

e queles oreil
oreilletts,

chez la chien apres éera
REUMogastrique n’arrpy,

passivement 3 |’

tricule droits
on du p
sIises

excital

ven
v, ¥, puls. ventrie, tran

Allorythmie, L’

quis).

8 de Poreiilette et gy
c. v,

F16. 2. — Pulsation
de HIS (voir le cro
0, 9, 0, puls. auri

Xperiences établissent donc que Pinhibition exercge par le pnenmo-
gue sur leg ventricules suit la voje du fajscean de Fs,
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Il eat facile dailleurs de démontrer que cette inhibition ne s'exeree pas
par 'intermédiaire des filels nerveux qui courent a la surface de Paorte e
de l'artére pulmonaire. Sur un chien & poitrine ouverte, & copur mis nu et
sur lequel on récueille des tracés du coeur, on_ coupe en travers Paorte et -
Partére pulmonaire 4 leur origine, d’un trait de ciseaux, ce qui est gy Woyen -+
radical et certain de sectionner tous les filets nerveux qui courent 3 joy,
surface. Aprés cette opération, on peut encore recueillir pendant plusienry:
minutes des graphiques de pulsation ventriculaire. Il pent arriver qu'an débnt
par suite d'une espéce d'effet de choc, Iinhibition du pneumogastrigue pg -
soit pas trés marquée ; mais au bout de peu d’instants elle devient manifeste.
La fig. 3 en montre un exemple.

Fig. 3. — Pulsations de Poreilleite droite (Ur. dr.) el du venlriﬁu] dr

un chien aprés section de laorle el de Partére pulmonaire. L’excitation: d
excerce son effet d'inhibition habituel sur les oreilletles et sur les ventriciils
Evidemment aprés section du faiscean de IMis et suppressi
@’inhibition, on n'observe plus azcun des phénoménes d’ac
ralentissement du rythme ventricnlaire qui normalement e
Pintermédiaire du pnenmogastrique. I’accélération due soi
4 la fidvre (par empoisonnement du centre modérateur c

() J’ai montré en 188z (Contrib. & Vétude de la fidvre i
chien. Bull. Ac. r. Méd. Belg. 3¢ Sér. X VI, n° 6) que 1'accélératic ‘
ef la disparition de lenrs variations respiratoires dans la fidyre e
lysie par empoisonnement du centre modérateur du bulbe.
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» 80it & Pempoisonnement par Patrg-

ardiaques du vague), fait défant
prés section du faiscean de Hi, On n'observe plus non plus Je ralentisse.

ent du rythme ventriculaire qui chez le chien marque la phase expiratoire
e la respiration, ni celle qui accompagne la dyspnée et le premier stade de
asphyxie.

La fig. 4 nous en montre un exemple emprunté 3 up
milligr. par kilogr. d’animal). I/at
ienlaire. I'exeitation du pneumoga
wticularité peut étre utilise pour

chien atropinisé
‘opine n’a pas accélérd Je rythme ven-
strique n’agit plus sur le conr. Cette

le diagnostic des lésions du faiscean
- His, chez I'homme. Leg patients atteints de Ja maladie d’Adams-Stokes

pportent de fortes doses d’atropine sang présenter 'accélération habituelle

S pulsations ventriculaires. L’accélération fébrile des pulsations cardiagnes
1t également faire défant cheg enx. '

Ghien de 9 kgs. Section du fais
€ralion du rythme auriculaire (
Loine. L'excitation du pneumogsa

ceau de Iis. Allorythmie. Em
0. D.}. Le rythme ventriculair
sirique ganche (coupd) a perdu |

poisonnement par atropine,
e (V. D) reste lent malgrd
out effet moddrateyy,

Une courrEssron MODERKR

DU FAISCEAU DE His supprug LA VOIR
RICE QUI La PARCOURT BT P

RODUIT L’ALLORYTHMIE,

MAIS NE SUPPRIME
LI FONCTIONNEMENT DE LA VOIE NERVEUSW ARRESTA

TRICE.

pression de Paction inhibitrice excer.

cée par le pueumogastrigne sur
ules aprés Ia section du faisceau

de His, avait été signalée avant
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moi par Kroavesr et Hirscarsupsr (1), et confirmée par Kanw (contestén par-
Hezrive et Rimw). J'ai utilisé ce fait, en 1907, dans mes études sur Ie pouls
veineux pour dissocier dans le tracé du ponls jugulaire Paction de la Systole
auricnlaire de celle de la systole ventriculaire (*),

Erranaer admettait que le pneumogastrigue n’a d’action directe que sty
les oreillettes et que c’est U'interruption de la voie purement motrice conte-
nue dans le faiscean de His qui doit expliquer la suppression de action:
inhibitrice du pneumogastrique sur les ventricules.

Selon lui, le faiscean de His ne contient pas de fibres nerveuses arvegts.
trices. ErRuANGER a réussi & conserver en vie pendant longtemps des chieps:
sur lesquels le faisceau de His avait été interrompu par écrasement. L’actié‘n-
inhibitrice du pneumogastrique sur les ventricules ne reparnt pas, méme:
aprés un temps fort long, qui aurait da suffire, dit-il, & la régénér a.tmn de
fibres nerveuses d’arrét, si le faiscean de His en avait contenn (3),- i

Je ne sanrais me rall1e1 cette inter pletd,tmn T’Etl réussi, en

trabl. f. Physiol,, 1gob, XTX, 5.) .
— Teber den Grad der V: aguswirkung auf die Kammern des__
Arch. f. 4. ges. Physiol., 1gog, CXXVII, 77.) :
~J. ERLANGER u. A.-D. HirscuvgLDER. Eine vorlaufige \htteﬂung
Studien in Bezug auf den IHerzblock in Siugelioren. (Zenérabl. fi Py
XIX, 273.} :
— Fuorther studies in the phvbmlogy of the leartblock in
Journ. of Physiol., 1906, X1V, 153.)
KanN, drch. f. d. ges Physiol., 1917, OXL, 634.
Volr aussi RoTHBERGER et WINTERBERG. Ueber scheinba.r_e-
{(Areh. f. d. ges. Physiol., 1910, CXXXIT, 233.) :
H. E. HeErinG. Uebher die unmitielbare Wirkung des Ac,celcrims i
automatisch schlagende Abschuitte des Siugetierherzens. {A1 c]l
1903, CVIII, 281},
J. R, Ueber Vaguswirkung auf die automatiseh ‘ivhlﬂ,geﬁde
Siugetierherzens. (Areh, f. d. ges.Physiol., 1906, CXIV, 545)
(%) Voir drch. intern. physiol., juin 1go7, V, p. 16, fig. 17.
(3) WOOLDRIDGE. (dArch. f. Physiol., 1888, 5ea) avait consts
gastrigues cessent d’agir sur les ventricnies quand on sépare: ¢t
ment des oreillettes par éerasement, et TI(!ER!:TED’I‘ (Ar ch £
a confirmsé le fait,
WoOLDRIDGE admettait, comme ERIAN(vFR, que les pn
probablement pas (’action immédiate sur les Velltl‘lLuleb et
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le sillon auriculo-ventriculaive, & deraser les voies mofr

ices, ce qui produit
Pallorythmie, tont en conservant intactes les voies nervenses d’inhibition.

-~ Pince spéeiale pour |'éer
Ire. Les exirémités des mors

asement du ‘ceeur de chien au niveau
soul arrondies et mousses, a
oment du placement de la pince. Pati, modale pour chiens
15.) .

du sillon auriculo-ventricu-
fin d'éviter de blesser le goeur an
de T & 10 kg, (Réduction avx dens

lonnement de ces derniors qu'en modifiant Te rythme

des oreillettes.
IDGE considérait les nerfs qui g

agnent les veniricules 4 la surface de
t de 'artére pulmonaire comme de nature centripéte.

ERING admet au contraire que aetion modératrico dn prenmogastrique

tercer directement sur les ventricules, par Pintermédisire des filets
Ui courent 4 la surfuce des gros vaisseaux artériels du coour (Voir Areh.
Physiol, igo5, CVIII, 288.)
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Dans ce cas, 'excitation dun pneumogastrique cervical produmit I'arpat fota]
du ceeur y compris les ventricules, malgré I'existence de I'allorythmie. s
Voici comment jopére pour réaliser cette dissociation fonctionnelle, Sup

un chien & poitrine ouverte, chez lequel on pratique 'enregistrement des
pulsations de loreillette droite et du ventricule droit, et sur lequel on g
vérifié Yaction arrestatrice dn pneumogastrique sur le coeur, on réalise g
moyen d’une pince robuste & longs mors plats, analogue & la pince de Dovey
(fig. 5), I'écrasement du ceeur entre oreillettes et ventricules, au niveay du
sillon auriculo-ventriculaire, I'aorte et I'artére pulmonaire restant en dehorg
“de I'écrasement. Pour appliguer la pince, on glisse I'indicatenr de la maiy
gauche de droite & gauche (du chien) dans l'espace situé entre l’aozte ot
Partére pulmonaire, d’une part, et l'ensemble des oreillettes, d’auire:| par
Lia pince est poussée de la main droite, de gauche & droite (du chlen) L'un
des mors de la pince est guidé le long de J'indicateur de la main ga,uche,
maniére A s’appliguer sur la face ventrale du sillon aurlcu]o-ventriculan
mais en- snivant la face dorsale de 'origine de P'aorte et de I'artére pulno
naire. [antre mors de la pince est glissé sur la face dorsale du cosu :entler
également an nivean du sillen aurienlo-ventriculaire.
On referme la pince qu'on serre vigonreusement de maniére prod
écrasement notable suivant tont Ie pourtour du sillen aurienlo- ventr
Vaorte et I'artére pulmonaire étant, comme il a été dit, laissées én:
Pécrasement.
Parfois Pallorythmie se manifeste immédiatement. On desserre
la pince et on la retire. Il peat arriver que Pallorythmie ne qtjif_
gére, les effets de la compression se dissipant rapidement. Da,'
faut réappliquer la pince et serrer davantage, puis la retin
en général, assez facilement & produire ainsi une allorythmie pﬂl‘fﬂ
premiére, seconde, troisiéme oun quatriéme application de la pince
La communication motrice est donc supprimée de cette fagon.
auriculaire et I'étage ventriculaire du copur. Mais la communlca,tmn
par laquelle g’exerce I'inhibition du pnenmogastrique n’est pas né
abolie en méme temps. En général, malgré I'allorythmie, le pnelimf)i
conserve entiére son action arrestatrice sur les Ventllcules. Les
8, 9 en montrent des exemples.

(1} Parfois ce block est 1nc,omplet les pu]ba.mons ventriculs;
pulsations aumriculaires, mais il n'y a qu'une systole ventritu
systoles auriculaires.
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6. — Palsations de Poreillette deoite (0, D.) et du ventriculs droit (Y. D.) aprés application d'une

pince au niveau du sitlon auriculo ventbiculaire. Allorythmie. L'action modératrice du poeumo-
gasirique sur le ventriculaire est canservéa,

ulsation de Poreillette droile (Or. dr.) et du ventrieale droi (Vener. dr.) apras application
-pinee au niveau du sillon auriculo-ventriculaire. Aliorythmie. L’action modératrice du
mogastrique sur le ventricule est conservée. Ralentissement du rythme veniriculaire. Arrét,

illette. Les ondulalions v, ¥, v, du fracé avriculaire proviennent d’une iransmission de
flet méeanique des pulsations ventriculaires, :
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Fic. 8. - Arrét des oreilleltes el des

ventricules par excitation d
aprés application d'une ping

U pneumogasiriqua che;
¢ au niveau du sillon auricuio-ver

ntricalaire, malgré 1"alio

A &&co%o(M /L
{ Goceik dua/fvﬁwg 3

Orn. odn,

9

tes venlricules par mcﬂalnon du pneumogastritn
an nivean du sillon auriculo-ventriculaire: ‘All

-— AnN des oreilletles et
o aprég application dune pince
applicatton de la pince.




COMPRESSION GRADUEE Dy FAISCEAU DE HIS. 415

On peut, par ce procédé, étudier Vactio
ventricules isolég physiologiquement des or
action les particularités signalées depuis lo

I des pneumogastriques sur leg
eillettes, et constater pour cette
ngtemps ponr effet d'inhibition

10. — Méme chien que pour la figure 9. Seconda application de la pince,
plet. Leffel modératenr de Pexeitation da pneamogastrigue est ahol
se manifeste plus que sur [ps oreillelies, .

Ecrasement plus com-
pour les ventricules el ne

toour entier : longue durée de Ia période latente, persistance de Peffet

stateur aprés cessation de lexcitaiion, effets chironotrope et inotrbpe

'tifs, vétablissement des pulsations malgré la continnation de Pexcitation,
&8 ventricnles remblent se montrer dans ces expériences un peu moins

ibles que les oreilleties 3 Pexcitation des pneumogastrignes.

Ton vent ensuite constater la suppression de 'action arrestatrice deg
gastrigue sur les ventrienles, nn réappliquera la pinee et Ton serr

nfage (voir fig. 10),

vent on n’arrive pas ainsi & écraser o
cas, il reste la ressource d’aller

moyen d'une pince de Praw intro

era

ompietement le faisceau de His.
directement détrujre le faiscean de
duite par une boutonniére de )’

auri-
oite. Aprés avoir retipa la pince de Ppan et renfermé Panricule, on
ate que le pneumogastrique a perdu tout effot arvestatenr surles vep.

montrerai dans un prochain travail que |

action des accélératenrs
sur les ventricules par une voie différente

de celle di faiscean de




& l'écrasement, par comparaison avec les éléments musculaire
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“His et, qu’elle n’esi nullement empéchée par la section de ce fajse
“déja reconnu par Eruavaer et d’autres),

L’observation des animaux chez lesquels toute action arrestatrice verjtyi.
culaire a été supprimée par la section du faiscean de His (avec conseryag
de l'action des accélérateurs), celle des: malades atteints dy ‘syndroma

d’Adams-Stokes (chez lesquels il faut admettre également Ia suppresgio;
I'action du pneumogastrique sur les ventricules, 'action des accelérate
pouvant encore se manifester) acquiert .jitinsi un nouvel intérat phygi
logigque. , | :
Ces observations vont nous permettre de rdésoudre la question de 8avoiy §
telle ou telle forme d’accélération physioll-ogique des pulsations Venim
laires (par exemple celle qui accompagne Te travail des muscles volonta
doit &tre attribuée A une angmentation du tonus desg accélérateny

S Ol
diminution de celui des modérateurs, question jusqn’a présent contr

ean (fﬁif%

§ 8. — LA PROPAGATION. DB TA CONTRACTION A TRAVERS LE FAISCEA
DE L'ETAGE AURICULAIRE A L'ETAGE VENTRICULAIRE, EST PROE
DE NATURE MYOGENE ET NON DE NATURE NERVEUSE. -

La conclusion qui découle de ces expériences me parait éfr
faiscean de His contient deux catégories d’éléments histologiques co
qui résistent inégalement. & l'éerasement. Les plus délicats servent
passer l'onde de contraction des oreillettes anx ventricules. La phi
tants transmettent anx ventricules I'action arrestatrice des p
trignes. 7

1l est difficile de ne pas admettre que ces voies d'inhibition rela
résistantes, sont constitudes par des fibres nervemses, et que
altérables qui conduisent la contraction sont formées d’éléments
d’une autre nature, non nerveuse. Si la conduction motrice
nature nerveuse, elle ne peut étre que de nature muscnlaire.

La dissociation physiologique que j’ai reconnue au nivean du fa
Hig constitue donc un argument des plus probants en favenr d
myogene de la conduction motrice entre I'étage auriculaire et I'é
culaire da coeur. - '

La résistance plus grande que les ‘€léments nerveux opbdsé t,
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- trée par Mgk et Leipmg (1. Ces expérimentatenrs compai

‘aient sous ce
- rapport le muscle couturier- et le

nerf sciatique de g grenouille, Ils

. Hs ont
stent to pressure than rerve (p. 314, loc, cit.).

Warrer E, Garrry (*) a réalisé sur le coonr de 1a tortue, par compression
_entre le sinuy ot Poreillette, une dissociation analogue 4 celle que J'ai signalée

physiologiques du faiscean de His, Une pression

_modérée excercde entre o sinus et Ioreillette ¥ produit une espéce de block
ui arréte la propagation de la contraction dy sinug & I'oreillette (alloryth-

ie), tout en maintenant intacte 'action @’inhibition dy pneumogastrique.

Resomi,

Le faisceau de Hig renferme chez le chie
es pneumogastriques excercen
és section dn faisceay de
e ni ralenti par

0 la voie centrifuge par laquelle

tleur action arrestatrice sur les ventricules.

His, le rythme ventriculaire est lent et ne peut.

excitation du Plreumogastrique, ni acedlérg par section on

hpoisonnement (figvre, atropine) de ces nerfs, Cette partienlarité pent étre
lisée ponr le diagnostic de Ia maladie d’Adams-Stokes.

Une compression modérée exercée de Pextérieur du cosny agy nivean dp
on anriculo-ventriculaire permet de supprimer la voje motrice avant la
& arrestatrice du faiscean de His, et produit Pallorythmie, mais ne sup-

voie nerveuse arrestatrice. Tne ¢

ompres-
Il plus forte supprime cet effet d’inhibition, '

ALTER J. MERK and W, E. LEAPER. Effectifs of Pressure on conductivity in
id muscle. (The 4 meric, Joura. of Physiol., 1911, XXVIH, 308).
LTER K. GARREY. Dissociation of inhibitory nerve impulses fron normal

i ) i by means of eorapression. { The Amer. Journ. of Physiol.,
» 249.)
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