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~que la dissolution de la fibrine est un phénoméne ana-
_logue 4 la peptonisation chloroformique.

L'étude de M. Rulot sur la fibrinolyse dans les solu-
tions salines est des plus intéressantes ; les faits nouveaux
qui y sont consignés sont établis sur des expériences.
nombreuses el rigoureuses,
~ J'ai Phonneur de proposer a la Classe I'impression duo
fravail dans le Recueil des Mémoires in-8¢ de |'Aca-
démie. »

‘M. Fredericq, second commissaire, déclare se raflier 4
s conclusions, qui sont adoptées par la Classe.

COMMUNICATIONS ET LECTURES.

la concentration moléculaire des solutions d albumine
¢ de sels; par Léon Fredericq, membre de I'Académie.

mment fant-il entendre la concentration moléeulaire
e solution contenant 4 la fois de I'albumine et un
es molécules du sel doivent-elles étre considérées
¢ réparties dans le polume total de la dissolution,
ment dans 'eau du dissolvant?

la question que j'ai cherché i résoudre en prenant.
mesure de la concentralion moléeulaire, I'abais-
du_point de congélation A de la solulion. §'ai
né comparativement la valeur de A : 1° dans des
es de solutions d’albumine et de solutions salines;
des mélanges de méme proportion d’eau et de

té que lorsqu’on ajoute du chlorare ou da
dium, ou de I'urée, & une solution d’ovatbu--
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mine, P'abaissement du point de congélation qui ey
résulte, présente une valewr correspondant i la réparti-
tion des molécules du sel ou de 'urée, non dans |e
volume total de Ia solution, mais dans un volume plus
petit. La différence correspond 4 peu prés au volume
occupé par les molécules d’albupine : ¢’est comme si le
sel se dissolvait uniquement dans I'espace occupé par
I'eau de la solution ().
Voict le détail des expériences :

Premier essat d'orienfation. — Du blane d'ceaf naturcl
est divisé aux ciseaux, battu et filtré. Son point de con-
gélation A, déterminé au moyen del'appareil de Beckman-
Friedenthal, est de — 0°.44. Sa teneur en albumine eg|
de 14 °/, (détermination au moyen du polarimetre Lau-
rent, dans le tube de 3 ecentiméires, en admettant

o[D] — — 389). _

On mesure 30 centimétres cubes de cette solution dans
un cylindre gradué éuroit, on y ajoute, i la pipette, 5 cens.
timétres cubes d’une solption saturée de NaCl. On mélange
imtimement. Le point de (,ongelatlon du mélange est.
— 8°.30, La part qui revient & la solution d’albumine
primitive peul étre évaluée a X — 004 = —(p, 5
Celle dun chiorure de sodium ajoute sera de 3°. 30, dlm
nu¢ de 0°.37, ce qui fait — 20.95.

Or un mélange de 30 centimétres cubes d’ean dislille_

(1) SraRLNG (Jowrnal of Phymlogy, 1896, XXIV, p 319), tilira
150 centimétres cubes de sérum sanguin & travers une clos
poreuse imprégnée de gélatine, sous une pression de 30 & 40 ati
sphéres, obiint au bout, de vingt-quatre heures 78 centimétres: cuhes
d'un filirat elair, ne contenant que Peau et les substances diffusible
du sérum, sans traces d'atbuminoides. Ce filtrat avait sensibleﬁi
le méme point de congélation A que le sérum primitif, Le re
cadre fout i fait avee ceux de mes essais.



( 439 )

mesurés dans le méme cylindre, et additionnés de 5 cen-
simétres cubes de solution'saturée de Na€l, mesuréde de
'|]a méme fagon, avee la méme pipeite, ne donne comme
valeur de A que — 2°.63 (au lieu de — 2°.95).

. @063 et 20.93 sont & peu prés en raison inverse des
olumes dans lesquels sont censés dissous les 5 cenli-
motres cubes de NaCl des deux solutions, dans I'hypo-
hése que le volume occupé par I'albumine ne compie
jas el que lé sel ne s'est dissous que dans l'eav de Ja

wolution albumineuse {1).

Essms avee des solutions concentrées d’albumine pure,
e blane &’ ceuf est purifié par dialyse prolongée, vis-a-vis
au distillée, chloroformée, puis concentré, par évapo-
on spontanée, dans de grandes assiettes plates. On
semine la valeur de A, qui est tvés faible (respective-
{ - 00.08, — °.31, — 0°.07, —0°.12, — 0°,08,
0212, — 0°.09 dans Jes essais du tableau de la
¢ 441). On en a tenu comple pour corriger les valeurs
de la colonne d du tableau.

n mesure chaque fois dans le méme cylmdre 25 cen-
efres cobes de solution aibumineuse filtrée, a laquelle
a;oute 5 centimétres cubes de solution saturée de NaCl
NiNO3, ou d’une solution coneentrée (36 °/o) d'urée.
de méme chaque fois un mélange d'eau distillée
lution saline ou uréigue, dans les mémes propor-
fumétriques, et 'on compare les points de congé-
La délermination polarimétrique de la teneur en
‘st faite chaque fois, non dans la selution primi-
js'dans la solution aprés addition de sel ou d'urée.

'ppose que la valewr ds A d'une solution de NaCl est
elle i sa concentration, ce qu1 est 4 peu prés exaet dans
de expemences exécutées ici.
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Tous les chiffres sont réunis dans le tableaun de la page
suivante : La colonne ¢ indique la quantité d’eau que Pon
peut admettre dans 100 centimétres cubes de solution pure
d’albumine, en prenant pour point de départ les densités
ou poids de 100 centimétres cubes de la colonne &, Leg
valeurs de la colomne b sonl empruntées au Chemiler
Kalender de 1899, page 245.

Ainsi, une solution d’albumine pure & 21 °f 2 une
densité de 103, c¢est-a-dire que 100 centimétres cubes
de cette solution pésent 105 grammes; ils contiennent
21 grammes d’albumine, et par conséquent 1058 — 21
— 84 grammes ou centimétres cabes d’ean, Les nombres
de la colonne ¢ sont obtenus en divisant ceux de I
colonné f par ceux de la colonne ¢.

La eoncordance entre les nombres observés pour la
valeur de A de la colonne d et ceux de la colonme e,
caleulés d’aprés I'hypothése mentionnée plus haut, est

satisfaisante.

Avrrications, — A. Si l'on veut calculer la part qui
revient aux substances minérales d'un liquide albumi-
neux (le sérum sanguin par exemple} dans la concentra-
tion moléculaire totale (mesurée par la valeur de A}, on
desséchera un certain volume du liquide, on incinérera
le vésidu et I'on redissoudra les cendres dans un volume
d’ean égal, non au volume total du liquide albnmineux
employé, mais sealement au volume de I'eau contenue
dans le liguide albamineux. C'est dans la solution ainsi
obtenue que I'on déterminera la valeur de A (1).

- {f) DASTRE propose au contraire de redissoudre les cendres du
sérum dans un volume d’ean égal au volume du sérum employé,
Torsqu’on veut déterminer la parl qui revient aux sels dans la valeur
de A du sérum. (Article Cryescopie, p. 678, & 1du Traité de physique
biologique de d'Arsonval, Gariel, Ghauveau et Marey. Paris, 1901.)
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B. Deux solutions salines, a et b, dont 'une, &, contient
de 'albumine, pourront présenter la méme concentratioy
moléculaire et se trouver en équilibre osmolique
quoique la solution albumineuse @ conlienne, dans le
méme volame, moins de sel que la solution . Le cas se
présente pour le sang de beaucoup d'invertébrés marins,
qui sont isotoniques par rapport & l'eau de mer (méme
valeur de A), quoigw’ils contiennent notablement moins
de sels dissous que I'eaun de mer. Cetle faible teneur ey
sel se maintient dans le sang du crabe, du homard, du
poulpe, que I'on dialyse pendant plasicars jours dans un
boyau de papier parchemin, suspendu dans de l'eau de
mer constamment renouvelée.

AppENDICE. — Les traités classiques de physico-chimie
[Nernst, Ostwald, Hamburger, etc.] ont plusiears fagons
«’évaluer la concentration moléculaire d’une solution.

Quand il s’agit d’élablir la proportionnalité qui existe
entre la pression osmotique d'une-solution et sa concen-
tration moléculaire, cette derniére est généralement -
évaluée d’aprés le nombre de grammes-molécules con-
tenus dans un certain volume de solution (concentration
moléculaire caleulée selon Arrhénius) (1).

La formule PV = 22,54 atmosphéres & 0° est appli-
cable, dans ce cas, aux solutions, comme efle Iest anx

{1) H.-}. HawmsurcER, Osmetischer Druck und Tonenlefire. Wies-
baden, 1902, p. 5. « Ein Gramm-Molekiil jedes Gases, bei 0¢ auf ein
Volum von 92.34 Liter gebrachi, bt einen Druck von 760 Mm.
Quecksither aus. .. Fin Gramm-Molekill eines jeden Stoffes, aufgelost
in Wasser zu 99.34 Liter, {ibt bei Oc einen osmotisehen Druck von
7660 Mm. Quechsilber aus. »
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gaz. V est le volume en litres contenant 1 gramme-molé-
ale de substance, soit A I'état gazeux, soit 4 'état de
issolution. P est la pression (gazeuse ou osmotique).
;i V == 1 litre, P devient égal & 22.34 atmospheéres.
Mais fa conceniration moléculaire d’une solution est
ioglement proportionnelle 4 I’'abaissement de son point
@ congélation.

La solution qui contient 1 gramme-molécule pour
000 présente un abaissement A de 1°,83, en suppo-
at qu'il n'y ait pas de dissociation électrolytique. Une
wlution contenant m grammes pour 1,000 d’ane sub-
ce 2 poids moléculaire égal & M aura donc un abais-
ent A= % X 12,85,

r, dés qu'il s'agit de cryoscopie, les mémes anteurs (1)
nent une signification différente au terme de concen-
ion moléculaire. Cette concentralion est représentée
fois par le nombre de grammes-molécules que 'on
joutés i 1,000 grammes d’eau (concentration molécu-
. calculée selon Raoult) pour faire la solution (et non
}6 nomhre de grammes-molécules contenus dans
0 centimétres cubes de solntion).

ramme-molécnle d’urée (60 grammes d'urée) con-
datis 1 litre de solution (Arrhénius) représente
ment une solution plus concentrée que celle que

Hanpuncer, p. 11. « Wigt man nun von einer Substanz ein
olekitl (das Molekulargewicht ansgedriild in Grammen) ab
elbe in 1 Liler Wasser, so ist die Gefrierpunktsernie-
85, wenn keine Dissoeiation in lonen stattfindet, wie das
eket der Fall ist», et p. 44.. . « denn 19,85 ist die Depros-
‘diireh jedes (Gramm} Moleki] oder fon herbeigefohrt
_ G_OO Gr. (1 Liter) Wasser und nicht in 4 Liter der Losung
haltén ist ».
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I'on obtient en ajoutant 1 gramme-molécule d'urée
(60 grammes d'urée) & 1,000 grammes d’eau (Raoult).

La différence est peu marquée quand il g'agit de solu-
tions (rés diluées, comme celles sur lesquelles Raoult et
d’antres ont expérimenté. Cependant il ¥ a quelque
chose d’incorrect i calculer la concentration moléculaire
de deux fagons différentes, snivant qu’il s’agit de pression
osmolique ou de lempératare de congélation.

1l est clair qu’il fandrait adopter dans les denx cas la
méme facon d’éva}uer la concentration moléculaire, sous
peine de renoncer A la relation bien connue qui existe
enlre la pression osmotique d’uné solution et son poini
de congélation,

Une pression osmotique P de 22.34 atmosphéres i 00
correspond & un abaissement du point de congélation A.
de 1°,85.

D’une fagon générale i 0° :

22 54
185

pA e

={1207 X A.

Si cette rclation entre P et A est exacte, il est
mmpossible d'admeitre que P et A dépendent de deux
valeurs différentes, 'une, P, du nombre de grammeé“'
molécules contenas dans un volume {1 litre de so[ulmn)
lautre, A, du nombre de grammes-molécules correspon
dant & un poids (1,000 grammes) de dissolvant. Car
n’y a pas proportionnalité entre ces deux valears; elle
sont trés voisines pour les solutions diluées de corps
poids moléculaire peu élevé, mais trés différentes pou
les solutions concentrées de corps & poids moléculai
élevé,



