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LA SUPPRESSION .DU N@EUD DE KEITH-FLACK

PAR
Léon FrEDERICG
Insiitat e Physa'ologie,. Liége (1)
(10 figures).

N peut admettre que, chez les mammiféres, la pulsation du ceeyr
O correspond & une onde de contraction (*)qui débute normale-
ent dans Poreillette droite ay niveau du neeud sino-auriculaire
ceud de Keith-Flack) (?) et se propage ensuite par conduction
wsculaire 4 Coreillette droite et a loreillette gauche, puis par la

e du faisceau de His, aux deux ventricules.,

cautérisation, a été réalisée de 1906 a 191
érimentateurs, Les résultats
cordants. _

our les uns, parmi lesquels nous citeron
ER, FLACK, MooRHOUSE, MAcnUs A

2 par d’assez nombreux
de ces recherches sont fort peu

s ERLANGER et Bacamann,
LSLEHEN (%), cette suppres-

Sl Acad. v, de Médecine de Belgique (séance du 31 juillet 1926),

fon FREDERICQ, — La pulsation du ceeur est une onde de contraction

bute dans Voreillette droite. 5% ‘api i

tes, puis franchit lenfement 1o faisceau
substance des ventricules, Areh: futern, Physiol.,

BAUW. — Bull. Soc. Roy. Sciences médic. et nat, de Bruxelles, 1010,
Lop. 124, — Areh. intern, Physiol., 1910, 1. X, p. 78. — Thomas LEw)S.
10, t. 11, pp. 23 et 147, — Joseph ERLANGER. Observations of auricular
fthe cut’s heart. .4mer, Journal of Physiol., 1916, vol. XXVIY, pp. 87-118,
LANGER and I. R. BACHMANN, - A study of relative thythmicity
Uctivity in various regions of the auricles of the mammalian hearf,
Physiol., 1007, vol. XIX, pp. 125-174 : « The results obtained by this
the right anricular ared were on the whole negative », — Th, JAEGER.
Bedeutung des Keith-Flack’ schen Knoten fiir den Rerzrythmus,
i klin, Medigin, 1910, vol. C, pp. 1-4 : « Baj Hunden und” Katzen
sder Knoten fir den Herzrythmus Felanglos ». — Martin Frack.
ol I'écrasement du neeud sinotauriculaire et du neeud auriculo -ventri-
arréte pas leg puisations du ceeur des mantmiféres. battant dans des
rmales. Arch, inters. Physiol., 1911, {, X1, pp. 111-118 ; — La
Hiteeud sino-auriculaire deg mammiféres est surtout cardio-régulatrice
Physiol., 1911, t. XI, pp. 127-430. — V. H. K. MOORHQUSE. The
‘the sino-auricular node to auricular thythmicity. e, Jottrnal
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sion est sans importance et n'altére pas te rythme du cceur d’une
fagon notable : une autre portion de Voreillette droite assume alors
le role d'initiateur de la pulsation (pace maker des Anglais). Tout au
plus peut-on observer un ralentissement plus ou moins constant
de la fréquence des pulsations.

Pour d’autres, LANGENDORFF, LOHMANN, HerinG, CoHN, KEssEL
et MasoN (1), cette extirpation proveque Y'arrét au moins temporaire
du cceur et, dans tous les cas, une modification profonde du rythme -
cardiaque, notamment Papparition du rythme nodal (disparition
de lintervalle SA-SV du cardiogramme, suppression de Vonde P
de U'électrocardiogramme} ot du rythme coronaire (raccourcissement
de Vintervalle SA-SV du cardiogramme ou de lintervalle P-R de -
Pélectrogramme) ou meme d’un rythme renverse.

Malgré ces divergences, la question n’a pas &té reprise de 1912 -
4 1021. Dans ces derniéres années, le role du nceud de Keith-Flack -
dans la pulsation cardiaque a €te étudié 4 nouveau par EYSTER & -
MEEK (%) d’une part, par DEMOOR et RYLANT (%) de l'autre. ©

of Physiol., 1912, vol. XXX, pp. 358368 1« [tcan not be concluded that the sine:
auricular node is specific as regards the determination of cardiac rate
Magnus ALSLEBERN. Ueber die Entstehung der Herzreizen in den Vorh
Arch. Jiir exper. Pathol., 1913, vol. LX1V, pp. 228-243. — Kurt BRANDENBI
und Paul HOFEmMANN. Wo entstehen die normalen Bewegungreize im W
bliiterherzen und welche Folgen fur die Schlagfolge hat ihre reizlose Alissehal:
tung ? Med. Kiinik, 1912, vol. V111, pp. 16-21. ;

{1) O. LANGENDORFF und C. LEHMANN, — Pfliiger’s Arch., 1906, VO
pp. 352-360 et 322-530. — A LOHMANN. [kid., 1908, vol. CXXIl,p
634, — H. E. HERING. /bid., 1910, vol. CX X X1, p. 572 et vol. CXXXVI
— Coun, KessEL und MASOR. Arch. intern. Méd., 1911, t. VII, p. 226 He

1912, vol. I, p. 311,

{*) EYSTER and MEEK. — Experiments on the origin and propagatio
impulse in the heart. Heard, 1914, vol. V, p. 119. — Origin and condl
heart beat. Physiological Reviews, 1921, vol. 1, pp. 3-43. — Studies on
and conduction of the cardiac impulse, VITI, The permanent rhythn
destruction of the sino-auricular node. Amer. Jowrnal of Physiol., 1922
pp. 117-129 et 130-137.

{*) J. DEMOOR. — Contributions a la physiologie générale du ceeul.
1V, VL. Arch. tnberii. Physiol., 1922-1923, 1. XX, pp. 29-44 et 466-4
t. X X1, pp. 3-27 et 113-138 1924, t. X X111, pp. 121-152. — Le méc
rythme cardiacue. Bull. Acad. roy. Méd. Belgique, Ve série :

—J. DemooOR et P. RYLANT. Contributions & 1
V. Arch. intern. Physiol., 1923, t. X X1, pp. 438-82. — A, Les effets des
actives du neeud de Keith-Flack sur les oreillettes isolées du lapin
rop. Méd. Belgique, V¢ strie, t. V1, pp. 320-334. B. Les effets de
actives et des interactions humorales au point de vue du rythme d
1Bid., Ve série, t. V1, pp. 335-340. . :
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EysTER et MEEK, puis RYLANT, onf réussi 4 conserver en vie les
.chiens aprés extirpation du noeud de Flack. Dans la plupart des
expériences ils observérent, immédiatement aprés i'opération, le
ralentissement du rythme et la disparition de l'onde auriculaire P
de Pélectrogramme (rythme nodal). Chez tous les opérés, au bout de
uelgues heures ou de quelques jours, et chez les sujets ayant e mieux
esisté, immédiatement aprés 'opération, I'onde P réapparait dans
ectrocardiogramme. La valeur réduite de I'intervalle P-R (0057 4
77, au lieu de 0.0957 & 0.17, valeur normale) correspond au
hme coronaire. Dans les derniéres expériences de RYLANT, ce
hme s’est établi d’emblée.

RYLANT (%) a réussi  greffer, sur le vivant, le nceud de Keith- Flack
la paroi de Uoreillette droite et a vu reparaitre le rythme sino-
ulaire avec intervalle P-R normal, immédiatement aprés la
plantation et bien avant que Je greffon ¢t eu le temps de réaliser
onnections anatomiques avec la paroi auriculaire. '
peut, avec RYLANT, se demander si cette influence du neeud
auriculaire sur la rythmicité de 'oreillette n’est pas due & l'inter-
n d’une hormone, élaborée dans le neeud et diffusant dans la
e l'oreillette, conformément aux résultats obtenus par DEMOOR
NT dans d’autres expériences antéricures. Ces expérimenta-
alent constaté que les parties isolées de Doreillette droite,
1t e neeud sino-auriculaire ou dy tissu nodal, pouvaient seules
leurs battements rythmés, quand on leo plongeait dans
de de Locke, tandis que les fragments d’oreillette droite
- de tissu nodal, ou l'oreillette gauche isolée, ne montraient,
némes conditions, qu'une activité motrice désordonnée,
re activité se regularlsalt et devenait nettement rythmée,
ait un extrait, préparé au moyen de tissu nodal, au liquide
nourrissant les lambeaux d'oreillette.

en avait conclu qiee le neeud sino-auriculaire fabrique
qui joue le rle principal dans la production des pulsa-
cs des oreillettes. L'oreillette gauche qui, par elle-méme,
sla rythmicité automatique, bat en accord avec [’ orell-
réce a l'action de cette hormone.

Gontribution a Pétuda des centres d’automatisme cardiagque
e intracardiaque du nceud de Keith-Flack (smus) chez les
Physiol., 1926, t. XXVI, pp. 113-146,
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Je ne répéterai pas ici la critique ('} que j'ai déja faite de cette
théorie. Je me borne & rappeler que je considére I’hypothése de
Iintervention. d'une hormone, pour assurer le synchronisme deg
pulsations de oreillette gauche et de Poreillette droite, comme un
luxe inufile. Pour moi, ce synchronisme est la conséquence obligée
de la continuité anatomique de la musculature des deux oreillettes
et de la propagation a l'oreillette gauche, par conduction musculaire,
de Ponde de comtraction née dans {'oreillette droite au niveau du
nceud de Keith-Flack.

Suppression du neeud de Keith-Flack

Mes expériences d’extirpation ou de cautérisation du nceud smo--
auriculaire ont ¢té exécutées sur des chiens de taille moyenne,_
anesthésiés au préalable par la morphine (I ctgr. chlorhydrate.
‘de morphine par kilogr. d’animal, en injection sous-cutande) et
chloroforme, Chien fixé sur le dos dans la gouttiére d'opération, can
dans la trachee, respiration artificielle par insufflations rythmées. d
chaud. Ouverture de la peitrine sur la ligne médiane sternale. Ev_
tuellement ligature des vaisssaux mammaires intsrnes. Mise ‘3
du ceeur- par écartement violent des moitiés droite et gauche
thorax, au moyen de ficelles traversant de chaque c6té deux esp;
intercostaux, puis fixées aux cotés de la gouttidre d’opération;
carde incisé et fixé latéralement de maniére a soutenir le:
Inscription des pulsations auricufaires et ventriculaires par la mé
de [a suspension (fils rattachant I'auricule droite ou gauche :
capsule 4 air, en rapport avec un tambour a levier ; fil ratta
le ventricule droit & un autre tambour conjugug). Les tamt
fevier inscrivent leurs courbes négatives sur fe papier enfumé di
enregistreur de Hering, Temps en secondes. '

On recucille des tracés des oreillettes et des ventrlculeq
et aprés la suppression du noeud de Keith-Flack.

Cette Suppression a €teé i‘éalisée, soit par cautérisation au
d’une baguette de verre chauffée dans la flamme presque.
rouge, ¢t dont P'extrémité britfante a été appliquée successi

{1) Léon FREDERICQ. — Discussion de Ia communication faite paf_M
sous le fitre : « Le mécanisme du rythme cardiaque ». Bull. Acad
Belgique, Ve série, t. 1V, 1924, pp. 633-637, : :
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sur toute la longueur du sillon qui sépare l'auricule et oreillette
droites de l'origine de la veine cave supérieure, soit par une série
de trois ou quatre ligatures. A cet effet, on saisit, entre les mors
d’une pince de Péan, le pli qui separe ia veine cave supérieure du
bord céphalique de I’ aurlcule droite. On serre, au moyen d'une forte
!1gature, tout le tissu saisi par la pince. On saisit pareillement & la _
pince une portion contigué du sillon entre 'oreillette droite et la -~
veine cave supéricure ¢t on place une seconde ligature. On répéte
encore une ou deux fois la méme manceuvre de ligature, de maniére
a comprendre le pli auriculo-veineux sur une assez grande largeur):
avec fe nceud de Flack tout entier. .

Effets de la suppression. du neud de Keith-Flack sur le rythme du ceu

Dans mes expériences, les effets de la suppression du neeud” de
Keith-Flack ont été nuls ou insignifiants. J'di noté, dans un certa
nombre de cas, un léger ralentissement du rythme, dans d’autre

FiG. 3. — Pulsatlons de O. D.et V. D, avant et aprés suppression di:
de Keith-Flack (en NN). Diminution de Pintervalle S4-SV, Repéres trag
compas. (Réduction aux 2/3)

~une accélération. Je n'ai observé ni D'arrét temporalre d
ni le renversement du rythme auriculo-ventriculaire (mte
SA-SV négatif), ni I'établissement du rythme nodal (sup
de lintervalle SA-SV). Dans certains cas, l'intervalle SA-SV.
normal (Fig. | et 2) ; dans d’autres, il était redmt légerement (B
La suppression du nceud de Keith- Ftack oblige, en effet, la p
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a débuter dans une autre portion de loreillette droite, qui peut étre
située plus prés des ventricules que le neeud, :
~ Si la destruction par cautérisation est étendue 4 Ia plus grande
_ partie des parois de I'oreillette droite

voir apparaitre le rythme nodal
Fig. 4). :

contigués a la cloison, on pourra
(suppression de Pintervalle SA-8V)

. 4. —Pulsations de Q. D. et V. D, aprés suppression du neeud de Keith-
ki et cautérisation d’une grande partie de Q. D.

Rythme nodal. R, R : repdres
au compas. (Réduction aux 2/3.)

Effets de-la suppression du neud de Keith-Flack sur

Uaction arrestatrice du pneumogastrique cardiaque

a ¢mis l'idée que le neeud sinc-auricul
q

aire a surtout une
1 cardio-régulatrice, que c’est par son int

» U moyen de nicotine ou de curare, J’ai montré,
agit, dans cette expérience, non d’une action locale
ofine, mais d’un empoisonnement général (*). J'avais d’ait-
staté que I’action modératrice des deux vagues sur le ceeur
ralement conservée apres extirpation du neeud de ‘Flack.
.pibie des excitants d’intensité modérée, n’arrétant pas

t le ceeur, on pourra, avant comme apres extirpation

el teurs d’allure

No-auriculaire, observer des effets arresta

.E.RICQ. — Action locale de 1a nicotine sur Poreillette drojte du
h. intern. Physiol., 1914, t. XIV, pp. 195-200,
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variée. Tantot I'action inhibitrice
cules qui s’arrétent seuls (Fig. &),
avec plus ou moins de force, Tant
pulsent plus spontanément, les ventricules contintuant A battre.
Dans ce cas, chaque pulsation ventriculaire peut entrainer une
- pulsation, auriculaire rythme renversé (Fig. 6). Une excitation
forte arréte a la fois les oreillettes et les ventricules.
Je n'ai pas constaté, dans ces expériences, une action prépondé-

rante du vague droit sur le neeud de Flack ni du vague gauche sur -
le neud de Tawara, ’

semble concentrée sur les ventri-
les oreillettes continuant & battre
Ot, au contraire, les oreilleties e

Ecrasement de | ‘oreillette droite

J'ai repris mes expériences de 1912 et qui consistaient 3 séparer
Poreillette droite in situ du reste dy ceeur, par écrasement ay nmoyen
d'une pince de Doyen (%), Lorsque cet écrasement sépare du reste
du ceeur la presque totalité de I'oreillette ‘droitre,_ on cotistate non
seulement Pallorythmie entre oreillette droite d’une part et oreillette
gauche et ventricules de Pautre, mais encore le synchronisme des
¢ gauche et des ventricules, c’est-a-dire e

Dans certaines opérations, particulierement réussies
tater que l'action modératrice dy
Xerce que sur l'oreiliette droite et

, 0N pourra
pneumegastrique droit ne
que celle du pneumogastrique
gauche et sur les ventricules.

L un certain nombre de fibres dy pneumogastrique droit
trent dans le ceeur au niveau de l'oreillette droite ef agissent
vement sur loreillette droite, De méme, le pneumogastrique
n nombre de fibres, exclusivement destinées

r. Cette donndée expérimentale est en contra-
un centre modérateur unique intracardiaque
mble des fibres arrestatrices des deux pneumo-

- gauche du ceeu
ec la notion d’
outirait I'ense
S,

ER'E‘DERICQ. — Isolement par écrasement de Toreillette droite sur
ant du chien. Buil Acad. rop. Belg. (Classe des Sciences), 1912,
“Areh, infern, Physiol,, 1912, t, X1 I, pp. 109-118,
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En résumé Vextirpation du nceud sino-auriculaire n’altére pas
notablement le rythme des pulsations du cceur chez le chien et
n’abolit pas Paction cardiaque inhibitrice du vague.

FiG. 7. — Allorythmie entre les deux oreillettes aprés écrasement des paroi '
de Toreillette droife. — O. D. : pulsations de Poreillette droite. — 0. G. : pulsa-

tions de Yoreillette gauche. .
Llexcitation du pneumogastrique gauche n’a pas d'action sur Poreillette droite,:

mais arréte Poreillette gauche.
0, 6, 0, 0 ; pulsations de Foreillette droite transmises mécanicuement & Porei

lette gauche,

FiG. 8. — Méme expérience que dans la figure 7, mais on enregistre Pary
pulsations du V. D, pendant Texcitation du prneumogastrique gauche,:
continue & battre. ‘ Coe
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