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§ I. — Historqun,

rLUGER (1) ot ses éléves STrasspure ("), Worrreere (%), Nusspavar (*} ont

montré que les échanges respiratoires gazeux qui se déroulent entre I’

: air
es alvéoles et le sang

des vaisseaux pulmonaires, s’explignent par les lois
hysigues de Ja diffusion des gaz et qu'il est smperflu I’admettre ici, une
tion spécifigue du tissu pulmonaire pour expliquer I"exhalation de CO%4 la
rface da poumon, comme I'avaient faii C. Lupwie, Ropmy et VERDEIL.
a théorie de la diffusion de Pruocer est basée principalement sur
rmination de la tension de QO? et accessoirement 4’02
toles pulmonair

la
dang lair des
es, dans le sang artériel et veinenx et dans les autres
enx de Péeonomie : lymphe, liquides de sécrétion,
stin.
e principe de I’ Aérotonomdtre de Priigsr (Voir : Arch. f. d. ges. Ehysiol.
VI, 89, Tab. IT) qui servit a ces défermivations, est le snivant :
squ'un liquide se troave en contact avec une atmospheére gazense limitée,
eﬁd.&s’établir pour chague gaz un équilibre de tension entre ce gag
1 l'atmosphiere considérée et le méme gaz absorbé par le liquide. Les
etents de composttion de l"a,tmosphére gazeuse limitée, nous donneront
dications sar Ia tension des gaz du lignide dtudié.

cavités séreuses,

Prriiger. Usber die Diltusion des Saverstoffes, den Ort und die Geselze
dationsprovesse iin thierischen Organismus, Arch. [ d. ges. Physiol.
3-64. Nachirag, Thid. 190

STAV STRASSRURG. Die Topographie der G
s, fbid. (5-96. (p. Gg Tal. II).

‘RIED WoLrrBERG. Usber die Athmung der Lunge, Ibid. 23-42.
[Z NUSSBAUAL Forigesetze Unter
VI, 2906-300.

asspannungen im thierischen

sunchngen ibe rdie Athmung der Tunge,
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Soient deux tubes de verre verticaux A et B (de 60 millim. de long, de
12 millim. de diamétre intérieur) effilés 4 leurs deux extrémités e placey
dans un bain d’ean 4 la température du corps. On remplit & 'avance chague
tube avec un mélange gazenx (azote et CO? par exemple) de composition
connue (A contient par ex. 7 17 o/o CO* et B 2.36 o/ CO?, dans Iexp. TIT de
STRASSBURG, p. 73. Pfliiger’s Arch. V) ; puis on fait arriver simultanément,
par lenr extrémité supérienre, du sang sortant directement d'une artére de
'animal. Le sang sninte le loug des parois dn tube et tend par diffusion
4 se mettre en équilibre de tension avec les gaz contenus dans les tabes,
On laisse passer duns chaque tube environ 150 c. ¢. de sang pendant degy
& trois minutes. Puis on procéde & I'analyse des mélanges gazenx.

Aprés ce passage du sang, A contient 2.91 o/o CO? et 3.03 o/, Q2.

, , w B, 26809/ CO02et 2.56 o/, O2.

La tension de CO? du sang artériel était donc comprise entre 2.68 et
2.91 o/a d'une atmosphére ; elle était done probablement de 2.80 o/v environ
d'une atmosphére. La tension de I'oxygéne est indéterminée, mais certaine.
ment supérienre 4 8 o/, _

STRASSBURG & trouvé comme moyenne de dix expériences, une tension de
5.4 oo d'une atmosphére de CO? dans le sang veineux et de 2.90/ dans le -
sang artériel. Lia tension de 'oxygéne n’avait pas été déterminée : tout ce
q’on pouvait affirmer c’est qu'elle était supérienre & 2.8 o/o d’une atmosphére -
pour le sang veineux et supérieare & 4o/ d’uné atmosphére pour le qaﬂg
artériel.

La tension de CO? dans 168 produits de sécrétion provenant de l’actmté
cellulaire (bile, urine) ou dans les cavités tapissées de cellnles v1va11tes, fut.
trouveée comprise entre 5 et 9 /o d’une atmosphére. :

Deux anires éléves de Prriasr, WorLrrsers et Nusssaom ont fait p _
procédé de Paérotonométre on par des procédés analogues, de nombreuse
déterminations de tension de (0? dans le sang veinenx du ceeiir droit,
C’est-a-dire dans le sang qui a,n‘lve au poumon et dans le sang’ alt
C'est-A-dire dans le sang qui revient da poumon ; et ils ont comp_al._
valears trouvées avec celles de la temsion de CO® dans Iair qui a:8
la respiration. Ils ont constaté ilue chez le chien, Tair gui revient du
(deuueles portions d’air expiré) présente sensiblement la méme t__
CO* (2.8 9/o de CO®) que le sang artériel qui vevient du poumo;
d’atmosphére). 11 s'établit donc, en vertu des lois de la dlﬁusmn, i
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parfait entre la tension de CO® du sang et de air an nivean des alvéoles
- pulmonaires.
© De méme an niveau des capillaires de la circulation générale, CO?
chemine des endroits & forte tension, les tissus (54 9 o/o d'une atmosphére
‘de COY), vers les endroits & tension plus faible (2.8 o/o COZ sang artériel,
5.4 o/o sang veineux).
Lies déterminations de tension d’0* dans le sang artériel ef dans le sang
veinenx avalent été ndgligées par DPruveer et ses collaborateurs. Cette
acune était d'awtant plas regrettable que pea d'années aprés, la doctrine de
a diffusion était attaquée par CmmisTian Bomr (1), principalement en ce
qui concerne I'absorption pulmonaire de Poxygéne.

Bomr avait fait de nombrenses déterminations de tension 4'0? et de CO”
,u moyen d'un aérotonométre 4 écoulement continn de sang. Lie sang était
rendn incoagulable par injection intraveinense de peptone on d’extrait de
ngsue. Bomr avait trouvé que la tension d’0? était souvent plus élevée
plus de 20 o/o d'une atmospheére) et la tension de CO? plus basse {parfois
iile ou presque nulle) dans le sang artériel que dans 'air des alvéoles.
i done, les écha,nges gazeux avaient dit se faire de Pendroit & faible
nsion vers l'endroit & forte temsion ; la théorie de la diffusion se trouvait
i défant et Bomr proposa de Ini substituer la théorie de la séerétion.
-_Le poumon est une glande au point de vue embryologique, dit Bowmz. Rien
'oppose & ce que nous le considérions eomme une glande au point de
physiologique. Llexcrétion de CO= et 'absorption d'0? sont des phéno-
ey de séerétion, dus & une activité spéeifique de 'épithélinm glandulaire

CHRISTIAN Bour. Sur la respiration pulmonaire, Bull. acad. r. dan. des Sc.
ov. 1888, 139.

eber die Gasspannuugen im lebenden arterietlen Blute, Centralbl, f. Physiol.
87, 1, 1y3.

sber den Gaswechsel durch die Lunge, fbid. 1888, 11, 437,

ﬁéber die Lungenathmung, Skandin. Arch. f. Physivl.,, 18g1, I1I, =236,
Theorie der Blutgastonometer, Ibid. 1905, XVII, 205,

Usher die spezifische Titigkeit der Lungen bei der respiralorichen Gasauf-
ne und ibr Verhalten zu der durch die Alveolarwand stattlindenden Diffusion,
‘1goy, XXTI, 2o1.

erimentelle Bostitnmungen der Gasdiffusion durch die Lunge. Zentraiblaté
ysiol. 1gog, X X111, 243. )

or dio Bestimmuug der Gasdiffusion dureh die Lunge und ihre Grésse bei
d Arbeitd, Jbid. 1909, XXIII, 3%4.

v aussi NAGRL, Handbuch der Physiol., I, p. 1586,
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des alvéoles pulmonaires. N'avons-nous pas
d’oxygéne dans la vessia natatoire de certaing poi
considérer comme 1'équivalent morphologique du

La critique des exXpériences de Bomr a été fa
Krogn.

JL’ai montré que Véquiliby

'exemple d'une séerétion

S50US, organe que 1oy peut
omnon ?

ite par moi-méme, puis pap
e de tension était loin détre
expériences d’adrotonométre de Bour. La diffusion s'effect,
Son appareil : il arrive que deny échantillons successify

5 minutes d’intervalle, ne montrent

réalisé a In fip des
ue péniblemenyt dang
de gaz brélevég 3
bas de changement notablede Composition,
Bomr en conclut gue 1a diffusion  ast terminée, alors qu'elln est & peine

commencée, J'ai réuni en un Tablean graphique

les” chiffreg d'oxygéne
présents dans I'atmosphére de Paérotonometre de Bomy an délut et & 1 fip

de chacune de gey expériences. Il en regsot qiue Bogge trouve, a4 |y fin e
Pexpérience, une valeur d'oxygéne rés voisine de celle qu'il y avait infra
duite au début,
A. Roosr et Nrconas (') ont constate que si
carbonique dans le tissg cetlulaire sons
aprés un temps plus ou oins long, le g
de Panhydride carbunique pur, mais un wélange d’anhydride carbonj
d’oxygéne ot d’azote. Dans depy expériences, les anteurs 0011statéren'.""
Poxygene, des tensions supérienres 4 celles Hite Ce gaz posséde dans P'ai

atmosphérique ot atteignant 23.7 et 25 °/o I’une atmosphéye.

Comume cet OXygene provient (n sang, les anteurs se demandent st 1!
doit pas admettre |a théorie de Bong, qui expligue existence dang. |

artériel le tensions d’oxygéne supérienres a celle que ce 222 Possdd
Pair atmosphérique,

Lizow Proming (%) a repris,

On injecte de I’anhydl"{d_
-cetand da clijen of que |’

on retir
az injects,

le gaz retiyg n'est: plag

dans mon laboratoire, leg expériences
et NicoLas et en a donpe e explication trég satisfaisante, 11 5 mon
mélange de (10* et O% injecté dans le tissy cellulaire du chien, peut i
présenter passagérement une tension d’oxygéne supérienre & cells
tension de ce gaz dans |'aip atmosphérigne. Mais cette tension n

pond nullement 3 g tension d’oxyeéne du sang : elle est due
ye g _
- o . ‘

(") A. Rober et J, Nr

COLAS. Rechirelhes oy
subies sur nne masse g

périmentalos sur les m
nzeuse injectée dang les tissus, dreh, de Physio
(*) Liox Pruamzg. Changements dans la composition d'uune mas
injectée dans ie tisgy celiulaire sous-cutané, Rull, Aead. roy. de Belg
1899 384,
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Panhydride carbonique injecté dans les tissus se résorbe plus rapidement que
Foxygéne,

Harpaxs et Swrrr (') arrivérent 3 des résultats analogues a ceux de Boun
au sujet de la haute tension que présenterait Q2 dans le sang artériel. Tls
dtablivent que la proportion de CO absorbée bar le sang chez I'animal qui
respire de I'air contenant une minime fraction de CO, varie avec la valenr de
. tension de 'oxygéne dans ce sang : donc la proportion de (U0 tronvée dans le-
sang permet d'y calenler la tension de Voxygéne, L’application de cette méthode
- les a conduit & affirmer existence dans le sang artériel de tensions d’oxygéne
encore plus élevées que celles admises par Borr. On pent objecter 4 Ja
méthode de HaLpaNw et Smrrw, 'incertitude qui plane sur la valenr de toufes
s coustantes qui se rapportent aux combinaisons de Phémoglobine avee
es gaz.

Harpawe (*) est d’ailleurs arvivé récemment, par la méme méthode, 3 des

résultats diamétralement opposés e s'est rallié 4 Ia théorie de la diffusion,
an moins en ce qui concerne Pabsorption de I'oxygéne dans la respiration
ulmonaire normale.

Je rappellerai que j’ai fait moi-méme ou fait faire dans mon laboratoire,
lusienrs séries de recherches sur la tension des gaz du sang artériel et dy
ang veineux du chien, tant dans la respivation normale d’air ordinaire que
ans la respiration d’une atmosphére riche en oxygéne on riche en CO2, (ag
xpériences, faites au moven dun aérotonomeétre (*) analogue 4 celni de
"FLUGER, et dont je donne ici le croquis, ont démontré la lentenr extréme avec
quelle se font les échanges gazeux entre le sang et 'atmosphére limitée de
agrotonométre, 11 faut au moins nne heunre, parfois une heure et demie de

ssage d'un sang incessamment renouvels a travers le fube de Paérotong-
L3582 4

(') HATDARE a. L. Swird. The absorption of oxygen by the Inngs. Journ. of
fiysiol. 1897, X XTI, a3r1, 307 1896, XVIII, 453 ; XX, 499 ; 1909, XXIT, sar1.
) C. G. Doveras a. J,. 8, HatnARE, Investigat

€thod on the oxygen iension of the blood, Sk
V. 16g.

lons by the carbon monoxide
andin. Areh. f. Physiol. IQrI,

] Laérotonometrs de l'an teny est reprodait dans :
- AL Souarer. Text-book ot Physiology, 1838, I, fig

<94, o7 — N, Zuntz
o Lorwy, Lehrbueh der Physiologie des Mensehen, rgog, fig. 214, p, 433, —
Luciay. Fisiologia dell’ uomao, 1908, 3 ed., I, fig. 172, p. 408. — BEDDARD,

INS, LLEONARD Hirw, Macueon a. Prupriy. Practical Plhysiclogy, 1900, fig. 25y,

«— Ricner, Dictionnaire de Physiologie. Tome I, tig. 24, p. 156.
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h‘% métre pour que I'équilibre soit réellement atteint o) ¢e qui cop-

cerne loxygene. Pour CO2, an quart d’heuve suffit,

Si Ton opére sur du sang artériel de chien, on tronve
environ 14 ofo d’oxygéne (tension 02 dans le sang artériel q
8 4 ofo Atm.) dans l'aérotonométre  la fin de ],BXpél"ience,

quelle que soit la composition dn mélange gazeunx {azote pur,
air, ete.) que Papparei] contenait au début.

Fig. 4 — Adralonometre de Pauteur, Le sang artériel arrive par le labe a Stinte -
) 8
i 1a surface du tube ¢, o il tend, par diffusion, & se metire n

Id - équilibre e
R lension avec le mélange gazeux canlenu e c. Le lube b ramiéne ce sng;‘i ine
veine de 'animal.
eh
Le tablean p. 397 résume ies résultats des expériences
faites dans mon laboratoive. Les chiffres indignent la tension
en centiémes d’atmosphére.
[ w . o . . ,
La conclusion générale qui se dégage de mes expériences

et de celles de mes éléves, c’est que la diffusion suffit & expli-
quer les phénoménes de la respiration pulmonaire. Prrang
a montré qu'il s'établit dans le poumon un équilibre complet
en ce qui concerne la tension de CO? dans Iair des alvéoles et
dans le sang des capillaires pulmonaires. La tension de QO
est Ta wéme dans V'air qui revient du poumon et dans Je
sang qui en revient (sang artériel). L’absorption de Poxygéne dans le -
poumon est due égallement 4 la différence de tension que présente ce gaz S
dans I'air des alvéoles et dans le sang des capillaires. J’ai moniré qulict:
les échanges gazeux ne vont pas jusquw’a égalisation de la tension. La:
teusion de l'oxygéne du sang artériel (12 & 14 °/o d'une atmosphére) res'té_
notablement en dessous de la tension que ce gaz présente dans I'air des.
alvéoles pulmonaires. Cela tient anx propriétés spécifiqnes de Poxygéne
qui est bien moins soluble dans les liquides aqueux que CO2, i
Tout récemment, Kroen (1) a repris dans le laboratoire de Bomz 1
~question de la tension des gaz du sang artériel, an moyen de son microfon
metre. Les valeurs de tension d'oxygeéne déierminées par Kroamw “ agree
very well with those obtained by Fredericq , (p. 250).

(!} AvausT KROGH. On the mechanism of the gas-exchange in the lnngs. Sk
din. Arch. {. Physiel. 1910, XXIT1, 248. A
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Kroerm répudie complétement la théorie vitale de la respiration pulmonajre
et se rallie 4 Ia théorie de la diffusion,

Sang artériel.

OXYGENE ANHYDRIDE
CARHONIQUE
oo s Chieu (Léon Frederieq (1) 12 4 14 3 (moyenne)
R‘JSPT’ at;gn Chien (P. ¥irket) (2) 14.05 (moyenne) 4.37 (moyenne)
normsa Lapin (P, Firket) (2) 114 & 14.16 320 & 5.8
Apnéo { Chien (Léon Frederieq) (3) 0.7 A 1.39
Respiration
d'une 5
atmosphere ( Chien {Léon Fredericy) (4) 81
suroxygénée Gy
88 o/, O
Res{nl‘abmn s G & 8 suivant'la
d'nne . . = of . 2
b Chien (Weisgerber) (5 richesse en CO
atmosprhére e ( g )3} de I'atmosphére
riche en CO? respirée
Sang veincux.
N ANHYDRIDE
OXYGENE f CARBONIQUR
Respiration ; Chien (Fulloise) () J 3.6 ‘ 6
nornale
Saug ; Chien (Falloise) ‘ 1.2 l 9
igonique ;

() Liox FrepericQ. Ucher die Tension des Saunerstofles und der Kohlensiure
arteriellen Peptonblat. Centralbi. f- Physiol., 1893, VII, 35.

) PrERRE FirKwr. Sur la tension des gaz du sang artér
piration pulmonaive. Areh. infern.
’) Liox FREDERIGG. Sur la canse
0, labor. Licge 1901, V1, 108,

Y Lizox FrEDERICQ. Ueher die Tension des Sauerstoffes im arteriellen Pepton-
:bel Krhéhung derselben in der eingeathmeten Luft. Centraldl. 7. Physiol.
Vi, 34. — L'augmentation de 1s tension de loxygéne du sang peut-elle

wire 'apnée ? Arch. de RBiol. 1895, XIV, 120 et Trao. lab. Liége 1836, V, Ga,

W la tension des gaz du sang artériel et 1a théorie des éclianges gaxeux de 1a

Piration pulmonaire. Arch. de Biol, 1895, XTIV,

. . WEISGERDER, Influence de la respiration d'un’ air

25 gaz du sang artériel, Arch. de Biol. 895, XIV,

iel et la fthéorie de la
Physiol, 1910, IX, 288.

de Vapnée. Areh. de Biol. 1900, XVII, 5671.

riche en CO? sur Ia teu-
aussi Trav. labor. Fiége

FaLrotsi. Sur Ia tension des gaz du sang

veineax. Bull. Acad. roy. Belg.
it 1g0s.

2l
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En présence de 'adhésion donnée & la théorie de la diffusion par Harpawg
(pour la respiration normale) et par Kroem (éléve de Bomg), il me parajt
inutile de multiplier encore les déterminations comparatives de tension de
gaz dans le sang des poumons et dans I'air des alvéoles pulmonaires, L'aceorg
est fait sur les valeurs qu'il faut attribuer & la tension de CO? et 02, tant
dans le sang artériel que dans le sang veineux.

Le présent travail est destiné 4 combler deux lacunes de nos cOnlalssances,
Nous ne possédons quan trés petit vombre de déterminations de tensionp de
CO?® dans les liquides de sécrétion et ces déterminations n’ont fourni que deg
valeurs limites. Hnfin le probléme de la respiration aquatigne n'a méme pas
été abordé au poit de vue de la question de la tension des gaz de Ja respira-
tion. Il était intéressant de voir si la branchie se comporte comme je poumon
au point de vue du mécaunisme physique des échanges gazenx entre 'eay et
le sang. i

§ IT. — Tensiow pE CO? e 1'Of DANS LES LIQUIDES DE SEORETION : SALIVE,."
SUC PANCREATIQUZ, BILE, URINE DES MAMMIFERES BT DES OISHAUY, -

Pruverr a établi que les échanges gazeux qui se passent au nivean:dg
capillaires de la circulation générale entre les éléments histologiques'“dés,.
tissos et le sang, sont, enx aussi, dus & des différences de tension gazeus

Chagne gaz chemine de l'endroit & forte tension vers Fendroit & faibl
tension. StrassBURe (1) a montré, dans le laboratoire de PFLI“}GERI,‘.Q.ﬁ.e
bile et 'nrine du chien présentent une tension de (02 qui dépasse 'c‘el_-l‘e-'- ‘
(0O* dans le sang. Trois échantillons d'urine de chien (reSpectiveméh' de.
164, 162 ef 110 c. c.) furent agités & Pabri de air et & la températire. de
399, avec des mélanges gazeux contenant respectivement 5.63, 2 :
5.69 o/ CO® Apres agitation, les mélanges contenaient 8.44, 7.7

début de Pexpérience, et 6.69 °/o CO* & la fin, La tension de CO* éta
aun moins de 6.69 /o d’une atmosphére, S

Ll était désirable de malsiplier les expériences et de les étendre &'d’an

(*} Gusrav SrRassBuRG. Die Topographio der Gasspaunungen i tlij
Organismus, Areh. d, f. ges. Physiol., 1872, VI, p. g4, :
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microtonometre presque identique 2 celui de Kroen, qui permet I'analyse
d’'ume bnlle gazeuse de quelques millimétres cobes. T.g bulle gazeuse est
agitée modérément pendant un temps suffisant avee une quantité assez
grande de liguide, jusqu’s établissement, de Péquilibre gazeux, Le liquide
recueilli & Pabri de 'air est contenn dans une pipette fermée kermétiquement,
On peut admettre que Véquilibre est atteint entre lo gaz de la bulle et le
liguide de la pipette, lovsque la composition de la bulle e varie plus, ou, ce
qui revient an méme, dans les conditions pour lesquelles la composition
finale de ta buile est indépendante de sa composition initiale (azote, air, ete.).
La bulle est alors transvasée de la pipette an microtonométre et analysde.
Introduction du liguide dans la pipette. — Le liquide est recueilli 3
Pabri de 1'air dans une pipette de 5, 1o, 25,. 40 ¢, ¢, effilée anx deux
extrémitds et remplie an préalable de merecure.
L’une des extrémités effilées de Ia, pipeite est raccordée 4 la canule destinée

a Introduire le lignide, 'antre est mise en rapport avec un véservoir & mer-
cure par l'intermédiaire d'un tabe de caoutchoue €pais. La pipette est fermée
an moyen de deux robinets ou de deix pinces & pression (pinces de Péan).
Le liguide s'éconlant par une fistule (salive, sue pancréatigne) ou pnisé dang
la vésicule biliaire ou la vessie {sur le cadavre d’un animal fraichement
sacrifié), pénétre dans la pipetie dont Jes robinets sont ouverts, en déplacant,
e quantité équivalente de mercure. Quand la pipette est entiérement
remplie de lignide, on ferme les robinets, on détache la canule et le réservoir
a mercure et I'on procéde A introduction de la Luile gazeuse qui peut. &tre
de Vair ou de azote (air dépouillé de son oxygene par une solution de
pyrogallate de potassium), . :
+ Dans quelgues expériences, la vésicule biliaire était recueillie & Fabattoir
et transportée rapidement an laboratoire olt la bile était immédiatement
introduite dans la pipette. Les parois de la vésicule biliaire da beeuf sont si
‘paisses, qu'elles ne permettent quune diffusion insignifiante avec Pair

térienr pendant la courte durée du transport, '
Pour recueiliir I'urine humaine, j'ai opéré de deux fagons différentes. Un
tonnoir & robinet de forme cylindro-conique est renversé sur la cuve a
Cure e rempli de mercure, Il n'est Das difficile en plon reant le gland
18 le mercare, d’uriner de maniére 4 faire pénétrer I'arine sous le bord de
ifice inférieur da Pentonnoir et de recueillir ainsi ce liguide a I'abri de
De entonnotr, on la fait passer nltérieuremet sans difficulté dans une
Dlusienrs pipettes, par déplacement de mercure. -
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Un autre brocédeé consiste 3 q

contenant de Pean oy de "uring (provenant dune eXpérience préce’dente). La
pipette fermée ot remplie de liqnide ast tenue presque verticalement, g]]o est
rattachée Supérietrement ay moyen d’un tube e caoutchone e quelgues
centimétres de long, avec un petit entonngiy ordinaire en verpe go 6 centi-
metres de diamaire (Voir fig, 2). Inférieurement elle S€ continue également

1ner directement dans

une pipette de 4 C.C.

N o ——

Frg, 2, — Pipelle i enlonneir poup
recugillir I'uring humaine en évitant
le contact de Jaip,

avec un fube ep caoutchoune., Les denx tubes sont fermdg tempor,

des pinces 3 pression, On urine dang le petit entonnoir
ger d'air ainsi que Je raccord en caout,
Purine ot on Papplique her _
ouvre les pinces et op urin
durine & travers [ pipett

airemen
de maniére &'
choue, puis on plonge le glan
métiguement contre Jeg parois de l’entoﬁn_o'
e de maniére A faire passer an moing 20
€, en évitant soigneusement toute ren_ti-"
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On pent adwettre que, dans ces conditions, tout e i
remplacé par de 'urine neuve. On ferme les pince
et I'on procéde & I'introduction de la bulle gazense

Introduction de la bulle gazeuse. — On place la pipette remplie de liquide
et fermée A ses deux extrémités, st

w ul plan horizontal. On ouvre un des
robinets (ou on léve une des pinces). On pousse le tube capillaire légérement
évasé 4 son entrémité, d'une petite pipette & air, & traver
dans la cavité remplie de liguide. On cha,
dans le liguide en pressant avee les doigts
a air. On retire celle-ci avec preé
pinee (Voir fig. 3).

quide primitif & été
8, on détache Pentonnoir

s le robinet, jusque
88¢ une on plusienrs bulles d’air
le tube de caoutchone de la pipette
caution et on referme le robinet on ia

Fi6. 3. — Introduction de la bulle d’air dans |

4 pivette remplie durine ou de hile,

Agitation de la bulle gazeuse. — La pipette fermée, munie de sa bulle
gazeuse, est déposée dans une gouttiére horizontale & extrémita de laquelle
une tige presque verticale, mise en mouvement bar un petit motenr & ean,
imprime un mouvement alternatif d’abaissement oy d’élévation (Voir fig. 4),
La bulle gazeuse est ainsi mise en monvement alternativement d'une extré-
mité de la pipette & Pautre. Le mouvement est incessant, mais modéré, ce
qui évite la formation d’écume. Les gouttiéres qui contiennent les pipettes se
meuvent dans on bain d’ean chanfié a 39¢, quand il s'agit de liguides
empruntés au chien, an beeuf, ete. La température est maintenne &
les expériences sur I'urine hnmaine {Voir fig. 4).

Transfert de la bulle gazeuse dans le microtonométre. — Liune des extré-

ités de la pipette (extrémits supérieure) est munie d’un bont de tube de
aolttchouc de 8 o 4 centim. de long,
gtre. On le remplit de mer

370 ponr

qut sert de raccord avee le microtonn-
clire ou, ce qui revient au méme, d’une certaine
ilantité du méme liqnide que celui que contient la pipette. A cet effet, la
ortion du liguide qui n'a pas été utilisée pour le remplissage de la pipette
: Conservée dans un cylindre étroit afin de réduire au minimum Paction

‘air extérieur, On a toujours goin de puiser les portions inférienres du
tide, celles qui n’ont pas subi le contact de I'air. On sait d’ailleurs combien
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est lente et difficile la diffusion gazeuse entre 'air ef Jeg
remplit pareillement la partie évasée dy microtonométre
d'un liquide analogue et V'on raftache ensemble I'extrémi
pipette avec Pextrémité inférienre du nticrotonométye, On

lignides aquenx. Op
du méme liguide oy
té supérieure de 1y
place le tout vepty.

L.

Fie. 4. — Pelil motear 4 eau actionnani une tige qui
éléve el abaisse alternativement Uextrémilé de la goul-
tidgre qui contienl la pipelte remplic de liquide. La bulie
gazeuse est toujours en mouvement,

calement, le microtonomeétre an-dessus de Ia pipette.
Fieure de la pipette : la bulle passe dans’ce cas sa
dans le microtonomatre.

Sl $'agit dune pipette & robinet, la bulle e franchit pas faeil
d’elle-méme lo rétrécissement du robinet. Il est nécessaire de I'y pouss
annexant & l'antre extrémité (inférieure) de g pipette un petit réser
formé d'm bout de tube de caoutchouc fermé inférienrement et rempli
méme lignide. Une fois que ce petit réservoir est en place, on ouvre';l_
robinets, et 'on pent imprimer.a la bolle de petits mouvements de va et
en exercant de petits mouvements de pression avec les doigts sur 1
caoutchouce inférienr. On fait ainsi passer sans peine la bulle dans l'ex

ns difficults de la pl
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évasée du microtonométre. On Paspire dans le microtonometre par le jen de
piston. Il s'agit ensuite de détacher le microtonométre de la pipette sans
changer la position de la colonne gazeuse de laérotonomatre.

A cet effet, on place le icrotonométre et ses anpexes sur

un plan horizontal, On ferme d’abord P'un des vobinets de Ia

Pipette, puis on détache le tube de caoutchotic inférienr ; on

ouvre ensuite Je robinet de la pipette et on pent alors détacher
4 la pipette de I'aérotonométre.

Lie microtonométre de Kroou (') représente un
perfectionnement sérienx du micro-eudiomdtre de
Tonriazerr (%), Le micro-endiométre de Tmrrra-
zgrr est formé d'un tnbe thermométrique vertical
T gradué et calibré, Le tube est dvasé inférieure-

=

- .

ment en petit entonnoir. Clet entonnoir, rempli d'un Hquide
indifférent (comme tout le tube d’aillenrs), est desting a rece-
voir la bulle gazeuse qu'il s'agit d'analyser. Le tube est
surmonté latéralement d’nne espéce de piston dont la mancen-
vre permet d’aspiver Ja bulle & Vintérienr du tube gradné afin
de I'y mesnrer, puis de Ja faire ressorfir par le bas. On
mesure le volmme (la longueur) de la bulle gazense dans le tube
gradué,'{- puis on la chasse dans Pentonnoir inférienr ot on
absorbe successivement CO2 par KOH et 02 par le pyrogallate
de K. La bulle est réintroduite dans le tube ot mesnrée, apres
chague absorption.

Fia. B, — Mierotonometre de Krogh légéremont modifig par Fauteur, desting & [aire
I'analyse d'une minime bulie gazause (ndlange d8 0, Az, CO%). La hulle s.luge
dans Pentonnoir | esl aspirde dans l'intérieqr du -tube gradud par le jeu du
piston & vis .3, Kle y est mesurée. On abisorhe successivement CO2 par KOl
et 0% par le pyrogallale de poiassium. Les réactifs sont infroduils dans en-

tonnoir 1 au moyen de petites pipelies, puis on pousse le guz hors du tuhe,
dans I'antohneir, au contacl des réactifs. Aprés absorption de chagee gaz, ia
bulle est réaspirde dans le tube gradud par le moyen du piston 3 ef mesurde,
2. Bouchon permettant de rincer Uappareil par le haut. Demi-grandeur,

S Aveust Kroen. On micro-anatysis of gases. Skand. Areh. f- Physiol, 1908,
258, Fig. 1, - 281, Voir aussi p. 258 ot suiv,

:C. PIMIRIAZLYE. Etat actuel ide nos cownaissances sur la fonetion: chloro-
nne. Ann, des sc. nat., 7° sér. Botanique 1885, II, gg-125. La fig. 4 représente
ro-eudiométre, ’
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Lie microtonomeéire que j'ai employé ne différe de celni de Krogn que pay
des détails insignifiants de construction. Le diamétre intérieur du tube calibrg
est beaucoup plus large (diamétre Ommj5 an lien de 0mm25) dans le modéle
que j'emploie que dans celui de KROG_H, ce qul permet an besoin un neltoyage
du tobe aw moyen d'un mandrin métalligne. Kn opérant & Roscoff, en aopy
1910, sur du sang de poulpe, j'avais va se former une gelée solide 3 Pintérieqy
du tube capillaire, par I'action de la potasse sur 'hémocyanine,

Je trouve aussi préférable de faire porter Panalyse sur une Lulle gazense
beauconp plus volumineuse gue dans l'appareil original de Krogn. Il faug
nécessairement gue le calibre du tube soit augmenté en proportioy, Cest
d’ailleurs le constructeur de Copenhague (Jacos, Huuserplads) qui a confee.
tionné les microtonomsétres dont je me sais servi. L'entonnoir inférieg; du
microtonométre de Kroct a €té allongé un peu dans mon modele afin de
faciliter 'opération consistant & rattacher le tonométre et la pipette.

Pour les détails de 'analyse et les précautions a prendre, Je renvoie ay
ménmoire original de Krogn. Je me borne a recommander d’employer deg
réactifs (solutions de potasse et de pyrogallate) et des liquides de lavage
(ean distillée) que 'on a récemment soumis & une courte sbullition, atin ¢'ey -
chasser les gaz dissous. Si Von ne prend cefte précaution, on s’expose 4 voiy
se dégager de petifes guantités d’azote par le mélange des réactify ot dn
lignide de lavage ou de remplissage.

Krogh insiste sur le fait que la somme des tensions des gaz contenus dans
les lignides organiques est en général inférieure a celle d'une atmosphére et
qu'il faut abaisser en proportion la pression totale sons laguelle se fajt
Péchange gazeux entre la bulle et le liquide, sous peine de voir |a bulle
diminuer peu & peu de volume et enfin disparaitre complétement. Si 'on
opére & la pression ordinaire, I'analyse centésimale de la bolle donnera done
des valeurs trop fortes (exprimées en centicémes d’atmosphére), puisque la
bulle est 4 une pression totale supérieure & la pression totale du liguide.
Kroon a déerit une disposition ingéniense qui permet de diminger la pression
et de ta graduer de maniére A& conserver constant le volume de la bulle.

La J'emalzqﬂe est parfaitement exacte. Je n'en ai cependant pas tenn
comptle et j'ai fait toutes mes expériences a la pression compléte de Patmo-
sphére. Cela simplifie considérablement les manipulations et errenr gue 'on
cominet ainsi ne représente certainement qu'une fraction minime du cin-
quiéme des valeurs que l'ox: a & mesurer. On peut admettre, en effet, qu'an
point de vue de l'azote, les liquides organigues sont en dquilibre de teunsion
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avec l'air, c’est-i-dire que la tension de I'azote Y est d’environ 4/, d’une
atmosphére. La somme des tensions 4’02 et de CO? y est généralement infe-
rieure an Y/, restant d’atmosphére nécessaire pour parfaire le total Pune
atmosphére. Mais la différence n’est généralement pas trég grande, comme
on peut s'en assurer par les faibles variations de volume des bulles. On pourrait
d’aillenrs tenir compte Jjusqu'a un certain peint de la pression, en faisang la
somme des pressions partielles tronvées et en corrigeant en conséquence les
valeurs trouvées,

Je w'ai pas fait ces corrections dans nes expériences d'aérotonomeétrie dy
sang : Uerremr doit étre negligeable, puisque fes valeur
pour le s'ang artériel du chien et du lapin correspondent s
de Kroaen, pour lesquelles la pression a été corrigée.

Risurrars : Tension de Voxygine.
tension de I’

& trouvées par mei
ensiblement a celles

— On peut admettre a priori que la
oxygeéne est trés faible dans le protoplasme vivant et qu’il en est
de méme pour les liguides qui prennent naissance au sein de ce protoplasmes
¢'est-a-dire ponr la salive, 1a bile et les autres produils de sécrétion. Cepen-
dant, PFLUGER avait tronveé dans les gaz de 1a salive sous-maxillaire du chien,
04 ofo -doxygéne en volumes, ce gui correspond & une temsion élevée de
ce gaz (1),
J'ai trouvé géndralement deg tensions trés fu,
ment inférienres & 1 o/o d’une atmosphére)
les différents liquides
::J e ne donneral ici an

ibles d'oxygéne (ordinaire-
y Parfois des tensiong nulles, dang
de séerétion des animany a4 sang chand que j'ai examinés,
cin chiffre, attendn que la éthode mi
;'n’est pas 4 méme de doser exactenent I’
qui en contiennent & peine 1 of,,

1 aurait falln @ailleurs, pour les déterminations de tension d’oxy
employer de préférence les bulles d’azote et non d’air. Or, J'ai employé
presque constamment des bulles d’air : l’avantage, c’est que la faible teneur

on oxygeéne de la balle & la fin de 'expérience, est une garantie de la bonne

Marche de celle-ci. On pent admettre qu’an moins en ce qui concerne CO?,
Léquilie de tension a €té attemnt dans ce cas. A différentes reprises, le
Motenr chargé de hrasser la bulle s'6tait arrété en mon absence. J'ignorais
4 durée de I'arrét. Si la bulle ne confenait” qu’une quantité insignifiante
d'oxygéne, je pouvais aveir contiance dans la valeur du chiffre de CO2 trouve,

ans le cas contraire, il y avait doute, et 'analyse était & rejeter.
o

crotonométrique
oxygeéne dans des mélanges gazenx

géne,

1. Prriicrr, Die Gase des Speichels. dreh. f.d. ges. Physiol, 1868, 1, 686..
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Tension de CO° — Les nombrenx chiffres de tension de CO* contenug
dans les tableaux suivants confirment, pleinement Ia théorie de 1a diffusion de
Prrocer. Leur moyenne est trés supérieure & la valenr moyenne de la tensiop
de COZ dans le sang, méme dans le sang veineux, 4 plus forte raiso

n dans le
sang des capillaires. Ce n'est gn'exce

ptionnellement que J'al tronvé deg
valeurs da tension de Q02 se rapprochant de cellss dy sang veinenx,

Urine humaisne.

Sujet masculin, — A : poids vif, 82 kilogs ; taille, 1m76 4ge, 59 ans. .
Urine recueiilie & 'abri de Pair, soit sous Pentonnoir, soit dans la pipette 4.
-entonnoir. 39 déterminations de tension & la température de 870 aprés up
séjour de 'urine de 80 & 60 minutes dans la pipetie, avec agitation mécanique,
La bulle était tantét de air, tantdt de 'azote {air traité par le pyrogallat
-de potassinm). ' '

I’analyse de la bulle gazense a fourni une trés petite qnantité d’oxygé'ne

le plus souvent moins de 1 /o, et la proportion centésimale suivante d
‘CO*® (le reste étant compté comme azote)

7.0 8.9 11.2 9.9 TO.T 8.4 12.5 8.8 9.5
10.9 13.3 g 10.0 11.0 10.0 11.7 10.0 79
(.3 10.0 8.2 7.0 1I.2 8.0 4.0 9.1 10.4. .
10.2 12.5 17.7 14.0 12.6 8.0 g0 7.7 8.6
18,0 8.0 7.6 :

La tension de CO* de l'urine a done varie de 6.3 /o 4 18 /o ’une atmig
pliére, avee une lmoyenne d’un peu plus de 10 o/, Comme la somme de
tetsions des différents gaz de Purine ne dépassait, probablement, pas'9
d’une atmosphére, tons ces chiffres sont trop forts d'nn dixieme envi
La tension moyenne véelle de CCO2 dans ces 39 écl
probablement voisine de 9 °/o d’une atmospheére. =

Suget masenlin, — B : poids vif, 70 kilogs ; taille, 1m7¢ ; age, 23

Urine recueillie dans un cylindre an contact de air, puis introduite imu
diatement, dang leg pipettes. L'urine a subi le contact de I'air penda
petit nombre de minntes, Quatre déterminations de CO? : .

12.3 12.0 67 18.1

wantillons d’urine

Moyenne : 11 of,, _
La tension de CO® varie done plus que du simple an double (p‘i
simple an {riple) dans 'urine du sujet A. J'avais cru découvrir in
dicité dinrne dans les fluctuations de la valenr de In tension de
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premiéres valeurs élevées correspondaient & 'urine de Ia nuit, émise le matin,
tandis qu'il m’avait'semblé que la tension de CO? diminuait an cours de la
journée. Mais je n'al pas tardé a rencontrer parfois des valeurs faibles on
trés faibles pour I'urine de la nuit et des valenrs élevées ou trés élevées pour
I'arine du jour. Favoue n'avoir pu découvrir jusqu’a présent, une rvelation
entre ia tension plus ou moins élevée de CO? dans Yarine et une ou Fautre
des circonstances physiologiques anxquelles on auvait pu songer: état de
veille ou de somweil, de repos ou d'activité, de jefine ou de digestion du
sujet, durée de séjour de l'urine danms la vessie, etc. Le degré d’acidité de-
I'urine jone probablement un role important.

Urine de Chien.

Chiens ayant servi & des expériences de vivisection, Urine recueillie
dans la vessie 4 {'abri de I'air, immédiatement aprés la mort.
Six échantillons d'nrine ont fourni les valeurs suivantes, pour la tension
de C'O? en centiémes d’atmosphére :
13.1 7.0 8.4 6.5 11.9 12.0.
Moyenne : un peu plus de 11 o/e.

Bile de Chien.

Chiens ayant servi & des expériences de vivisection. Bile recuneillie immé-
diatement aprés la mort, dans la vésicule biliaive & Pabri de Iair.
Fnit échantillons de bile :

7.3 13.6 9.0 8.4 8.0 7.8 15.9 5.6.
doyenne: un pen plus de 9 o/,

Salive de Chien.

rois échantillons de salive de la glande sous-maxillaire, recueiliie 4 abri
‘air dans la pipette & déplacement (pipettes de 10 et de 20 e. c.). Salive
crétée sous I'influence de Pexcitation de la corde du tympan. La salive est
(ueuse jue pour assurer un léger déplacement de la bulle gazeuse &
__a_a_qi}e mouvement du moteur, on a laissé dans la pipette 2 4 3 c. ¢ de
ure, dont les mouvements brusgues assurent un certain brassage du
ide et. du gz, _

0is déterminations : 10.0 6.9 18.1.
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Suc pancréatigue de Chien.

9 ¢ ¢. de suc pancréatique sécrété sous l'influence de Vaction de la
sderétine (injection dans la veine saphéne, d'une infusion acide neutralisée
de muquense duodénale et jéjunale de chien), sont recueillis & I'abri de |’
dans la pipette A déplacement, par une fistule du conduit de Wirsung,

Trois déterminations : 15 11.8 17.

Moyenne ; un peu moins de 14 o/

air

Bile d'Oie.

Bile recueiliie 4 'abri de Pair dans la vésicule biliaire immédiatement aprég
la mort. Oie ayant servi & nne vivisection.
9.6.

Bile de Beeuf, de Veau, de Porc.

Vésicules biliaires recueillies & 'abattoir immédiatement aprés la mort ot .
transportées an laboratoire. La bile y est introduite & I'abri de air dans Ies-"
pipettes. 3

Bile de Beeuf @ 9.6.
»  Yeau: 9.3
» Porc : 9.5,

En résumé, les valeurs de tension de CO® trouvées pour l'urine hnma.me :
(10 o/y atm.), celle de chien (11 o/}, la bile de chien, de hoeuf, de pore, cl' e
(9 2/} ; la salive de chien (10 o/o) et le suc pancréatique de chien (140/0) sont
en accord complet avec la théorie de la diffusion. Ces valeurs dépassent nota,—
blement celles de la tension de CO? dansle sang des capillaives de Ja giande
circnlation. : :

Les valeurs d’oxygéne sont nulles ou trés faibles dans ces diﬂ':(_é;"eﬁts
lignides. '

§ T[T, — Couparaisor pi va TENSION DE CO? EP D'0? DANS L'EAU ET. D
LE SANG ARTHRIEL DES ANIMAUX A RESPTRATION BRANCHIALE. :

J’ai choisi le groupe des Mollusques céphalopodes pour I'étnde de la respia.
tion branchiale. Mes expériences ont porté sur plosienrs beanx exe__t[ipla.l
d'Octopus vulgaris, d’Octopus macropus, d'Hledone moschata et d
officinalis. Le sujet & opérer était rapidement cloué par les bras. sur b
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planche en bois, suivant le procddé primitif, mais pratique, que j’ai déerit
en 1878, Planche et bras & veatouses sont enveloppds dans un ou
plusiewrs essuie-mains de maniére & empécher les bras de venir géner
Topératenur.

Le tous est plongé dans un grand récipient dans lequel on entretient une
circulation d’ean de mer aérée,

i le corps de I'animal est libre, et si la téte n'est pas comprimeée par le
mode de fixation, la respiration se fait normalement.

On incise successivement la pean, la paroi musculaire dorsale et, enfin, la
: paroi du sinns dans lequel se trouve logée 'aorte remplie de sang blen, &
droite dn tube digestif (*). On lie le bout céphalique dn vaissean, on place
une pince & pression sur le bout central et 'on fixe wne canule dang Partére.
La canule est rattachée par un tnbe de cavntchonc court avec une pipette a
denx robinets ou avec une série de plusienrs pipettes. Les robinets sont
ouverts. Dés gu’on constate une respiration normale et une aération conve-
nable des branchies (branchies bleues, sang artériel d'un bleu foncé) on leve
a pince & pression. Lie sang bien blem monte dans la pipette. Il est bon de
ralentir l'arrivée du sang, en fermant temporairement, de temps en temps,
e robinet inférienr de la pipette, afin de maintenir le cenr sous pression et
urtout, afin d’assurer une bonne oxygénation du sang dans la branchie, On
_é.lentit ainsi la vitesse avec laquelle e sang traverse la branchie.
Dés que les pipettes sont remplies, on ferme les robinets ef 'on détache
a canule. [l est facile @'introduire au besoin & intérienr de la pipette, le
ang resté dang la cannle et dans le tube de raccord. I suffit de plonger
xtrémité onverte de la canule dans un vase contenant du mercure eof
aspirer : le mercure monte et pousse devant lui la colonne de lquide blen
'intérienr de la pipette. On referme immédiatement le robinet.
On place la pipette remplie de sang horizontalement, on ouvre un des
yinets, on introdnit la bulle d’air, on referme le robinet.
La pipette est fixée pendant une heure sur la gouttitre de lagitateur
iecanique, de maniére & maintenir constamment la bulle en mouvement.
agitatenr dont je me suis servi 4 Naples était mis en wmouvement par un
1t moteur électrique. On opérait de méme pour ia détermination de la
ension des gaz de 'ean de mer.

8l s’agit Cune seiche, il faut, en outre, enlever Vos, aprés 'avoir fendua sur
gho médiane, Eviter les morsures de 'animal,
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ResunTaTs oBTENUS.

Ear de mer. — Tension de CO* nulle on trop faible pour étre constatée
& Paérotonométre. ‘

Tension de 0% 18 & 19 o/ d’une atmosphére. L'aération de l'ean de mep
de la Stazione zoologica de Naples érait donc excellente, puisque cette ean
éfait presque saturde d’oxygéne.

Sang artériel &’ Octopus vulgaris, Octopus macropus, Eledone moschaly, .
Sepia officinalis. — Le sang artériel a, en géndral, une Lension d’oxygéne
voisine de 5 o/o d'une atmosphére et une tension de O nulle ou tres taible,
lorsque la respiration n’est pas trés active et que le sang n’a pas le maximun
de coloration blene dont il est susceptible. Sur des poulpes de grande tailla
a respiration puissante, le sang artériel d'un blen foncé peut présenter un
tension de 8 & 11 °/o d'une atmosphére. Cle sang a son maximum de coloy
tion. Il ne devient pas plus blen par agitation & l'air.

TENSION D'0? BN opp

EspiicE COLORATION DU SANG . ,
TIEMES I’ ATMOSDHE
Oetopus vulgaris trés bleun 11.3 11
10 8.1
d’un beau blen 6 5.9
5.3 5
bleu - 3.4
Octopus macropus bleu 5
. blen pale 3.8 3
eu eolord 2 1.9 .
4 peine bleu .4
Eledone moschata, bleu 5 :
asscx bleu 2.3 8.4.°
bleuatre 3.7
© Sepia oflficinalis blenitre 3.7

Il y a done, en ce qui concerne CO? équilibve eomplet de tension
Feau et le sang — comme c’est 16 cas pour le sang et I'air dans la respi
adrienne. Bn ce qui concerne Voxygéne, I'équilibre est loin Qétre
buisque Ia tension de ce gaz (5 & 11 o/6 Atm.) dans le sang est infé
valenr quil posséde dans I'eau extérieare (18 & 19 o/o Atm.). Clest
vean point de ressemblance entre la respiration aquatique et la’
aérienne, ‘
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Ces résnltats sont conformes aux lois de la diffusion. Il est-done superflu
d’admettre une action spéeifique du tissn de la branchie dans les échanges
gazeux de la respiration aguatigue.

Courbe de dissociation de Uoxylhémocyanine. — On peut juger approxi-
mativement de la richesse dn sang en oxyhémocyanine d'aprés son degré de
coloration blene, Si Pon compare cefte teneur avec la valeur de la tension
de I'oxygéne, on est conduit & admetftre que la comrbe de dissociation de
Pozyhémocyanine ést trés analogne & celle de 'oxyhémoglobine {(en fonction
de la tension de oxygéne).

Jiespére pouvoir donner & cet égard des données précises, grice aux
échantillons d’hémocyanine recueillis & Naples et conservéds au moyen de
salfate ammonique.

'§ IV. — TENSION DES GAZ DANS LES LIQUIDES NOURRICIERS DS ANIMAUX
INVERTERRES.

Crabes (Maja Squinado). On perce la carapace dorsale de Panimal que Fon
retowrne dans une capsule. 1ie flot de sang qui s’écoule est rapidement aspiré
dans une ou plosieurs pipetfes, On introduit quelgues gouttes de mevcure
dans les pipettes et I'on ferme les robinets. Le mercure permet d’agiter le
liquide et de détacher an besoin les petits caillots qui se forment.

"Le sang de Langouste (Palinurus) ne peat servir i ces déterminations, &
‘canse de la coagnlation en masse qui 'envahit en peu de temps.

Ties Holothuries étalent pareillement ouvertes aux ciseaux au-dessus d'une
capsale. [:e liquide cavitaire recueiili dans la capsule était rapidement aspiré
dans les pipettes.

Pour recueillir 1e liguide cavitaire des Oursins, it suffit d’enlever une partie
u test an pole supérienr de Vanimal, On plonge extrémité de la pipette par
buverture et 'on peunt divectement aspirer le iquide.
~Dang toutes ces expériences, le contact de l'air est de courte durée et ne
eut sensiblement modifier 1a tension des gaz des liguides étudiés.

Pour les Siponcles et les Aphodrites, il était possible de ponctionner le corps
e Manimal an moyen d’une canule de verre piquante relide a la pipstie et
faspirer directement le liquide dans la pipetie de 3 4 5 ce.

Le tablean suivant contient les résutats des analyses. On sera frappé de la
aible teneur en CO* des liquides cavitaires des invertébrés. La teneur en OF
st trés variable, mais tonjours élevée,

o
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[
SANG or L1QUIDE TENSION DR C0O2 TENSION oo E
CAVITAIRE DE EN CENTIEMES »’Ary. EN CENTLEMES DA, i
T T !
Maja squinado moins de r RIS I
J.u !
1.2 !
0.8
Aphrodite acalents » 12 8.14 10.5
» 1.8 G2 :
» moins de 1 13.5
Iotothuria Poli » 12,8
»n » IT
1) a
Holothuria tubulosg » I
» » 5.4
Sipureulus nudus » 4
n » 5
» » 4.1
» » 2.5
” » F.Q
Strongylocentrotas 1 vidus » 2.0
Spherschinus grauularis 0.7 2,8
] 4
moins e g 5.9
» 5.6
0.4 5.9

Chez un Sipuneulns ayant vécn 40 min. dans mpe eaq traversée par iin
Courant d’'0* (expérience de respiration de M. Convmem), 'ean avait uti
tension d’0? de 53 °fo Atm,, le sang une tension d'0* de g8 oo Abm.

§ V. — Tunswox pes &AZ DANS LES LIQUIDES DE SECRETION DES INVERTRBRAS

Mes expériences ont porté sur I'nrine du poalpe recueillie en introduisant
divectement une cangle en Verre mousse par le pore urinaire dans la cavii
urinaire et en aspirant le liquide dans une pipette de 8 ou de 5 ce.

Grand poulpe de 3 kil, 0.8 0/0 Atm. CO* 3.1 °/o Atm. 02

Id. 0.9 0/0 AU]] COe 7.8 0/0 Atm, 02
Grand poulpe de 2 kil 1o/ Atm. CO2 3.5 ofo Atm. Q%
Poulpe de 1500 gr. Peude CO* 50/ Atm, O -

L5 o/ Atm. CO* g ofs Atm, O
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Un dchantillon de bile de Torpedo marmorata (3 c. ¢.) donna une tension
a pen prés nulle de CO® et pas A'oxygéne. La bulle gazeuse était 4 1a fin de
I'agitation, formée d'azote presque pur.

e tiens & exprimer ict & M. le Professear Derace toute ma gratitude
pour la Hbéralité avec laquelle il a mis & mwa disposition les ressounrces de la
Station Wologique de Roscoff,

J'ai également, A remercier M. ReimNmakp Domnrs, ainsi que les Docteurs
Burian et Cerruri pour les falicités dont mes études ont été entonrées a la
Stazione zoologica de Naples.




