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.
2. LA ‘seconde ondulation positive (premiére ondulation syste-

lique) du ponls veineux 'physiologique cheéz le chien; par
- M. Léon FREDERICQ, Correspondant.

§ I — Historique.

:+ Friedreich (1865}, Potain (1868), Mosso (1878), Riegel (1881},
. Trancois-Franek (1882}, etc., ont démoniré, chez ’homme, exis-
tence constante, ou tout au moins fréquente, du pouls veineux
galaire en dehors de toute 1ésion cardiaque ou vasculaire,
Marey {(1881), Riegel (1881), Gottwalt (1881), Francois-
‘anck (1882) 'avaient retrouvé chez le chien et le lapin comme
énoméne. normal et physiologique. Je suis arrivé au méme
sultat dansan travail publié en 1890, auquel je renvoie pourla
ibliographie ancienne de la question.
I'ai insisté A cette époque sur Pidentité du tracé du pouls de la
ilaire avec celui des variations de la pression sanguine 4 I'in-
eur de l'oreilleite droite, et donné une description détailléede
deux tracés.
ai montré qu'on pouvait y distinguer, avee Frang:ms-r‘ranck et
IIVEB.U .
Une premidre ondulation positive présystolique (ab) coincidant
4 svstole auriculaive et due a cette dernidre ;
Une seconde ondulation posmve (premiere ondulation systo-
(be), plus bréve que la premiére, avec laquelle elle peut,
13, se fusionner plus ou moins. L'ondulation positive be
ond exactement au début de la systole ventriculaire. Je
uée, avec Francois-Franck et Chauveau, 4 la cldture des
. tricuspides aurienlo-ventricnlaires:

pulsation négative brusque (pouls négalif ou vide sysio-
2}, souvent profonde, correspondant 3 la projeetion de
ntriculaire dans les grosses artéres. Je l'ai attribude,
wean, au recul balistique du coeur et &4 Pabaissement vers
du cceur, de la cloison auriculo-ventriculaire, Pendant la
ase de cette pulsation négative, la pression se reléve
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par saccades, de maniére i passer a la pulsation positive suj-
vanie def; ; '

4 Une troisieme ondulation positive (deuxiéme ondulation systo-
lique) (def), plus ou moins dentelée, 4 sommets multiples, corres-
pondant aux saccades de la systole ventriculaire, se pro]ongeaht
jusquaprés la fin de la systole ventriculaire, ¢’est-a-dire jusqu'ay
moment ol la valvule tricuspide souvre et olt Poreillette vide
son contenu dans le ventrienle. Cette évacuation brusque du con-
tenu de Poreilleite donne lieu & :

5§ Une pulsation négative ou vide post-systotique {fg) qui débute
avec la pause. La pression se reléve ensuite graduellement jusqua
la pulsation suivante, (Voir les fig. 1et2)

Fig. 1. — Tracé du choc da coeur {choc) et pouls veineux (veine), recueillis:
gimultanément. sur wn grand chien morphing. Horloge & secondes. Les’
repéres (RE) & la fin du tracé, & droite, sont pris en arrétant I'appareil
enregisfreur. :

ab, systole auriculaire; be, début de Ia systole ventriculaire et projection
vers loreillette des valvules auriculo-ventrieulaires; cde, pénétration du
sang dans V'aorte et dans lartére pulmonaire; ef, relachement ventrico~

laire.
{Fig. 16 du travail : Sur le pouls veineux physiologigue, de 1890,)

F1c. 2. — Choe du eceur et pouls veineux de la jugulaire. Méme explication

des lettres ¢u'a la figure 4.
(Fig. 17 extraite de : Sur le pouls veineu physinlogique.)

Depuis cette époque, plusieurs physiologistes ont étudié I
méme question. W. Townsend Porter a donné de la pulsation
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auriculaire une description trés voisine de la mienne : son inter-
prétation n'en différe que sur des points gecondaires. Morrow,
_travaillant an laboratoire de Breslau sous Iz direction de Hiirthle,
puis Burton Opitz, au laboratoire de Harvard, arrivérent 3 des
résultats analogues en ce qui concerne le pouls veineux. Tout
récemment encore, Morrow a confirmé ses anciens résallats, La
description donnée par Bard du ponls veineux des jugulaires de
Phomme rappelle également celle qui a été admise pour le chien
par les physiologistes que je viens de citer. Bard a insisté sur le
caractére bifide de la seconde ondulation positive systolique
correspondant aux dentelures signalées par moi en 1830).
~ Dans ces dernidres années, 4 Ia suite de la publication du livre
de James Mackenzie sur le pouls (The Study of the pulse}, les cli-
hiciens ont moniré un redoublement d'intérét pour l'édinde du
houls veinenx.
Si la description cque donnent Mackenzie, Wenckehach,
yuma, ete., du pouls veineux, est identique i celle dont yai parlé
us haut, leur interprétation en différe sur un point essentiel.
appés de la coincidence que présente ordinairement au niveau

on, la premiére ondulation systolique du pouls de la jugulaire
ec la pulsation principale de Ja carotide, les cliniciens ont été
siés 3 considérer cetie premidre ondulation systoligue jugu-
comme due A la propagation mécanique de la pulsation
rielle (carotidienne ou aortique). Plusieurs d’entre eux se
mis d’accord (1) pour désigner T'ondulation en question par
e ¢ (initiale de Carolis).
utorité avec laquelle cette nouvelle thése est présentée,
ture 4 ébranler la eonviction; dest ce qui m'a conduit i
dre I'étude du pouls veineux chez le chien, en mettant
s .4 profit les progrés qu’a faits la technique de I'étude de
iologie du ceoeur des mammiféres dans ces derniéres

toren {nous dit WENCKERACH, loc, cit, p. 303 sind dariiber einig dass
die: zweite Welle) ein arterielles Phifnomen ist und von dem Karotispulse -
llt_ in die Zeitdauer der Ventrikelsystole und gevan zusammen mit dem

ue ‘cher I'homme, la puisation caratidienne influence le pouls de la
¢hien, ce n'est cerlainement pas le cas.
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§ Il — Le début de ln deuxieme ondulation pdsz'ﬁve be de le jugu-
25 au début de_la pulsr;btion earoli-

laire correspond & pew pi
dienue.

Les expériences ont été faites sur de grands chiens anesthesiés
par la morphine (1 {g centigramme par kilogramme d’animal) et le
chloroforme, Quand Pimmobilité. compléte du sujet était desi-

rable, on injectait une dose suffisante de curare
par kilogramme d'animal) trés

tre cabe d’une solution 2 1 v,

'ln

ol

€

Fie. 3. — Tambour explorateur du
sphygmographe transizission.

Lartére se place entre 4 el e

.. (Voir PrILIPS dans Arch. infern.
physiol., 1904, 1. L p. 8, fig. 2.

Rothe), qui écrit avec an minimum de frottement sur:
Jégerement enfamé, du grand kymographe de Hering:
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(1jp 2 1 centime-

lenfement, au Moyen d’one
purette 4 robinet reliée 4 une
veine du membre inféricur
jusqu'a production d'effet.
La- veine jugulaire externe
droite élait mise 4 .nu & la ré-
gion inférieare du cou et isolée
Jusqu’d Pendroit ol elle ser
unit A la veine axillaire. 1l -pea
étre uiile de sectionner les I
sertions sternales des muscle
sterno-nmastoidien et stct-n:'
hyoidien-thyroidien, ainsi g
la partie voisine des pectorau
pour mieux dégager la ‘régio
et metire également é‘:.h
carotide.
Les pulsations de la:
laire, ou celles do trone:
neux résultant de Puniol
jugulaire avec Iaxillai
recueillies au moyen &
plorateur Verdin (capsul
sepsible, analogue & ce
la fig. 3) et transmis
petit tambour 3 levie
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En regard du pouls veineux, on inserit simultanément un tracé
de pouls carotidien, recueilli, soit au moyen d’'un sphygmographe
4 transmission (voir fig. 3}, soit au moyen d'un sphygmoscope de
Chauvean-Marey, On peut aussi enregistrer, soit le choc extérieur
du ceeur recueilli du coté droit an moyen de I'exploratenr &
coquille (cardiographe extérieur) de Marey, soit le tracé de pres-
sion du ventricule droit (sonde exploratrice introduite par la jugu-
{aire gauche).

Les figures 4 et 5 nous montrent des exemples de graphiques
obtenus de cette facon, On peut y constater que le début de be,
1a deuxidme ondulation du tracé veinenx, coincide plus ou moins
avec le début de l'ascension du [Souls carotidien, eonformément
anx affirmations de Mackenzie, Wenckebach, ete.

Mais est-ce une raison suffisante pour admetire une relation de
‘cause 4 effet entre les deux phénoménes?

Ei, dabord, l1a coincidence n’est pas toujours parfaite. Souvent,

e pouls carotidien avance un peu sur Pondulation be de la jugu-
aire; d’antres fois, cest le début de be qui précéde la premlér

scension duo pouls carotidien. Bard a récemment insisté sur ce
ernier point.

il n'est pas difficile, d’ailleurs, de protéger la veine, & Ja regmn
couverte sur lagueile on opére, contre une propagation de
ranlement pulsatile, soit de la carotide, soit des autres artéres
ou, notamment d’une petite artére qui croise 'origine de la
ulaire. On peut isoler Ia veine en glissant sous elle une plaque
métal, La pulsation be persiste avec tous ses caractéres.

n pourrait songer & atiribuer, avec Friedreich, Beccari,
ski; ete., Pondulation be du tracé jugulaire 4 un ébranlement .
el communiqué, non plus au cou, mais & Pintérisur méme
oitrine par la puisation de Porigine de P'aorte 4 la portion
ne:de la veine cave supérieure, ébranlement qui se propage-
) an cou.

elte explication ne tient pas compte de l’inégale vitesse de
ion des pulsations artérielles et veineuses. Alors que les
.carotidiennes se propagent avec une vitesse de 6 &
nviron 4 la seconde, celles de la jugulaire ne parcourent
__Eres environ dans le méme temps (Morrow). La pulsation
' ne mettra, par exemple, que deux centidmes de
parcourir les 13 centimétres qui séparent le bouton
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du sphygmographe carotidien d’avec la crosse de V'aorte, tandis.
que la pulsation veineuse mettra six 4 sept eentiémes de seconde
pour franchir une distance équivalente; elle devrait donc arriver
au bouton de l'explorateur Verdin, avec un retard de quatre 4
¢ing centidmes de seconde (soit un vingtiéme de seconde) sur la
pulsation de la carotide, si toutes deux étaient parties en méme
temps du cceur.

La coincidence observée au cou entre Uondulation veineuse be
et le pouls carotidien ne milite donc pas en faveur d’une coinci-
dence d’origine, qui serait localisée dans la poitrine au voisinage
du coeur ; elle est incompatible avec cette interprétation. Elle est.
_drailleurs, contredite par les faits exposés an paragraphe il

L. — Le début de la deuxitme ondulation posilive be du pouls
de la veine cave (ef de Poreilletie droite), correspond exactement
au début de la systole du veniricule droit.

Je me suis efforcé, dans ma nouvelle série d’expériences, d’éviter
Touverture de la poitrine et le trouble profond que la suppres-
sion du vide thoracique (et la chute de pression qui en est insé-
ble) améne dans les conditions mécaniques de la circula-

es variations de pression du sang dans les grosses veines
thoraciques, ainsi que dans l'oreillette ef le ventricule droits,

{6 enregistrées chez des chiens 4 thorax intact, au moyen de
xploratrices introduites par les jugulaires et poussées
direction du coeur. Ces sondes, reliées 4 des tambours 4
rappellent les sondes cardiographiques employées pour la
re fois en 1863, par Chauveau et Marey, dans leurs celébres
s sur la pulsation du ceeur chez le cheval.

trds grands chiens, j'ai pu me servir d’'une assez grosse
ouble courant, et 3 double ampoule, I'une destinée au
roit, Pautre 3 oreillette droite ou A la veine cave supé-
onde était introduite par une boutonniére pratiquée
gulaire externe, droite ou gauche. Sur les chiens ne
us de 10 4 15 kilogrammes, il est plus facile. d’ern-
ondes simples, plus étroites. L'une, la sonde ven-
st introduite par la jugulaire droite et poussée & fond




218 LECTURE. — M:

jusque dan

trer MOiNS profondémen

exploratrice, tantét dans ¥

piveaus de la v
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Tie. 6. — Sondes gxploratrices pour
1e goeur du chien.

Lrampoule V est poussée par 1a jugn-
laire externe droile jusque dans
1o ventrieule droit du chien.

L’amypoule § est poussée par 1ajugu-
laire externe gauche jusque dans
1a veine cave supérieure ou jusque
dans Toreillette droite. Ba tige

porte une graduation en centi-
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g le ventricule -droit, ol

fait entrer Vautre sonde par la jugul
{, de maniére 3 arréter son ampoule

oreillette droite, tantdi &

eine cave supérieure,

formée d'un
de diamétre intérieur; longueur :
4 son extrémité un renllement explora-

des systoles ventriculaires.
plus souvent porter 1a
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Pour, Poreillette
gensibilité de 'appar
une ampoule Jargement fené
iros minee Si par excepti
rsions, du tambour & levigl
1a sonde et gl
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nuer Pextensibilité de la memhrane et -par conséquent fa sensi-
bilité de Iappareil.

Je me suis efforcé de recueillir des graphlques A trés fmble
amplitude, afin d'éviter les effets de U'inertie el la tendance aux
vibrations propres des appareils inscripteurs. Yai toujours ew’
soin de ne comparer que des graphiques recueillis avec des
apparells dont le temps perdu était identiquc {(explorateurs et
tambours 4 levier identigues, égale longueur des tubes 3 trans-
mission, eontrdle répété de leur période latente).

Les graphiques recueillis au moyen de I'explorateur auriculo-
‘veineux, 4 différents niveaux du frajet veineux qui aboutit &
Toreilletie droite, sont identiques comme forme & ceux que four-
issent les jugulaires externes. Il est facile de constater que
*ondulation b¢ du pouls de la jugulaire se retrouve avec ses traits
éractéristiques dans le tracé de la veine cave. La seule différence
ue je découvre, c’est que les ondulations sont un’'peu plus
inguleuses, un peu moins arrondies dans les tracés fournis par
veine cave que dans ceux de la jugulaire, comme il était facile
de le prévoir. (Comparer, par exemple, Ia fig. 8 avec les suiv.}
est pour une raison analogue que les tracés de pouls artériels
phérigues sont moins anguleux que ceux de l'aorte ou du
ricule gauche. De plus, le pouls de la veine cave avance sur
i de la jugulaire, comme on devait également s’y atlendre,
sque, d’aprés Morrow, la vitesse de propagation n’est ici que
1néires  la seconde.

utons qu'il 0’y a aucune différence entre le pouls de la
ave et celui de Poreillette droite. Il serait méme impos-
e savoir d’aprés la seule inspection des graphiques de
on que lon recueille, si 'ampoule exploratrice est logée
reillette ou daps la porfion voisine de la veine cave.
‘en utilisant les marques gravées sur le tube extérieur
uant en centimétres la longueur introduite de la sonde,
'eut savoir jusqu'd quelle profondeur elie a été enfoncée
A lautopsie le niveau exploré. En effet, il n’y a pas de
le entre 'oreillette droite et les veines caves, dont les
nt toujours en libre et large communication mu-

mraison des tracés recueillis ainsi nous monire gqu’du
135
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.niveau de la veine cave, 'ondulation veineuse b¢ précéde d'un
intervalle appréciable le début de la pulsation aortique et i plug
'forte raison celul de la pulsation carotidlenne (voir fig. T et 8),

Fie. 7. —— Traca de la veine cave (sonde fendirée) et tracé du pouls carotidi
(sphygmoscope de Chauveau-Marey) recuellhs sur le chien ne X
12 4, kilogrammes, & poitrine fermée.

T'ondulation b¢ du pouls veineux précede le début du pouls cacotidien

Au niveau du ceeur, I'onde veineuse be coincide exvactemen
“avec le début de la systole du ventricule droit et par conséq
.avec le mouvement de cloture de la valvule trlcusplde (vonr fig.

10, 11 et 12). :

L’onde be du tracé veineux nait donc au niveau du ceet
la pulsation artérielle. Mais comme elle se propage vers
avec une vitesse notablement plus faible que celle de ond
rielle, cette dernidre la rattrape au niveau du cou, i
 goincidence fortuite de be et du pouls carotidien.

§ IV, — L'onde be du pouis de la veine cave persiste apres.
sion de la systole auriculaire, & condition que le veniricul

-8 batire.

La question de la coincidence de temps de onde b2
veineux avec le début de la systole ventriculaire résolue,
4 déterminer le mode de“production de cette ondul
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Elle se montre & une phase de la pulsation of, chez le chien,
I'oreillette est en train de se relicher, tandis que le ventricule
commence sa contraction, Une premiére question se pose done ;
Faui-il rattacher la production de 'ondulation be & Pactivité des
oreillettes ou A celle des ventricules?

culaire ne rentrent. plus. dans le type décrit ici.

ab, systole de l’oreiflette; be, début de la systole ventriculaire.

Temps en vingt-cinquiéme de seconde.
T ondulation. be du pouls aurieslaire coincide avec le début de Ta systole.ventriculaire.

2 ne. montre. pas }’_mt_ersystole de Chauveau. Quand l'intersysiole existe, les

recueillis chez un cheval au moyen de la sonde cardiographique & double courant de
Chauveau et Marey.

Fic. 19. — V. D. et 0. D, Tracés de pression du ventricule et de Toreilletie droites

Nous possédons plusieurs moyens de dissocier l’actlon
nique exercée par la systole de Poreillette et par celle du.yent
cule sur le contenn de la veine cave. Nous pouvons supprim
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battements de V'oreillette tout en conservant ceux du ventricule,
ou réciproquement, supprimer les battements.du ventricule fout
en conservant ceux de loreillette. Nous pouvons aussi, par la
section du faiscean de His, produire I'allorythmie, cest-a-dire
faire battre les ventricules d’un rythme indépendant de celui des
oreillettes. Pai utilisé ces différents moyens, tantét sur des chiens
3 thorax fermé (ce sont les expériences les plus correctes), tantét
sur des sujels & poitrine ouverte.

Sur un chien & poitrine ouverte (le steroum est divisé par un
trait de scie suivant la ligne médiane) et sur lequel on entretient la
respiration artificielle, on peut arréter momentanément les pul-
sations auriculaires par une excitation mécanique (saisir 'auricule
droite entre les mors d'une pince) ou slectrique (faradisation
‘légere d’un point de la surface auriculaire) de leur paroi. Les
oreillettes cessent de batire et sont envahies par les [rémulations
fibrillaires, les ventricules continuant 3 battre, Mais, en méme
temps, les pulsations ventriculaires deviennent irrégulidres,
{umultueuses : c'est ce que j'ai appelé le ryihme affolé des ven-
tricules. Il suffit, dans ce cas, d’exciter le pnenmogastrigue cer-
cal, par faradisation électrique, pour faire disparaitre le rylfiime
ffol¢ des veniricules et lui substituer un rythme leni et régu-
er_ des pulsations ventriculaires, les oreillettes continuant a
pendre leurs systoles.

Mais, dans beaucoup de cas, il n’est pas nécessaire de provogquer
iBrillation des oreillettes pour arréter leurs battements. Une
tation modérée du pneumogastrique cervical, insuffisante
arréter compldtement le coeur, a le plus souvent pour
ier effet de supprimer les pulsations auriculaires, les ventri-
s éontinuant & battre. On peut, dans ce -cas, vérifier par la
thode graphique, la réalité de l'inertie des oreillettes. On relie '
aricule par un fil 3 une capsule A air qui, etle-méme, esh
‘un tambour 3 levier. La systole auriculaire ginscrit ici
ourbe descendante. Dés que les oreillettes cessent de
on voit, sur le tracé de la veine cave, disparaitre Yondula~
ésystolique, celle qui’ dépend de la systole de V'oreillette.
dulation be (premiére ondulation positive systolique) per-
e, d’ailleurs, les antres détails du pouls veineux, pour,
bien entendu, que les ventricules continuent 3 hatire
ment et sans affaiblissement ou modification notable de
toles.
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Quand on sest familiarisé avee les particularités de cette expé-
rience pratiquée sur des chiens & thorax ouvert, on peut la
répéler avec le méme suceds et dans des conditions meilleures sur
des chiens i thorax intact. L’excitation modérée du: preuno-:

le chien ne VIII de 30 kilogrammes

dérce du pneumogastrique. L'endulation ab

dans 1a veine cave {explorateur fenétré) recuecillis chez

(& poitrine intacte). _
Suppression des systoles auriculaires par excitation mo

© fail défaut. L'ondulation be persiste.

Tie. 43. — Tracé du pouls carotidien (sphygmoscope & transmission) et tracé de la pression

gastrique cervical produit ici, ordinairement, le méme effe
siologique, cest-d-dire quil se borne & arréter les oreillette
dont on est averti par la suppression, sur le tracé veineus, 8
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premidre ondulation positive, ab, celle qui correspond 4 la systole
auriculaire, Quoiqu'on ne puisse pas ici vérifier de visu la sus-
pension des battements de I'oreillette, puisque le coeur n'est pag

~ pulsation marquée *,
0. D. Tracé de la sonde placée 4 la limite entre Loreiliette et la veine cave supérieure.

Fig 5%, — Digparition de l'ondulation auriculaire ab par exeitation du pneumogastrique & la
Lexcitaiion du pneumogastrique a supprimé la systole auriculaire et ralenti le rythme ventriculaire.

L’cxpe’rienee est répétée plusienrs fois de suite avec le méme résultat,

V. D. Scnde du ventricule droit.

A nu, I'interprétation du tracé ne saurait laisser aucun doute
celu1 qui a réalisé déja Pexpérience sur des animaux a tho
ouvert. (Voir fig. 13, 14 et 15.)

Une variante de l'expérience d’inhibition du pneumogastmq
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limitée aux oreilicttes, peut &tre exécutde aprés écrasement du
faisceau de His, L'écrasement est obtenu au moyen d’une pince &
longs mors introduite par Pauricule droite et avee laquelle on
pince le bord adhérent de la valve interne de la trieuspide (1),
Une fois que l'allorythmie a 4t6 obtenue par le pincement du
faiseeau de His, le pneumogasirique perd son pouvoir inhibiteur
sur les ventricules; son excitation n'agit plus que sur les oreil-
lettes, On peut done, & coup sir, arréter les battements de ces
dernidres en laissant persister les battements ventricalaires.
Mais il est clair que l'opération pratiquée sur le faisceau de
His entraine I'ouverture de la poitrine et Ia mise & nu dn ceeur.
Tci aussi, la suppression de la systole auriculaire a pour consé-
quence la suppression de 1a premidre ondulation positive ab qui,
seule, est d’origine auriculaire, mais faisse persister toutes les
aulres ondulations du tracé auriculaire et veineux, comme le

monlre la figure 16.

§V. — Londe positive be du pouls de Poreillette el de o veine
cave disparalt aussitél que Fon supprime les pulsations ventricu-
laives. tout en laissant persister les batiements des oreilleties.

Je ne connais quun moyen certain de supprimer les systoles
atriculaires, tout en conservant les systoles auriculaires, ¢'est
‘soumettre directement la surface d'un ventricule 4 Fexcitation
ctrique (ou mécanique), L'expérience peut étre exécutée sur le
n (immobilisé par le curare), sans. quwil soit nécessaire
otvrir la poitrine. On enfonee deux aiguilles métalliques A
ers la paroi thoracique gauche, jusque dans la substance des
iricutes du ceeur, Les aiguilles servent d’électrodes pour
ner aux ventricules Jas chocs d’induction tétanisants fournis
“bobine secondaire du chariot de du Bois-Reymond (modéle
ker).
itét que Pon fait passer le courant, les ventricules cessent
te et se mettent a fibriller, tandis que les oreillettes con-
encore lears pulsations pendant un certain temps.
ulation ab persisle seule dans ce cas sur le tracé de

ch, intern physiol,, 1305, 4 1.
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Poreillette et de la veine cave (parfois avec un sommet bifide);
toutes les autres ondulations, y compris be, disparaissent.

Ainsi se trouve encore confirmée l'origine ventriculaire (et non
auriculaire) de be.

Fie. 46. — V. D. Pulsations du ventricule droit enregistrées au moyen d
hamegon reli¢ par un fil avee une capsule A air communiquant avee

- tambour 4 levier. Les systoles se marquent par des lignes descendan
_(Pulsations négatives.) Le tracé monire de potites ondes passives, tr
mises mécaniquement par les ventricules,

0. D. Pulsations de I'oreillette droite enregistrées par le méme pro

v. eave. Pulsations de la veine cave supérienre recueilties par la sp
fenétrée. Le faiscean de His a été pineé (par aurieule droite).

On arréte les batiements des oreillettes par exeitation du pneumogastrl

Chien ne VII de 14 kilegrammes, 4 poitrine ouverfe,

Malheureusement la curarisation affaiblit souvent Pdnergie
pulsations cardiaques, cequi atténueles ondulationsdelapul
veineuse sur le tracé : et la curarisation est cependant in
sable si 'on veut éviter les soubresauts del ammal au momé
Pélectrisation.
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§ VI. — La portion ascendante be de la seconde onde positive (pre-
midre onde systollque) du pouls veineus (et auriculaire) est due & -
lg cloture de la volvule tricuspide.

Nous avons vu que la portion ascendante be de la premidre
onde systolique du pouls veineux eoincide exactement avec le
début de la systole ventriculaire et que sa production est lide
aux phénoménes mécaniques qui accompagnent le début de la
contraction des muscles ventriculaires.

L’augmentation de pression qui se montre dans Ioreillette
pendant I'inscription de la portion ascendante de be correspond;
done 4 P'augmentation systolique de la pression intra-ventricu-
laire, Comme cette augmentation de pression venlriculaire ne
peut se communiquer au contenu de l'oreillette et des veines
caves qu'd travers l'orifice auriculo-ventriculaire, orifice que la
valvule ftricuspide vient précisément fermer i ce moment, il
semble logique de rattacher la production de Ionde positive be
au mouvement de cloture de la valvule tricuspide. Cetie valvule
bombe 3 ce moment du cété de Ioreillette droite.

(n ne peut songer 4 administrer la preuve directe de cette
interprétation, en supprimant la cléture de la valvule tricuspide,
par lésion ou destruction de cette valvule; car la destruction o
1a perforation de Ja valvule tricuspide et I'insuffisance trieuspide
qui en résulte, auront pour effet de produire une régurgitation
sang vers oreilletie et les veines caves 4 chaque systole ventr
culaire, et de provoquer la production d'un pouls veineux syst
lique positif.

§ VII. — La portion descendante cd de la seconde onde posils
(premitre onde systolique) du pouls jugulaire ne dépend exel
vement, ni de lo diastole auriculaire, ni de laugmentatwn
vide thoracique (due & la sortie hors du thoraz de lom
aortique). Elle dépend encore d'une autre cause : le recul b !
tique des ventricules et I'abaissement de la cloison aurie
venlriculaire.

La portlon descendante ed de la seconde onde pomtwe
pouls veineux (premiére onde systolique) coincide avec la;
" la diastole auriculaire. ‘
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La ligne de pression monte done {en présentant souvent des
ondulations multiples, correspondant aux saccades de la contrac-
tion ventriculaire), tant que les valvules auriculo-ventriculaires
restent fermées, c'est-A-dire jusqu’un peu aprés le début du rel-
chement musculaire qui marque la fin de la systole ventriculaire,
Dés que ce relichement est plus ou moins complet, la valvule tri-
cuspide gouvre et Poreillette se vide brusquement dans le ventri-
cule. Il en résulte, du cété du ventricule, la production dune
légere onde positive (le flot de Voreillette, voir fig. 19), ou toutan
moins d'un arrét momentand dans la ligne de descente du tracé
de pression. Du cdté de loreillette, I’évacuation sanguine se
traduit par une brusque diminution de pression {onde négative
ou vide post-systolique, fy, fig. 19). _

Le début de cette onde négative post-systolique marque done
le moment d’ouverture des valvules auriculo-ventriculaires. Elle -
correspond 4 la seconde moitié de la ligne de descente du tracé :
ventriculaire, tandis que la cléture des sigmoides aortignes cor-
respond au haut de cette ligne de descente. \

La cloture des sigmoides aortiques qui marque la fin de la sys-
tole ventriculaire précéde donc d’un léger intervalle de temps,
Pouverture des valvales auriculo-ventriculaires. '

Aprés Pinscription du creux correspondant au vide post-systo-
lique, la pression se reléve dans Voreillette et les veines caves,
d’abord rapidement, puis plus leniement, par suite de Pafffux
croissant du sang veineux. Cette ligne d’ascension’ veineuse qui
g'inscrit pendant Ja pause, montre une ondulation positive {parfois
plusieurs), se produisant assez longtemps aprés la fin de la systole
ventricalaire. Cette ondulation, sur Porigine de laquelle je ne i

prononee pas pour le moment, se voit bien sur la figure 15", elle
est également plus ou moins marquée sur les figures 1,47,
et 14. - - :

§ VIII. — Conclusion.

La seconde ondulation bc du pouls de la jugulaire se retrouve
chez le chien dans le tracé de la veine cave supérieure et da
celui de Toreillette droite. Elle coincide avec le début de la

“tole ventriculaire et la projection vers l'oreillette dela valvule
tricuspide. Elle persiste aprés suppression des systoles auri
-laires, 3 condition que les ventricules continuent & battre.
disparait aussitot que disparaissent Jes systoles ventriculaires {
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faradisation), les oreillettes continuant 2 battre, Elle parait due 2
la brusque cloture de la valvule tricuspide.

La coincidence que montre fréquemment, chez le chien, au
niveau du cou, londulation bc du poulsjugulaire avee la-pulsation
carotidienne, est fortuite. Elle provient de ce que le pouls caroti-
dien, se propageant avec une vitesse de 6 4 8 métres par seconde,
rattrape au niveau .du cou la pulsation veineuse qui chemine
Dheancoup plus lentement (2 métres i -la-seconde).

La figure 19 résume les rapports que présentent. le pouls vei-
neux et le pouls auriculaire avec eelui des ventricules et celui de
Paorte.
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“~ Schéma des variations de pression dans le veatricule, l'oreil-
l’aorte et la veine cave super:eure, an cours d’une révolution
que, choz Je chien.

la:de Voreilletie; bede, systole du ventrieule ; b’ ouverture des
aortiques; e, cloture des sigmoides aorf:Iques, by, cloture
les auricuto-ventriculaives; fg, ouverture des valvules aurieulo-
dires. .
absolues de pression marquées 4 gauche se rapportentan ven-
che et & T'aorte.
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