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PULSATIONS DU CEUR DE SCYLLIUM CATULUS
EN L'ABSENCE D'UREE
PAR

Léon FREDERICQ
(Stazione zoologica de Naples)

(2 figures)

N 1858, STAEDELER et FRERICHS (') avaient trouvé des quantiteés
E considérables d’urée dans le sang des Poissons plagiostomes.
SCHRODER (%) precisa cette notion : le sang de Scyllium cafulvs
tui fournit plus de 2 Y, d’urée (2.36 4 2.71), Lo fait fut confirmé par
différents expérimentateurs.

Quelques années apres, BacLiont (%)) constata qu’une solution
de NaCl (3.5 %) dans Peau douce (eau calcareuse du Szrinn), guoique
isotonique par rapport au sang, est incapable d’entretenir les pulsa-
tions du cceur de Scyllium et d’autres Poissons plagiostomes. Le coeur
bat au contraire quand il est alimenté par I'eau douce du Serine, addi-
ionée de 2 9 NaClet 2 9, ’urée. BaGLioNt en concluait que 1'urée est
ndispensable au fonctionnement du ceeur des Poissons plagiostomes.
-La conclusion de BagLtont fut critiquée par BorTazzi (9 et par

} STAEDELER U. FRERICHS. Jowrn. {. prakt, Chem. 1858, LX X111, 48, LXXVI,

% W. v. SCHRGEDER. Ueber die Harnstoffoildung der Haifische. Zeits. 1. phy-
Chem. 1890, XIV, 576-598. .

Jie Bedeutung des Harnstoffs bei den Selachiern. Zentralbl, 1. Physiol. 1905,
. 385.

BaGLionl, J. Der Einfluss der chemischen Lebensbedingungen auf die Ti-
it: des Selachierherzens. Zeits. {. allg. Physiol. 1906, VI, 71-98. — Die Be-
ng des Harnstoffes als chemische Lebensbedingung fiir das Selachierherz,
213-216. ~— [bid., 481-492, — Arch. di Fisiol. 1910, VIII, 174-175.
1001, 8. E FEDERICO, G, Beitr, z. allg. Physiol. d, Herzens If L’azione
ell’ urea sul cuore dei Vertebrati. Z. £ ally. Physiol. 1906-7 VI, 481-492,
TAzz1. Resistenze dei Corpuscoli rossi di Scyllium e di Sipunculus a cedere
tivamente Vemoglobina e Pemeritrina, 4rch, di Fisiol., 1906, 111, 495,

0 Lussana. Azione comparativa dell’ urea e del chlorure di sodio
clore. Arch. di Fisiol, 1908-9, V1, 475.405. A proposito degli effetti
ssul cuore, Arch. di Fisiol., 1910, VII, 253.254.

AUB. Toxikologische Untersuchungen an Selachierherzen. Zeils. {. Biel.
1363-376, 2 pl. Il et 1V, Arch. f. exp. Path. w. Pharm. 1901, XLV, 346,

184




254 LEON FREDERICQ

LussANA, acceptée ou confirmée par d’autres expérimentateurs ().

Ayant cu @ sacrifier plusieurs Seyllium pour étudier leur sang,
jen ai profité pour faire quelques essais de perfusion du cceur  par
divers liquides nourriciers.

Le ceeur était rapidement extrait sur Panimal que I'on venait de

sajgner par section de'la quette, puis une canule était fixée dans le
bulbe aortique, une autre dans I'oreillette, par le sinus out fes grosses
veines. Le ceeur était suspendu par la canule veineuse 2 ’apparell
de perfusion, qui etait le méme que celui qui m’avait servi aux expé-
ciences de perfusion des coeurs d'Aplysia, Octopus, Palinutus
(flacon de Mariotte, 3 écoutement, contenant le liguide de perfusion)
ou qui était analogue (simple entonnoir remplagant le flacon de Ma-
riotte pour le cas ot la quantité de liquide disponible était petite,
par exemple, pour la perfusion au moyen de sang de Panimal.) La
canule artérielle renvoyait a chaque systofe Ic liquide de perfusion
dans un petit réserveir placé & une certaine hauteur at-dessus du
ceeur. Ce liquide pouvait cventuellement &tre reversé dans le réser-
yoir alimentant la canule yeineuse (sang ou sérum de Seylliwm, par
exemple).
J'ai fait une demi-flonzaine d’expériences. Comme Jiquides (’ali-
mentation, j'ai utilisé le cérum obtenu par centrifugation du’ sang:
défibring de Panimal, pur ou dilué, eau de mer diluée avec un égal
volume d’eas du Sering sans urée, enfin le méme mélange additionné
de 2 9%, urée (*). ' ' :

Dans plusieurs cas, (principalement pour Seyllium canicula), le
coeny 1'a pas battudu tout, ou 'a battu que pendant peu de minutes,
ou d'une facon anormale et irréguliere. Cétait peut-gfre Veffet de
la ligature qui fixait 1a canute de Poreillette (1re ligature de STAN:
NIUS). ' ' .
Dans trois cas sculement (Seyllium cajulus), le ceiir, apres un asrét
c’est remis 4 battre et a continué ses pulsation

plus ou moins long,
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DE MEYER, Etude sur les altérations du cowrant d’action du coeur de Seyl
canicttla, Arch. e, Physiel,, 1910, 100-134, p. 124, L
(2) Ayant & fournir au coeur d’un animal marin un liquide contenant Ny
GCa, il m'a semblé tout naturel de prendre de Peau de mer plus ou moins |
au ligu de préparer, & Yexemple de BAGLIONI, des solutions physiologicy
NaCl pur dans Peau douce ou COMME TUENER, des liquides i compositio

plexe Analogue A celle du liquide de LOGKE,
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pendant plusieurs heures. Dans ces trois cas, le sérum du sang de
Scyllium défibriné et centritugé a paru le meilleur liquide de perfusion,
mais 'eau de mer, diluée de moitié et sans addition d'urée, a pu égate-
ment entretenir les pulsations pendant plusieurs heures, La substi-
tition de la méme eau de mer diluée de moitié, mais additionnée de
2 % d’urée, a ét¢ bien supportée également par le ceur. Dans Pune
des expériences oll 'on a fait alterner plusieurs fois Ieau de mer
diluée avec ou sans urée, le eceur a paru manifester une certaine pré-
férence pour le liquide sans urée. Dans deux attres expériences
les pulsations étaient fort belles avec les deux liquides.

Dans ces trois expétiences, un ceeur de Seyllium abondamment
irrigué d’ecau de mer diluée de moitié, a continué a battre pendant
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1. — Expérience du 10 juin 1922, commencée & 10 h.m. Geeur de Seyllinm
5. (poids 1400 gr.), Tracés recueillis entre 16 h, 15 et 16 h. 40. Le caeur est
depuis plus de six heures au moyen d’ean de mer diluée de moitié {densite
sans urée. Les pulsations sont normales : lignes 1 et 2, Aprés la seconde
Templace le Hquide sans urée, par la méme eau de mer dilude, mais
née de 2 9 urée.

'r g’arréte pendant 2 tours de cylindee : ligne 3 et 4.

¢ remet 4 battre brusquement (ligne 5 et 6)avec un peu plus d’ampleur,
et 7, on revient au liquide sans vrée. Arrét du coeur puis pulsations (lignes
fcore plus amples. (1 tour du cylindre = 200 secondes cu 3'207).




250 LEON FREDERICQ

plusieurs heures en I"absence d'urée. Plusieurs litres de liquide sans
urée avaient traversé le ceeur et Pavaient certainement compleétement
lavé au point de vue uree.

Conelusion. Le ceeur de Seyllium peut continuer a baftre pendant
longtemps afors qu'il est continuellement soumis & un abondant
lavage au moyen d'un liquide exempt d'urée.

Ce liguide n'a pas besoin d’étre isotonique avec le sang; il suffit
qu’il ait approximativement la méme concentration saline que le sang
et qu'il contienne Na, K, Ca en certaine proportion. La part de pres-
sion esmotique qui revient & I'urée dans le sang des Sélaciens n°a pro-
bablement d’importance que vis-a-vis de Peau de mer extérieure qui
baigne les lamelles branchiales. Elle en a moins vis-a-vis des tissus,
gui sans doute sont plus ou moins perméables & I'urée.

FIG. 2. — Expérience du 8 juin 1922, Coeur de Seylhiwm catulus. Tracés recueillis
aprés 4 heures de perfusion an moyen d’eau de mer diluée de moitié (densité 1013.5)

APPENDICE
{. — Répartition de Purde enfre le plasma ek les globules dans le sang de Seyllit
Sang de Seylliven Stellare (S. Catilusy, détibriné et centrifugé,

Sgrem. — 60 co. de sérum conservés sous alcool et épuisés par atcool. Extri
alenolique fittré, évaporé 4 sec, vepris par 'eau, Solution diluée 2 60 cc. Le dosage
de Turée par Phypobromite de sodium, au moyen de Purdomélre de Daniee
indique un peu moins de 2 o0 urde (15.2 cc. N par cc, alors qu'une solutio:
gtalon drurde A 2 % fournissait 16 ce. N. par ce). :

Globules. — 19 cc. de bouillie de globules, provenant. de plusieurs Sevil
traitds de la méme fagon par lalcool, fournirent 19 cc. de solution agueus
contenant également un peu moins de 2 o urée (15.3 cc. N par cc.). :

Les globules du sang de Sepllfum contenaient donc la méme proportion d'
que le sérumn. :

IT. — Action de Purée sur Phémolyse des hématies du sang de Scyllivm.,

Sang de Scyllivin Stellare, défibriné ef centrifugé. Quelques gouttes de ba
de globules dans une série de tubes & réaction contenant de Peau du 3¢
additionnée de quantités croissantes d’eau de mer : densité des. mélanges
1002, 1003, 1004, 1005, 1006, 1007, 1008, ete. Hémolyse dans 1006, et les ligy
plus  dilués que 1006, Légére hémolyse dans 1007. Pas d’hémolyse datk
liquides plus concentrés, 1008, 1009, etc. . :

On reprend les mémes expériences avec les mémes mélanges 1000, 1002;
etc., auxquels on ajoute 2 % urée. Hémolyse immédiate dans 1009, mais pa
tes autres mélanges, pas méme dans 1002. On constate parfout au bou :
demi-heure ou une heure, une couche de liquide non teinté, surnageant &
de 1a zone des globules en train de descendre dans les tubes. L'urée a o
tégé les globules contre Phémolyse, mais cette protection n’est (ue passa
bout de quelques heures, on voit Phémoglobine diffuser dans les fubes:
haut et les colorer comme s7il i’y avait pas d’urée. :




