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. Une ¢tude comparative semblable du toucher et de
a vision donne pour résullat 1/2 de seconde. (Le
oucher consistait dans un efflenrement léger sur fa
ulpe du doigt.) Eafin, la différence des transmissions
nditives et factiles que les conelusions préeddentes
ermettaient d’établir, par simple dilférence, on {'ob-
tient en expérimentant directement et Pon (trouve
1/31 de seconde. Celte dernigre, éprenve devient ainsi
ne sorte de contrdle de toule la série,

En résumd, nous savons gue des {rois sensations tiu-
dides, la plus rapide est ln vision. Puis vient Paudition,
doitd lo transmission dure 1/72 de seconde de plus que la
transmission visuelle; enfin, le toucher, sur le doigt, dont
[a transmission dure 1/21 de seconde de plus que la trans—
mission visuelle.

. Il est bon ’ajouter quel sens exaed il faut atlriboer
4 l'expression « transmission », car les phénoménes
qui snivent une excitation (uelconque sont multiples :
modifications diverses de Yorgane sensoriel excilé,
conduction nerveuse, ébranfement encéphbalique abou-
fissant 4 la perception, etc. Tous ces termes, encore
obseurs dans lenrs modalilés successives, seront pent-
élre un jour justiciables, chacun en particulier, de
Panalyse chronologique ; mais on ne peat encore les
disjoindre, et ce que ai nommé « transmission sen-
sorielle » doit s’entendre d’un seul espace de temps,
allant depuis apparition de l'excitant jusquw'a la per-
ception. (Yest donc 'ensemble de tout le processus du
_ fonetionnement sensoriel.

Peut-on appliquer & {outes les sensalions, faibles ou
fortes, ies chillres qui précédent? Il n’en est pas ainsi,
et mes résuliats deviennent inexacls lorsque l'infen-
sité des excitations sensorielles est réduite & de cer-
taines proportions, Je n'ai acquis 1a preuve de ces faits
que par des expériences sur la vision, expériences que
avais brizvement relater; mais il est extrémement pro-

pir P la persistance auditive ; par 17 Ia transmission visuetle, et par
* la persistence de la vision. On peual s’exprimer ainsi: quand le
on était premier, i} a fallu que la sensstion visuelle commengai
ovent la fin de P, auirement padition et préctdd la vision. Et
mire la limite est 1/36 de seconde, on écrira

1
T P= = T.
+ P =

nversement, quand Uexcitation visuclic devance le son, il faut, pour
Blenir le synchronizsme zensoriel, que Paudition s'opére avant la fin
fe P’, car au deld de ce tomps la sensation visuelle noug parailrait
remiére. Dong,  la limite,

1
TP — 4T
L P 28+ :

et P étant connus par un examen direct et préalable et sc frou-
aiit, pur exemple, égalor 1/84 et 1/24 do seconde, on déduit la va-
r da T par rapport & T,
T =1 —.

72
I:a:es autres expériences, pour le son et le toucher, comme pour le
cher et la vision, se réselvent par de semblables calculs,

bable que I'étude des anlres sens conduirait 4 des
conclusions semblables.

Voiel quel est objet dont il sagit. Les vilesses com-
paratives que j'ai donndes précédemment sont basées
sur unc hypothése qui n’est pas fondde dans tous les
cas. Gette hypothése consiste & admeltre que lexcitant
prodait une impression compléte, instantanément ou,
du moins, en un temps trop court pour élre apprécié,
On concoit, en effet, que si le temps d’application de
Pexcitant devenail notable, ce temps devrait enltrer dans
Pévaluation des vitesses cherchées. Si on dit, par

. exemple, qu’un corps, d’une intensité luminense don-

née, west vu qu'aprés une exposition dorant un
temps A, tandis qu'un son, mis en parallele, est percu
instantanément, la différence T -— 1" de mes expé-
riences précédenies, au lieu d*étre de 1/72 de seconde,
deviendra 1/72 — A,

Eh bien, pour de faibles éclairages, les choses se
passent de cette fagon. J'ai montré aillenrs (1) qu'il
faut un {emps déterminé d'exposition, pour guune
excifaiion peu intense soit percue ef que ce lemps est
inuersement proportionnel 4 Uintensité lumineuse de Uevei-
tang. Mais ces phénoménes ne s’observent que dansdes
limites trés restreinfes. On en aura une idde par

Texemple suivani, le seul que je veuille citer: la limite

du temps néecssaire pour gwon voie un papier hlane,
éclairé par une bougic située d 3,17, ne dépasse pas
1/4119 de seconde (2).

Celte fraction, retranchée de 1/42, est certes peu im-
porlante, et cependant y'¢elairage (ui lui correspond
est fellement faible qu'il ne permettrait pas de réaliser
nettement les expériences comparatives, Il fant, pour
les mener 4 bien, une exeitation luminense dix fois,
cent fois plus grande.

Les restrictions quoe je viens de faire 4 mes résuliats
numériques sont done, au point de vue expérimental,
d'une médiocre importance et w'étent vien & leur exac-
titude dans Pinterminable série des excitations forles

oLl Mmoyennes.
A.-M. Brocu.

ZOOLOGIE

L'autotomie chez les étoiles de mer.

An mois de novembre dernier, je tevminals par les lignes
snivantes Tacticle que la Revue scientifigue o publié sous le
titre : les Mutilations sponiandes ou Pawlolomie (3) :

« La roplure si fréquente des bras des comatules ef des

(1) Socidté de biologle, 1885,

(2) La fraction 1/1119 de seconde est le {emps le piua court que
jaje pu réaliser avec Iinsirument dont jo disposais. ‘

(3} Revue sclentifique du 13 novembre 1884, p. 613-620.
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ophlures n'est- elle pag egalement un cas d’amputation pro-
voquée activement ? Je snis persuadé que les exemples de
ce curicux moyen de défense se multiplieront, lorsque l'at-
tention des naturalistes aura spécialement 16 attirée sur ce
point. »

Peu de mois se sont écoulés depuis que j'écrivais ces
tignes, et j'al déja eu le plaisir de voir une partie de mes
prévisions réalisées dans une assez large mesure. Au 1no-
ment o0 paraissait Particle en question, je constatais moi-
méme, au cours d'uns promenade faite & ComDblain-an-Pont,
dans les environs de Litge, l'amputation prevoguée des
deux pattes postérieures chez un microlépidoptére du genre
Pleraphorus. On sait que les ptérophores sont de jolis pelits
papiltons & ailes profondément incisdes en lanigres, rappe-
lant des plames d’oisean. Voild done une classe d’insectes,
les Mipidoptéres, & ajouter & la liste des monpes d’animaux
fournissant des cxemples d’autotomie.,

Le 27 novembre 1886, 1o Revue scmm,ﬁque publlmt sous
la signature D. OH. (Musdum ‘d’histoire naturelle de Laval),
un intéressant article rappelant d'aznciennes observations
de Quoy et Gaimard sur 'amputation dela partie postérieure
du pied de Ja Harpa ventricoss et sur la séparation de por-
tions du manteau de la Doris cruenin,

M. D. OF; citait encore, d'aprés Gundlach, deux hélices
de Guba (Helin crassilabris et imperator), chez lesquelles se
fait la séparation spontanée de l'extrémité postérieure du
pied. Lui-méme a fréquemment observé sur les plages va-
seuses du Crolsic « que, lorsqu'on saisissait brusquoment la
coquille d’un Solen vivant attiré & Iz surface du so] par la
pr'éseime de quelques grains de sel déposés & entrée du
trou, l'animsl, par une contraction musculaire violente,
détachalt une partic de son pied gui tombait sur le sol »,
Lo fait avait déjd ét6 mentionns, ajoute-t-il, par Poli et les
anciens auteurs, ainsi que par Fischer. Favoue que j'étais
loin de m'attendre & voir pratiguer I'autotomie par des
mollusques.

Enfin je viens de recevoir de mon collegue le professeur
Preyer, d'léna, deux mémoires sur les mouvements des
¢toiles de mer, dang lesquelles un chapitre assez étendun est
consacrt & 'aulolomie chez leg astérides, les ophiures et les
comatules (1). M. Preyer a expbrimenté sur un assez grand
nomhre d’espéces : Asterins lenuisping, Asterias glacialis,

Lnddie ciliaris, Astropeclen auranticeus, Opliidiaster ophi—

dignus, ophiures des genres Ophiocls, Ophioderma, Ophyo-
myze, Ophyoglypha, et enfin sur 1a Comatula mediterrane,
-V'oici' quelques-uns des faits signalés par M, Preyer :
Asterias {enuisping est une Gtoile do mer 3 sept rayons,
mais qui présente rarement les sept rayons égaux. En effet,
Panimal les perd avee la plug grande facilité, ordinairement
par tl’OiS\ ou quatre A Ia fois qui se détachent d’une pitce,

plug rarement par un ou deux & la fois, Les rayons détachés

contingent & vivre; poussent hientdt de nouveaux bras et
se complétent, de manidre & reconstituer un individu 4 sept

(1) Mittheilungen de la station zoologique de Naples, VI, p. 205,

rayons inégaux. Les parties perdues repoussent également
chez l'individu souche. Tei I'antotomic a la signifieation d'un’
véritable mode de reproduction par division.

dsterias glacialis sampute les bras avee tout autant do
facilité. 1l suffit de saisir brusgquement un rayon, de le blesser
o de Pexeciter pour provoguer sa rupture. Un senl rayon
isolé est capable de reproduire I'animal entier, comme on le
savaii depnis longtemps. 81 on place animal & cheval sap
une baguetie tendue horizontalement 4 une petite distance
nu-dessus du niveau de 'eau, de manitre que le corps sojt
dans Tair et que Vextrémité des rayons plonge seuls daps
Peau, on observera fréquemment que Pastérie, au lien de
gincliner sur le cdlé pour se laisser ensuite cholr danhg
P'eau, préférera se couper en morceaux et laissera tombop
soit un seul rayon, soit deux 'un aprés Pautre. Les animany
suspendus seus P'ean par un crochet optrent parfois enx.
mémes une amputation analogue. La fixation des Dras gy
moyen de liens de caoutchouc ou de ficelle, leur excitation
électrique ou chimique peut également amener auntotomie,

Les mémes expériences furent répéides avec suceds chez
Luwidin ciliaris. Les bras détachés de ceite espdee sont enx-
mémes capables de se subdiviser ultérieurement en deuy oy
trois morceaunx, sous l'influence d*une violente exeitation
dlectrique. L'antotomie peut done éire provogude sans I~
tervention de I'annean nerveux pentagonal. 1 soffii gue ly
meelle nerveuse ventrale du rayon soit intacte.

Astropecten aurenticcus ne perd ses rayons qu'a la suite
de lésions extérieures assez considérables, L’amputation
n'est pas Immédiate : souvent elle ne s’effectue qu'au hont
de plusieurs jours.

Ophidiaster ophidianus, placé le sofr dans l'aquarium,
était retrouvé le lendemain matin avec un on deux bras de

- moins. Les bras amputés spontandment pendant In nuit ss

fixent par leurs tubes amhulacraives aux glaces de 'squa-

“rium, comme le font les individus entiers,

Les Ophiures .perdent leurs bras les uns aprés les autres,
avec une facilité encore bien plus grande que les astdries,
d'oti le nom de fragilis denné & I'une des espdees. Chacun
des bras amputés peut se casser lui-méme en plusienrs
fragments. Chez les individus chloraformés, 11 sufit qu'un
bras saisisse son volsin, pour que celui-ci se brise.

Si Pon parvient chez Ophyoglyphe 4 glisser un tube de
caoutehoue étroft sor un des rayons de maniéee i I'sn colf-
fer jusqu'a la base, sans provoguer sa rupture, ce gul
demande de grandes précautions, on verra l'ophiure exéeu-
ter des mouvements oscillatoires, comme ponur se débarrasser
du lien étranger. Quand I'animal ne parvient pas & se déga-
ger, il casse le rayon prés du disque central. Si chez Ophio-
derma, I'on pique une aizuille & travers denx rayons, 1'on
d'eux se libérera par amputation provogquée. L'antotomie
se produit encore, mais avee infiniment plus de diflicuité,
aprés une section sous-cutanée séparant la moelle nerveuse
radlaire de Fannean peniagonal central,

Enfin 'autotomie atteint chez les comatules un degré de
développement ineroyable. Une comatule dont on excite le
disque central par Pélectrieité perdra ses bras les uns
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6s putres, jusqutd ec qu'il ne fui en reste plus gu'un
‘o dernier se détachera & sou tour, dés qu’on le tou-

«; L'endroit do la cassure est sitné dans le voisinage de
rtie excitée.

nt en plusieurs segments et perdant ges pinnules,
ait rappelle 'observation, rapportée par Dewits, d'dere-
qui perdirent leurs pinces au moment on il les plon-
ang 1'eatt chaude. ]l ne parviut malheureusement pas
sir Pexpérience une seconde fois,

toutes leurs pattes au moment ol on les jette dans

ool qui est desting & les conserver.

e le fait remarquer M. Preyer, quelques-uns des cas

totomie observes par lul cheg les éehinodermes parais-

t-présenter un caraclére assez différent de l'autotomie
crustacts ou des insestes, L'astérie, Pophiure, peut

étre jusqu'a un certain peint considérée, non comme un
organisme unigue, mais comme une colonje, une associa-
tion comprenant autant d'individus (5, 7, 10, ete.) qu'il y a
de rayons. L'autotomie. chez Asierias i(enuispine, par
exemple, ne serail auire chose que la dissolution de cette
association. Trois rayons tirant d'un c6té et quatre de
l'antre, par exemple, Il pourra se produire une scission
donnant naigsance & deux colonies nouvelles, I'une de troig
rayons, l'autre de quatre, chacune d'elles se complétant
ultérienrement par I'adjonciion des bras qui [ui manquent,
I’antotomie confine ici & la veproduction par division, si
commune chez les €léments histologiques et chez les orga-
nismes inférieurs.

M. De Quatrefages a signalé depuis longtemps ce fait que les
synaptes conservées en captivité ne tardent pas i présenter,
de distance en distance, des é&tranglements annulairves qui
finissent par provoguer la subdivision de Pindividn en un
certain nombre de segments indépendants,

Cependant la division des synaptes, Ia séparation des pro-
glottis -mirs chez un ver cestoide adulte, la production du

‘hras hectocotylisé des eéphalopodes, ne sauraient pas plus

étre rangdes dans la classe des mutilations réflexes, que la
nonte des cenls cher ley animaux ovipares ou Pexpulsion du
feetus & terme chez la femelle des mammiféres.

Il ne me semble pas permis de confondre ces deux caté-
gories de phénoménes. T faut réserver la. dénomination

EXEMPLES D'AUTOTOMIE

EMBRANCIIEMENT, CLASSE. ORDRE OU SOUS-ORDRE. ESPICES 0T GENRES. DRGANHS AMPUTES.
Crinoides., . . « v v v s fe v o4 v v e e o e e o | Comatule mediterranea . .« . .{Rayons ot piunules,
Astdrides . . . . . . . . . . . .|dsteries, Lutdie, Ophidiaster, As-
: Stellérides . . . . . .. . {repeeten, ele. « .« .« . . o|Rayons,
chinodormes . . ., ., Ophiurides . . . . . . . . . . .|Ophivetis, Ophioderme, Uphio-
myxa, Ophioglypha, ele. . . .|Rayons.
Holethurides . . . . W], 0 L., .. WAHolothwra , . . . . . . .. . .|Viscéres.
Macroures . . |Adstaens, Homarus, Palinuwrus,
Gulathea, Pagwrus, Crangon,
Crostacés, . . . . . . . . Décapodes . . Paiaemon, ote, . . « . . . . .|Los pattes, surtout la 17 paire,
Brachiures . . |Ceveinus, Poriunus, Hyas, Xon-
tho, Cuncer, Maja, ete, . , . .|Les cing paires de pattes,

Arandides. .
Arvachmides . . .

Phalangides. .

Fldmiplares,
Diptéres , ,
Ldpidoptéres

Insecies, . , ., , . . ..

Ovthopléres, . . . . . ..

., . .tPlnsieurs espdces d'acridiens . .|La 3¢ paire de paltes,
P g L
v fTipwle. .. v o oL . . o Paltes,

Epeire diademn, Lycosa, Tregene-

ia, ele, . . Les quatre paires de pattes,

.. .| Peraphorus. o o o o . . . . . .|La 8¢ paire de paltes.

Lamellibranches, . . + . .|Siphonés . , . . . . ., .

“SCastéropedes , , . ., .
Opisthebranches, , . . .

Polmonés, . . . . . . . .
.¢Prosghranches. . ., . . . .

Pied.

Exirémité postérieure dn pied.
Id.

Portion 4w mantean,

Solen murginatns . .« . .
| Heliz erassilabris, H. @mperator,
o | Harpe veniricosa « . 0o 0w
Doris eruenle o « o v « & o o .

,_Repﬁ]es.......-..

Sauriens . . ., . .4 .

Anguie frogilis. « « o . . .« .|Quens.
Lacerta vivipara, L. muralis, et

beaucoup d'auntres lézards , . .| Id.




502

SERVATOIRE DX PARLS.

dautolomie anx cas de mutilation active survenani par
cause accldentelle, c'est-a-dire % loccasion d’une action
vulnérante extérieure, L'éventration des holothuvies (#Holo-
thuria mbulosa, H. Doli, etc.), qui expulsent leurs viscéres
par le cloaque & la moindre excitation extéricure, pourrait
étre rangée parmi les eas d’autotomie.

Fairéuni dans le tablean qui précede les exemples connus

de ce singulier moyen de défense. _
LEON PREDERIGQ.

GROGRAPHIE

Le globe géographigue de 1'Observatoire de Paris.

Le musée astronomigue de I'Observatoire de Paris, erééd
par M. lamiral Mouchez, membre de IAcadémie des
sciences, posstde actuellement, installé dans l'une de
ses salles, le superbe glohe géographique de Don Bergevin,
sur lequel Baache a fait un rapport 4 I'Académie en 1788,

Restauré avoe le plus grand soin, sous la direetion de
M. Pamiral Mouchez, par M, Guénaire, ce globe est aujour-
d’hui la pidee capitale, peut-éire, de ce musée remarquable
dang lequel on a réuni, sonvent & grands frais, de véritables
merveilles, classées et disposées de maniére 4 en permettre
Pexamen ou Pétude 4 tous ceux gui s'intéressent & Phistoire
de la seience astronemigue en France.

Avant de venir prendre & I'Observatoire de Taris la
place qu'il y occupe, lo globe de Don Bergevin appartenait
& la Bibliothéque Mazarine, avec les dessing originaux gui
avalent servi autrefois & son édification, Ces dessing, exécu-
tés 4 la plume ayvee un soin tout particulier, sont également
& PObservatoire sujourd’liui; ils sont contenus dans trente-
six chemises, renlermant chacune 'une des divisions ou
pluidt des fusecux du globe.

Au moment oil M, I'amiral Mouchez en a obtenu la ces-
_sion de M. le ministre de Pinstruction publique, la Biblio-
théque Mazarine 5'était dessaisie, depuis quelque temps déja,
du globe de Don Bergevin en faveur da Musée d’ethnogra-
phie, institué au palais du Trocadéro. Cest & ses frais que
Padministraiion de I'Observatoire a did, apres en avoir ob-
tenu 'autorisation dn ministre, le 6 janvier 1885, le faire
transporter et remonter dans la salle ou il est maintenant ;
les dessins des fuseaux ont 816 concédés i 'Glservatoire par
décision du 26 juin suivani.

Comment la Bibliothéque Magarine avait-elle recu jadis
le giobe dont il s’agit? Nous Iignorons. Nous ne sayong pas
da{fa.ntage dquel moment lagarde lui en avait 616 confiée; elle
le possédait déja en 1830, cela est certain, puisqu’it recut &
cetie épogue, dans la bibliothéque méme, un hiscaien quife

perfora; eile 'avait encore en 1874, L'insarrection commu- )

naliste I'as gratifi¢c de deux balles dont les traces ont actuel-
lement disparu, grace 4 la restauration intelligente qu'il a
subie; c’est 14 tout ce que nous savons de son séjour an
palais de I'fustitut.

M. E. MAINDRON. -~ LE GLOBE GEOGRAPHIQUE DE 1,08

A la page 16 de linventaire manuserit du mobilier dg §
Bibliothégue, dressé par M. Goujon, en 1850, on trouye 1
mention suivante :

114, — 1 globe terrestre, en cuivre verni, commencd en 1784 o
terming en 1704. La partie géographique par Le Clerc pére et gy,
Robert de Vaugondy et Buache. Le dessin par Leymonnerye. L’e_\;éz
culion méeanique par Dom Bergerin (sic),

Le diamdire de Uégoatour est de 1met Glesuti. La circunférence, de
Bu. 170 el la surface, de 5. car. 94e. eav. Lo anrface da globe est gy
1w, car, 940 ear, gt fe volume de 9m. cubos 9(3docim. cules.

Il est monté provisoirement sans fiorizon ni méridien. Ces deny
cercles existent cependant 4 la Bibliothdque Masarine, mais ilg n'ony,
pu encore éire mis en place, 4 cause de la dépense qu’occasionnersj;
ce travail. L'horizon pise 740 kilogrammes, le méridien un pay
moins; Pun et I'autre sont en cuivre et chacun d’eux & &6 could ¢'uy
soul jof. ..

Ces doux beaux covcles sont maintenant placés dans la salle dey
formais atlanticues, derridre la deuxitme armoire & gauche en qy.
trant; ils sont entiérement cachés 4 la vue of adossés au gros mur
du logement de M. Philaréte Chasles, conservaieur, Ces renseigne.
ments seront aliles & "8poque plus ow moins éloignée on le gouvey.
nement pourra faire monter déRnitivement co globe terrestre, 'y
des plus beaux qui existent.

La Bib]z’éthéque Mazarine pesséde encore un précieux ma.
nuscrit, relatif au glbbe de Don Bargevin et qui parattavoir
¢té rédigé par les soins de Le Clere pére et fils. Ge manu.
serit, de format in-4°, numérotd 2688, est divisé de la ma-
niére suivante; sa pagination n'est pas régulitre; elle a 616
placée dans ceriaines parties du manusecrit, au crayon :

Introduction & ba description dn globe torrestre de hult pieds ds
diaméire, exécutd par ordre du roy, daprés lo plan proposd 4 fen
M. le comte de Vergennes, par M. Le Clere, cher de Pordre du roy,
membre de plusiears Académies {pages 1 4 i3).

Indicaiion des sources ol You & puisé ies connoissances geographi-
ques dont on a fait usage sur le globe terresire, exéeutd par Pordre
du ray (pages 15 & 31).

Le globe, considéré dans ses détails et son ensemble, ou nouveaux
points de vue de la géographie, avec le précis historique de cetle
science, les résultats de diz-neuf voyages faits sutowr du monde ot
dans intériear de ses quatre parties (pages 33 & 130),

Feuillets blancs (pages 131 4 172).

Précis des connoissances géographiques (pages 173 4 21).

Table des variations de Paiguille simantée.

Nous donnons fei la plus grande partie de I'Introduction
de col ouvrage ; elle nous semble présenter un {ras séricux
intérét historique: :

flroduetion & la description du globe lerrestve de huil pieds
de diaméire, exdeuld pur ordre du Roy d'aprés le plon
proposé & few M. le Comie de Vergennes, par M. Le Glerc,
Cle de POrdre du Roy, membre de plusieurs Académies.

Paris et Pétersbourg possédent exclusivemeni les plus
grands globes terrestres et célestes gui existent en Europe.
Ces globes ont été construits dans le sidcte dernier : savoir,
celui de Gottorp en 1664, par Adam Bousk, sous Ja direc-
tion du céleébre Qlearius, pour le Duc de Holstein, Fréde-
ric I1l. Ce globe, qui a onze pieds et demi-de diamétre, est
plus grand que celui de I'Observatoire de Paris et moindre,
d'un demi-pied, que ceux du Vénitien Coronelli, déposés
dans la Bibliothéque du Roi, dont le Cardink) d'Estrées fit
présent & Louis XIV. Mais celul de Gottorp a un ayantage




