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1. CONTRIBBTION a Tétude de 1a fibvEe (raumatique chez
1e chien, par ML Léon FREDERICQ, correspondant.

(TRAVAIL DU LABORATOIRE DE PHYSIOLOVIE DE L’UNIVEBSITE DE LIBGE.)

§ 1. — CHANGEMENTS DANS LE RYTHNE CARDIAQUE-

Fai découvert, pour ainsi dire fortuitement, dansle cours
d'expériences inetituées dans un but tout différent, quel-
gues faits nouveaux se rapportant aux symptomes circula-
toires de la fiévre traumatique chez le chien. Mon intention -
wétait nullement de faire-une stude systématique de cet
gtat morbide : si je me décide A publier le présent travail,
malgré ses 1acunes, cest qu'il contribuera peut-étre a pla-
cer S0US un jour nouveau, la pathogénie de-l'aécélération
fébrile des pulsations cardiaques. '

Yoyous dabord comment ¢ comportent les pulsations™
cardiaques chez I'animal sain ° [ inégalité respiratoire du
rythme cardiaque, si peu marquée chez I'homme et le 1a-
pin, est pour ainsi dire poussée A l'exiréme chez le chien,
ol les pulsations cardiaques sont gouvent deux fois plus 13- . {
pides. pendant Pinspiration que pendant expiration. Fai
ynontré, dans un travail publié daps les Bulletins de I'Aca-
démic des sciences de Belgique (1), que €€ phén@méne était
_ constant chez le chien (27 chiens), qu'il pouvait méme aller
jusqud Varrét du ceur pendant toute 1a durée de Pexpira-
tion. Les fig. 1 et 2 que j'emprunte A ce travail nous mon-
trent de beaux exemples de. cette irrégularilé du rythme

- cardiaque.

1) Sur ¢ Polentissement expiratoire du rythme cardingue ches ke

chien. (Butletin de PAcadémie des sciences de Belgigue.) Février, 1882.
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Je crois avolr démontré que le ralentissement expiratoire
du, rythme cardiague chez le chien est di & une aetion au-
tomatique et non rétiexe du cenire- Larrét de la moelle
allongée. Les expériences aombreuses que j'ai faites sur des
chiens A poitrine ouverte, démontrent que l'action tonique
du pneumogaslrique sur le coeur, n'est pas la méme aux
deux phases de la respiration. L’activité du cenire nerveux
modératear présente un rythme isochrone avec celui des
cenires 1‘esp'11'a§0i1;es ct vasomoteurs. ;

A chaque cxpiration, 16 contre d’arrét esagére par 1a voie
duo spina1~pneumogastrique Paction modératrice qu'il exerce
toujours sur le coeur du chien comme le montrela fig. 3 (1).

Fig. 8, — Tracés stmultands de la cireulation carotidienne et dela res-
piration chez un grand chien morphiné poitrine ouverie, & preuwmo-
gastrigques inkdacts. Ralentissement des pulsations a chagque cupiration.
Horloge ¢ secondes Le tracé de lo respiration & dté péduit G 1o matn pour
diminier les dirmensions du bois. Suspension de lo respiration artificielle.

(1) F'ai coupé les pueumogasiriques chez une douzaine de chiens au
moins. Chez tous le¢ rythme cardiague a pris une allure irés accélérée
ot absolument régulitre. Ghezle lapin la soction des pnenmogastriques
'a le.ples souvent ancune action durable sur les batlements du coeur.
Le centre modérateur du cozur n'entre probablement en action chez
le lapin que dans des circonslances cxceplionnellcs.(\’oir TIEGEL et
Kogts. Piliiger's Archiv. 1870.)
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Toutes les influences gui suppriment Paction modératrice

du pnenmogastrigue, doivent évidemment faire disparaitre

les indgalitds respiratoires du rythme cardiague. Ainsi, la
section des pneumogastriques au eou, la paralysie deleur

terminaison intra-cardiagque par l'atropine, impriment au

rythme cardiagae une allure trés accélérée et absolument

régulicre. (Yoir la fig. 4.

F[G 4, — Injluence de Uatropine suy les var iaiions 1931327*(&1}0:1‘33 [1123
pythme cardiagiie. Meanom e @ mercure de Ludwig. Sonde esopha-
glenne pelide ¢ wit tambour & levier de Marey inscrivant les variations
de pression inty cthoracique et te choc du coeur contre Uoedophaye. Temps

on secondes

La présence olt ]absence du ralenthsement cxpu‘atmre
du ceeur nous fournit donc un moyen précieux de vérifier

si Paction modératrice du pneumogastmque se fait sentirsur
& coeur. Or, chez le chien, la fidvre traumatique intense a
our effet d'acedlérer le rythme cardiaque et de le rendre
_pérfa:tement régulier. Le poeumogastrique a done perdu

influence modératrice quil exercait & chaque expiration
aht Pinvasion de la fidvre. Les fig. B et 6 sont empruntées
ux graphlqucs fournis par des chiens qui avaient subi la
une arande opération. (Quverture de I'msophage au
[ﬁ)ur permetire Tintroduction de la sonde cesopha-
ne application d’un manomatre & mercure sur la caro-
de ou Ia crura]e pendant plusieurs heures. Les plaies fort
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¥ia 5, — JInjluence de la fiévre trganatigque Sur Ies varigtions respi-
patoires de o pression sanguine, Hortoge & secondes , pression ceroti-
dienne prise o RaNOIETE & Tercure, yess10n intrathoracique 6%
mayen de la sonae esophagienie. Chien de 24 kilogr. ayant subi lg MEME

apeération L& veille, 20 ctg. morphine I veiile; 10 ctg. 1€ second jour.

Fra ~Inuence de i flevre Iraunatigue sul s criations respira-
toires de la pression sanguine. Meanomélre @ mereure dans la corotide,
norloge & secondes, sonde cesophagienine relide au tambour & tevier.

¢

stendues n’avaient pas été recousues.) Sur dix apimaux
opérés la veille, huit eurent le lendemain une figvre hien
marquée; ils présenlérent tous les huit un rythme cardia-
que parfaitement identique pendant les deux phases respi-
ratoires. Chez les deux auires, T'arythmie cardiaque persis=
tait plus ou Moins, mais chezeux les pulsations cardiaques
Staient beaucoup moins accélérdes. L'action modératrice
du pneumogastrique, si évidente pendant expiration chez
Panimal sain, se trouve done plus ou moins suspendue
chez le chien fébricitant.
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Sur quel organe doit-on localiser Paction de la fidvre?
Fst-ce sur le trone du pneumogastrique—spina! sur ses ler-
minaisons cardiagues ou sur son centre d'origine!? Lexpd-
rience suivante me parait trancher la question en faveur de
Ja dernidre hypothese on détermine avec le plus grand soin
Yintensité minimum d’exeitation glectrique qui, appliquée
au pneumogastrique cervical du chien, suflit pour arréter les
pattements du coeur (distance maximum des deux bobines
- du chariot de du Bois-Reymond alimenté par une foree
_'electromotrace constante 11 Daniell normal). On agrandit {a
'plane cervicale de facon & provoquer siirement une forte
fievre traumatique. Le lendemain on constate 'aceélération
la: réguiarlté parfaite des pulsations cardiaques. On cher-
"nouveau 3 arréfer le ceur,en portant cette fois I'ex-
sur le puneumogastrique sain de Tauire coté. Sl la
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1A FIEVRE TRAUMATIQUE INTENSE PARALYSE PLUS OU MOINS CHEZ
LE CHIEX LE CENTRE D'ARRET DES MOUVEMENTS DU (OEUR.

Ainsi sexplique et I'accélération des pulsations cardia-"
ques, et 1a disparition de leur arythmie. ‘

L hypothése que jémets ici se trouve en 'contradictioh
avec Ja théorie la plus généralement admise sur la patho-
génééfé;de Faceélération du rythme cardiaque dans la fitvre
sraumatique ou autre. D'aprés Cohnheim (1), Samuel el les
auteurs de l'article « fiture » dans les Diclionnaires de mé-
decine les plus récents & « Le nombre des battements du ceur
» et par conséquent celui des pulsalions artérielles dépend en
» grande partée de Dinfluence exerede par la chaleur Sur le
» muscle eaur ». (Lereboullet. Art. fitvre, Dict. encycl. de s¢-
méd., sous la dir. de Dechambre. Paris, 1878.) ,

On sait, en effet, que Je cosur de grenouille isold bat plus,
vite quand on Péchauffe : chez le chien sain, une élévation
artificielle de la température ost géuéralement suivie d'une
accélération des hattements du ceeur (2). Trouvant dans la
fidvre Taccdlération du pouls et J'élévation de la tempéra-
ture, on devait étre tenté d'admettre entre Ces deux phé-
noménes un rapport de caunse 3 effet, et se déclarer satisfait
d'une explication qui pouvait gappuyer sur Yobservation
clinique et sur Pexpérimentation sur 'animal sain. Ce n'est
pas gue Jes auleurs de pathologie générale que je viens

{1) CoHNHEL Voﬂe;zmgen«i'c. ally. Pathol. IT. p. 846, 1880,

SAMUEL. Hndbch. der allgn. Pathol., 1877,

(@) Eapériences de Paschutin ai TLaboralotre de Ludwig (Berichie
der Mat -Phys. Elasse der Leipziger Ges., 1875, I 93.

Fick | Pfliger's Archiv. V. 1872 a nié linfluence de élévation arli-
ficielle de la tempéralure du corps sur le nombre des pulsations car-
diaques.
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de citer nient complétement I'influence du systéme nerveux
central, notamment celle du céntre modérateur; mais ils
ne lui.attribuent en général qu'une importanee accessoire,

© Pour déterminer la part qui pouvait revenir & P'élévation
de 1a température du coeur dans la production de Paccélé-
cation du rythme cardiaque, )’ai non pas péchaiffé des ani-
maux sains cornme I'ont fait mes devanciers, mais refroidi
des animaux malades, des chiens fébricitants, de fagon b3
abaisser leur température rectale en dessous de la normale.
Dans ces cas le ralentissement des pulsations cardiagues
est tout 4 fait insignifiant, Pour refroidir un chien qui a la
févre, il suffit de le mainienir immobile sur Ia table d’opé-;
“ration pendant un temps plus ou moins Jong. On peut ainsi
'abalsser la tempérafure & - 36° et au- -dessous sans dimi~ -

ntier notablement le nombre des pulsations.

Ainsi dansla fidvre traumatique, I'exagération du nombre
S pulsatlons cardiagues ne peut étre rapportée principa-
el 'ent & i action de la température élevéesur le coeur, puis-
on suppr;me cette prétendue cause en refroidis-
accé}erahon des pulsatlons card;aques 58

aris
nam)et a;upargzt en-
D 502 56 sdrie,
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V'accélération du pouls dans la fisvre. 1l se base sur ce fait
découvertpar Ini et confirmé parungrand nombre de physio-
logistes, & savoir quil y a entre la valeur de Ia pression san-
guine et le nombre de puisations un rapport inverse. Quand
Ia tension artérislle baisse, le nombre des battements aug-
mente ef réCiproquement.' Pratiquez une abondante saignée
de facon 2 faire baisser notablement la pression artérielle et
vous verrez le pouls prendre P'allure accélérée de Ia fidvre.
Augmentez au contraire la pression par une transfusion
abondante et le coour espacera ses batlements. (Cest par
I'intermédiaire du pneumogastrique et de son centre d’ar-.
rét que la pression sanguine agit surtout de cette fagon. Le
résultat de cette action automatique du centre d'arrét du
ceur, cest une régulation plus ou moins exacte de la
pression sanguine. Quand celle-ci tend A baisser, le coeur
préeipite ses hattements et rétablit ainsi la pression 4 son
nivean primitif. '

Or, dans la fidvre traumatique, la pression artérielle est
extréordinairement basse par suite d’une dilatation géné-
rale des petits vaisseaux du corps (paralysie des centres
vaso-constricteurs). Pour Marey, I'accélération fébrile des
pulsations cardiacues est une conséquence directe de la
diminution de Ia tension sanguine, _

Tai fait un certain nomhre d'expériences destindes A véri-
fier Pexactitude de Ia théorie de Marey. I'ai constaté chez
la plupart des chiens fébricitants une chute de la pression
artérielle, qui aurait pu la rigueur expliquer I'accélération
des battements du coenr. Cependant, dans un petit nombre
de cas, Ia pression artérielle n’avait subi aucune diminution
et cependant les battements du ceur présentaient 'accéie-,
ration fébrile. D'ailleurs, en rétablissant ia pression par une
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transfusion abondante, chez les chiens fébricitants offrantla
diminution de pression, je ne suis pas parvenu 4 ralentir
notablement le rythme cardiaque, & le ramener 4 son type
normal.

L aceélération des pulsations cardiaques de la fidgvre frau-
matique ne reconnait donc pas, comme cause principale,
Télévation de la température du ceeur, ni Pabaissement
de la pression artérielle. Il ny a probablement pas entre ces
différents phénoménes un rapport de cause A effet. 1l me
parait plus rationnel d’admettre que 'agent qui produit la
fiayre traumatique empoizonne plus ou moins le centre
d'arrét des mouvements du coeur, qu'il empoisonne égale-
ment les centres vaso-constricteurs et ceux qui président &
la régulation de la temperature.

§ II. — GUANGEMENTS DE LA TENSI0N ARTERIELLE.

Ud fait nouveau et des plus intéressanis que m’a révélé
xamen des graphiques de pression artérielle pris i l'aide
sographion de Ludwig chez Jos chiens fébricitants,
s 3 -'i'e:spir_"'atoires de la pression artérielle
onis dé la pression pleurale, des
'ils sont chez Je chien avan I'in-

ons

mémorables recherches faites par
-_to_n":';_l'éﬁ"Lud'Wig, que, chez le chien
t.pa;sﬂil’éine"n’t‘, il y a discordance com-
tions espifﬁt'di'[‘es ot la pression dans les
ans la cavité pleurale de I'autre. Pen-
Tessio '-iij:ﬁi:s:%'e dans le thorax, et elle
s la carotide; pendant Vexpiration,
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la pression monte dans le thorax et baisse dans les artéres.
1ty a done 14 des influences compensatrices qui masquent
T'action mécanique directe des mouvements respiratoires
sur les vaisseaux artériels. N

Les nombreus autenrs qui ont étudié cette guestion ont
atiribué la discordance en question fantdt aux changementé
de la eirculation et du débit du coenr aux différentes phases
de 1a respiration, tantdt & une action vaso-motrice générale,
tant6t A la compression des viscéres et des vaisseaux abdo-
minaux sous linfluence de la contraction du diaphragme.
1is ont attaché peu d'importance 3 V'inégalité respiratoire
des pulsations cardiaques dont il a é1é question au § 1>, et
cela parce que la section des pneumogastriques (ui sup-
prime cette inégalité du rythme du cceur, ne supprime pas -
complétement la discordance entre les variations des pres-
sions carotidienne et thoracigue.

Jai fait dans ces derniers lemps une étude approfondie
de cetie discordance, et je suis arrivé i cetfe conclusion que
Fascension de la pression sanguine pendant Pinspiration
était (chez le chien) le résultat de la combinaison d'une
série de facteurs, les uns positifs, les autres négatifs, parmi
lesquels le plus imporfant de tous, celul dont l'action est
prépondérante, cest 'accélération du nombre des batte-
ments pendantinspiration. Supprimez Iarythmie du ceeur
chez le chien, soit par la fidvre, soit par I'atropine, et vous
supprimez en méme temps la discordance des variations
des pressions intrathoracique et intracarotidienne. La plume
qui inscrit la pression intrathoraciqﬁe (sonde cesophagienne
ou manométre pleural) et celle qui inscrit la pression dans
la carotide montent et descendent en méme ternps devant
le papier enfumé du kymographe; tandis que chez I'animal
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sain, elles marchent presque toujours en sens inverse, lune
montant quand F'autre descend. (Voir fig. 5 et 6.)

Si ]a section des pueumogastriques n’est pas suivie des
mémes effets que 'empotsonnement par atropine ou Fac-
tion de 1a fidvre traumatique, c'est que cette section, en sup-
primant Iarythmie cardiaque, fait il est vrai disparaitre
Tune des causes de la discordance des deux tracés artériel
et thoracique ; mais cette section modifie les conditions de
]a ventilation et de la circulation pulmonaire et abdominale,
ot introduit de ce chef un nouveau facteur prépondérant.

Chez Tanimal quia Ta fiévre, ces variations de la pression
carotidienne suivent les chéngements de la pression intra-
thoracique. Coupez les pneumogastriques et le changement
qui en résulte dans le rythme respiratoire suffit pour faire
réapparaitre la discordance entre les deux tracés. La courbe
devient & peu prés la méme que si Yon avait d’emblée coupé
les pneumogastriques sans avoir eu recours & la fidvre.

Ainsi la figare T est empruntée an chien fébricitant qui

a fourni le tracé n° 6.

© Onlui a coupé les pnenmogastrigues. La pression baisse
_au début de linspiration pour remonter immédiatement
aprés; elle monte d’abord pendant Vexpiration, puis redes-

Sonds . Gedof . Sl

de la section des pnewmogastrigues sur les oscilla-

e Lo pression sanguine ches wn chien fébricttant.
(e omidtire & mercure sonde esaphagienne
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§ UL — Rresuueé.

Chezlechien la fidvre traumatique intense présente, comme
symptéme constant, I'accélération des pulsations du coeur
et la disparition de leurs variations respiratoires. La para-
Jysie du centre modérateur de la moelle allongde explique i
la fois ces deux phénoménes. Les terminaisons intracardia-
ques du pneumogastrigue ne sont nullement paralysées. On
peut chez un chien fébricitant abaisser la température 3 sa
valeur normale et méme au-dessous; on peut rétablir éga-
lement la valeur normale de la tension artérielle sans dimi-
nuer notablement le chiffre des pulsations cardiaques. .

L’accélération du rythme cardiaque, la dilatation vascu-
laire périphérique et la production exagérée de chaleur me

. paraissent étre des phénomenes jusqu’d un certain point
indépendants les uns des autres, noffrant pas entre eux des
rapports de causalité. Ce seraient les effets respectifs de
Paction du poison fébrigéne sur le centre d'arrét du ceeur,
sur les centres vasomoteurs et sur les centres régularisa-
teurs de la fhermogénése.




