nes sexuels lors de la venue des Monimiacées, ¢est-
¢ une coneentration nouvelle des organcs de seproduc-
éminemment favorable dans la lutte pour Vesistence.

:Si, messieurs, se développe, des Algues unicellulaires
s Protophytes jusquianx magnifiques Corolliflores et
posées acluelios, en passant par les élégantles Fougbres,
Fizarres Cycadées ou Coniferes, los Amentacées et les
rées giganlesgues, Ies arbres fleuris dont los orangers,
cameélias, les rhododendrons et sapotilliers sont quelgues-

&s plus beaux représentants, une série immense, innom-
ble, ininterrompue d'individus, d’espéces et de lamilies,
s les unes dos autres dans le cours dos dges terrestres,
illes dont les descendants actuels, fréres, cousins omn
nls a tous les degrés, vivent en palx ou cn guerre, cou-
it la plantle el la parent & nos yeux. Ce prodigieux cu-
ement, ce flot montant de vio végelale quia de plus en
5 inondé le sol émergé jusque dans ses plus hauls som-
, cette impulsion eréatrice qui accumule forme sur forme
 donner & chaque coin de terre des 8lres A nourrir, et
uiiliser chnque rayon de soleil, toul cela est bien [ait
étonner Tesprit et séduire Uimagination. N'est-ce pas en
‘un speclacle sublime et de haule poésie, que de eon-
ler cetle nature vivante, constamment cn élat de gesla-
pour qui la procréation dindividus et d’espéces st la
e sacro-sainle? Les Grees, le peuple du monde qui a ea
utiment le plus vif et le plus profond des choses et dos
ts naturels, avelent mille fois raison, s’il leur fallait des
¢ el s'ils voulalent adorer quelque chose, de déifier ta
e lerrestre, qui produil et nourrit lant d'¢lres divers, la
¢ alma maler parens rerum, la Cybéle antique loujours
de ot inépuisable,

D J, GuirLapo,

Professeur d'hisleire nalurelle & la Facaltd
de médecine de Bordeaux.

PHYSIOLOGIE EXPERIMENTALE
l)Nl\’ERSl’l‘E D LR‘-:GE
chRs DE M. LEON FREDERICOQ

. La coagulation du sang,

ang soustrait & I'organisme ne tarde pas 4 se coaguler
fanément par suite de la prise en masse d'une subslance
epuls Fourcroy, porle le nom de fibrine. La lymphe, lo
g un grand nombre d’exsudats pathologiques partagent
ropriélé, Des changements analogues s'observent dans
leurs solides de I'arganisme : ¢’est ainsi que les muscles,
tartilages, cerlains parenchymes glandulaires, le foie
Temple, éprouvent apres la morl une augmenlation de
istance & laquelle on a donné le nom de rigiditd cuda-

Us laissons pour le moment de coté les phénoménes de
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nre qui se produisent dans les lissus solides de nolre .\
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corps. Toutes les expérievces que nous allons exécuter de-
vaut vous auront lrail & la comgulaiion du sang el seront
applicables également a celle de la lymphe et du chyle.

Le chien que vous voyez ici a 616 narcotisé avant la legon
par une isjection hypodermique de 40 cenligrammoes de
chiorhydrale de muorphine: onle malalient dans un élat d'in-
sensibilité coruplete en lui faisant respiver de temps en lenips
quelques goutles de chloroforme. Nous avons introduit une
canule dans U'arlére crurale el fait une légére saiguée il y a
une dizaine de minutes. Tl nous suffit, comme vous le voyez,
de desscrrer la pelite pince a pression qui comprime larlaré
pour obienir un jet de sang rutilant, vigoureux ef saccadé,
Ce sang parfaitement liquide au moment oi nous le tirons
be fardera pas 4 se lransformer en une gelée cohérente.
L'¢chantilion que nous avons recueilli dans co gobelet qucl-
gues minules avant la Iegon est déjh si bien pris, si bien
coagulé que mous pouvons relourner ce vase sans quil s’en
échiappe une goulie.

En examinanl tout A heurs au microscope un fragment de
la massc coagulée, vouspourrez constater que cette masse n'est
pas homoegtne, vous y dislinguerez un réseau d'ume sub-
stance filamenteuse emprisonnant dans ses mailles les glo-
bules rouges et la partie Hquide du seng. Le caillot subit
bientdt wne rétraction spontanée qui a pour effet d’exprimer
peu a peu au dehors la plus grande parlic du liquide ¢t de
faire diminuer dautant son propre volume. Ce liquide,
comme nous le verrons, n'est aulre chose que lo plasma
moins la fibréine et porle le nom de sérum. Avant la coagula-
lion, fe sang se compose donc de globules et de plasma :
aprés la coagulalion, de globules, ds sérum et de fibrine. La
preuve que c'est bien 4 cetle fibrine qu'il lauf aitribuer la
Prise en masse du liquide, ¢’est que le sang prive de cetle
substance no se coagule plus. $i nous battons le sang a sa
sorlie du vaisseau, & l'aide d’une baguette de baleine, la
fibrine, au lien de former corps avee les autres éléments
du sang, se dépose en masses fibreuses & la surface de la
baguelle el le resle du sang, le sérum lenant en suspension

les glebules, reste parfailement liquide. Gest le procédé que
vous vorrez employer dans lous les abatloirs pour empécher
le saug de pore de se coaguler et permetirs d'en faire des
Loudins,

Dot vient celte fibrine ? quel est 'agent qui la fait passer 4
Pétat solido? Il semble assez naturel datiribuer la cause de
cetle coagulaliou 4 I'une des circonslances noavelles dans
lesquelles se lrouve placé le sang au moment de la saignée,
Soustrail & l'organisme, il se rofroidit, il subit le contact de
Pair, il n’est plus animé du mouvement de la ecirculation.
Nous ailons vous monirer gu'aucune de ces conditions nou-
velies, lo froid, L'air, le repos, ne peat dire consideérée comnie
cause de la coagulation ef que Ja réunion de ces irois agenls
est elle-mdme impuissante & expliquer le phénomeéne,

Loiin* d’accélérer la séparation de 1g fibrine, le refroi-
dissement_excrce une aclion défavorable sur sa produclion
ct peut méme suspendre la coagulation. Nous recgyons ici
lrois échantillons de sang dans frois tubes & parol mince ;
l’ur_l entouré de glace, le second d’ean chaude, le troisiéme &
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la température ambiante. Le sang ot Yon empéche ls refroi-
dissement sera coagulé bien avant les anlres; celui dont la
tempéralure aura brusquement élé abaissée & 0° pourra rester
liquide pendant des heures entitres. Nous uliliserons celte ae-
iion suspensive du froid pourlaisser aux globulesle lemps de se
déposer au fond du vase et pour recueillir séparément la
coitche de plasma surnageanie. La cosgulation n'esi pas
abolie ici, il suffit d'une élévation d'un petit nombre de
degrés pour que le phénoméne apparaisse de nouveau,

Le battage du sang qui accélére le dépdt de fibrine nous
monire que ce n’est pas lo mouvement de la circulation qui
empéche le sang de sc coaguler & Dintérieur des vaisseanx.
Or ne saurait non plus invoquer le conlact de lair comme
condition de la coagulation. Nous recevons directement sus
la cuve & mercure, dans celte pelite cloche, une certaine quan-
tité de sang, quin’a pas subi le contact de Y'air el qui nesen
coagulera pas moins. Le gargen de laboratoire va prendre une
autre cloche & mollié remplie de sang sur la cuve & mercure;
il va la boucher exactement avec le doigl et la mainienir
dans de l'sau & -+ 89° en ayant soin de lagiter continuelle-
ment. Le sang duans celte expérience n’est soumis ni au
froid, ni au repos, ni au contact de lair, el cependant la
fibrine se déposera rapidement.

On peul faire une expérience pour ainsi dire inverse ds la
précédente. Le gros vaisseau, Hé & son exirémité inféricure,
que vous voyez suspendu & ces crochels, est une veine jugn-
laire gui a été extraite ce malin & Vabaitelr sur un cheval
récemment assommé, La veine esi encore remplie 4 moilié
de sang qui resle liguide, quoiqu’il soit soumis & la fois au
repos, au refroidissement-et au conlact de 'air par sa parlie
supérieure. '

Ces expéricnces, dont plusieurs daleni du siécle dernier,
nous portent 4 admelire que le sang lire de luoi-méme tous
les éléments de sa coagulation : celle-ci ne s’explique ni par
addition, ni par sousiraction de quélquo chose de matéricl.
Les théories de Richardson et de Scudamore allribnanl la
coagulation & la volatilisation de ammoniaque du sang on
ar départ de l'acide carbonique n'ont done pas plus de valeur
que celles qui font jouer un role & 'un des gaz de Uair (Hew-
son, Eichwald, Mathieu et Urbain).

81 le principe de la coagulalion ne vienl pas de dehors,
pourquoi le sang resle~t-il fluide chez lanimial vivant? Quel
est ici Pagent qui s'oppose & la coagnlation & lintérieur des
vaisseanx ? On sait depuis Jongtemps que le sang ne se coa-
gule qwimparfaitement dans les cadavres, Hewson montra le
premier que le sang compris cntre deux ligalures dans un
segment vasculaire ne sa coagnle qu’au bout d’un temps fort
long. Vous avez vu que le sang reste parfaitement liquide
dans celte veine de cheval, quoiqu’elle ait ¢lé extraile depuis
plusienrs heures. Déversons une parlie de ce sang dans ce
gobelet, il ne lardera pas & s’y coaguler. La nature du vase
dans lequel il est conlenn ne parait donc pas indillérenle.

Briicke appela le premier Yaitention sur les [ails de cet
ordre. 1l monira que le sang resle fluide tant qu’il est cn
contact avec la parof vasculaire vivanile el inlacte, qu'il se
coagule dans lous les cas o on le sousiraita cetie influence.
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Briicke admeliail une action anticoaglarite
culaire, Nous formulerons cos (ails un
nous dirons : le sang resle liquide dyj. :
parce que la parol de ces derniers l’empéghe
mails parce qu'il n'y sulbit pas le conlng( ave
ger autre que cetle paroi.
Ce conlact avec un corps diranecer asi-
pour provoguer la cnagu]z[l)lion dl;jsﬂne:-[."qi: cff
ou non coulenu dans un vaisseaqy vi‘v’.'
cheval contient encore un peu de sang -1lq111de
quelques goulleleilos de merenre, wn fras
nous verrons avant la fin de la séance ¢
devenir le point de départ de ln coagulali
proche en proche lo reste de liguide, malgré
la paroi vasculaire, "
Voici Paulre veine jugulsire du cheval
Immédiatement aprés Uavoir lide et cxlraﬂ

Dans deux de ces segments nous avons

caution & travers la parol de minces stylefs

aigus, élirés daps la flamme : Ies de

menls témoins, La méme expérience peut:;
mal vivant : toul corps élranger introduit:d
circulaloire sanguin, meéme des [ragmens dé
os, leiidons, efc,, ne tarde pas & s’y recouvri
paroi vasculaire clle-mdme, lorsqu'elles’

reviendrons bieniOt sur ce fail.
La seule econclusion que ¥on puisse {irel

quil en sort et quil esl mis cn contlact
slrangers. Les procédés physiques d’ilg\_"c’sti'
apprennent done fort peu de chose sur '(_:{_;.phén'
lui-méme, Toui garcon daballoir inlelligen

répéler lo phénomeéne dans un verre a e
dominons : il ne resle plus qua Létudi
patienle.
On sait dopuis la fin du siécle der‘p}
partie liqulde du sang, dans le plﬂsr}l’ﬂ
bules rouges, quil faut chercher les g_e!ftflf A
(Ifewson). On peul le démonirer de dlﬂ.‘_t‘il‘ﬂl_}..tes.
pour cela séparer les globules du plasma &
gulation ail envalhi ce dapnier. On ne 1)§1}L:-
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es globules rougss sont des corps telloment mous
e glrissent 4 travers les pores du papier le pius fin.
opérer par décanlalion, ailendre que les globules
en verhu de leur polds spécifique plus élevé, se soient
blés au fond da vase, Tandis que le sang de beuf, en
fant qu'on y sugpende la coagulalion, ne donnerail sou-
prés plusiours jours d’atlente qu'unc couche de liquide
& pereeplible, le sang des salipades, celui du chaval en
iilier, commence au bout de quelgques micules & so
% en un liguide jauniire gui surnage (plasma) el en
uillic de globules rouges gagnantles parties inférieures.
o de cheval présente, en oulre, Yavanlage de se coa-
plas lenlement que celui d’aucun aufre mammifare.
noins ja coagulalion le saisit en général an moment o
tralification ne [ait que commencer {crusi phlogisticd),
te qu’il est & pea prés indispensabls de suspendre la
clion de Ja fibrine en relroidissant rapidement le sang
iment de la saignée. On le regoil dans un vase 3 large
e, mais de fuible conlenance, cnlonre de glace ou dnn
ge réfrigérant, comme vous 'avez vu faire laniot. On
lors recueiilir séparément le plasma et les globuoles.
wma se coagule dés qu’on le souslrail & Vinfluence du
Les globules, au contraire, restent & 1’6tat de bouillie.
- produit une coagulalion, on peut Ia rapporter & Ia
‘quantité de plasma qui les baigne,

neut également uliiiser la propriste qu'oflrent les veinas
es du corps de conserver fluide le sang qu'elles con-
nt.

1 nous possédons un troisiéme moyen plus commode
s deux premiers. Les solulions salines neulres sulfi-
ment concentrées, chlorure do sodium, sulfate de sodium
magnésium, mélangées avec Ie sang au moment de Ia
e, exercenlsur lui une action analogue 4 celle du froid
uspendent le phénomane de la coagulaiion,

s laissons couler du sang de chien dans ce gobelat
¢ tiers de la capacité est oeccupé par une solulion
e de sulfate de magnésium. Nous achevons da le
Mir en ayant soin de bien opérer le mélange du liquide
n avec la soletion saline. Le ligquide ainsi oblenn ne
galera pas. Aprés quelques heures, les globules seront
récipités et le plasma se frouvera en entior placé au-
de ces corpuscules, On pourra lerecueillira aide d'une
e. Le plasma ainsi dilué contient les génératenrs de in
et va nous permetlre do les iscler et do les atudier.

t & Denis que l'on doit le moyen de préparer la sub-
‘albuminoide qui, dans la coagulalion, se transforme
rine. 11 réussil & V'exlraire du plasma dilué en saturant
fuide & Paide de chlorure de sodinm cn poudre.

s répélons devant vous celle expérience mémorahls,
hlorure de sodium produit un précipité floconnenx gue
ecueillons sur le fllre. La pale molle, blanchilre, ainsi
e, se redissout facilernent dans l'ean en formant une
n parfaitement limpide aprés filtration, Vous verrez
olution se prendre spontanémen! en gelée 4 la fagon
ng. Comme le phénoméne pourrait ne pas éfre ler-
avant la fin de la séance, nous avens eu soin de pré-

parer la méme solution il y a une couple d'heures. Vous
vovez qu'elic est déjh enlierement prise of présente 1'aspect
d'une fort belle gelée hyaline. Le balfage de cetle solution
aurait fournila fibrine sous forme d'enduit fibreux recouvrant
la baguette de baleine, comme cela a liea pour le sang.

Denis avait donné le nom de plagmine 4 cetle pile blan-
chitre que lo chlorure desodium précipite du plasma sanguin
ot qui se {ransforme en fibrine. Le phénomeéne de la coagu-
lalion consistait,d’aprés lui,en un dédoublement de la plas-
mine en fibrine concréte, d'une part, en paraglobuline (fbrine
dissoute de Donis), d’aulre part. G'est Ia une erreur. La para-
globuline guw'on refrouve aprés la coagulalion dans les solu-
lions de plasmine y existait déja avant la coagulation et n'est
pas un produit de ia plasmine. La plasmine n’est pas une sub-
slance pure, comms le croyait Denis, mais un moélange de
deux substances albuminoides, L'une, qui se transforme en
fibrine et qui disparait par 1e [eit de la coagulation, a recu le
nom de fibrinogdne ; aulre, la paraglobuline (fibrine dissouto,
albuminate alcalin, globuline du sérum, subsfance fibrino-
plaslique sont des dénominations quon a {four a tour
appliqutes & la paraglobuline du sang), se refrouve aprés la
coagwlalion.

les deux subslances appartiennent au groupe des globu-
lines de Hoppe-Seyler ef, comme ielles, offrent un grand
nombre de propriéiés communes. Elles sont insolubles dans
Veau disiillée, mais se dissolvent & la faveur d’une petite
quaniité de sel & métal alealin : c’est dans cel état qu’elles se
tronvent dans le sang, La sataration par lo chlorure de sodium,
la sulfate de magnésium, ele., les précipite plus ou moins
compléfement de leurs solutions et permet de les exiraire
ensemble du plasma sangwin, d'exiraire la paraglobuline
senle du sérum sanguin. Cefte similitude de propriété rend
leur separalion fort difficile. Il faut, pour obtenirdes solutions
de fibrinogéne plus ou moins exemptes de paraglobuline,
recourir, comme I'a {ait Hammarsten, & des précipitations
fractionnées du plasma sanguin A Paide d’une solution
saturée de chiorure de sodium. Le fibrinogéne se précipite
avant la parazlobuline.

Les principaux caraciéres qui peavent faire distinguer le
fibrinogene de la paraglobuline =ontla grande altérabilité du
fibrinogéne, sa facile Iransformation en Bbrine et son point
de coagulalion par la chaleur 4 569, qui est trés différent de
celui de la paraglobuline (+ 75°). 11 eat trés probable aussi
que son poovoir rotatoire spécifique. « D pour le plan de 1a
lumiére polaris¢e est différest de celui de ln paraglobuline
qui est de 47°,8. La coagulation par la chaleur permet de
démontrer facilement que Ia plasmine est un mélapge de
denx subslances albuminoides : si on chaufle graduellement
une solulion de plasmine, on oblient vers - 55° des gru-
meaux de fibrinogéne coagulé; le lquide filiré peut ensuile
gire porté jusque prés de -~ 7567 avant que lnparaglobuline ne
se coagule & son iour. ,

Ces deux subslances, le fibrinogéne et la paraglobuline, ne
sont pas des produits artificiels nés sous Pinfluence des
réaclifs employés & les préparer; clles préexistent a coté de

Talbumine dang le plasma sanguin alers que celuici est




encore conlenu dens la veine. Supposons une veine e cheval
gonflée de sang, lite aux deux bouls et suspendue verticale-
ment, de fagon & permetire aus globules rouges de gagner
les parties déclives. On peul bientdt isoler par une ligature
ie segmenl veineux supérieur qui ne contient que du plasma
dont on constaic la limpidité par transparence. Renfermons
ce segment de veine dans un tube de verre que nous chauf-

fons au bain d’ean. Nous pourrcns atleindre la températuve -

de 4-55°,5 sans que le plasma perde sa limpidilé et la pro-
priécté de se coaguler au sortir du vaisseau. Dés que nous
alleignons 4 669, le ligquide devient irouble, le fibrinogéne se
pricipite sous forme de grumeaux nageant dans un liquide
qui a ireévocablement perdu la propriété de se coaguler ot
de former de la fibrine. Ce liquide contient encore l'albu-
mine et la paraglobuline et r2::emble sous ce rapport au
sérum sanguin.

Le plasma sanguin conlient donc avaid i coagulalion frois

substances albuminoides : le fibrinogéne, qui disparait en
donnant naissance & la fibrine; la poraglobuline el T'el-
bumine, qui se rolrouvent apreés la coagulation,
. Le poids de la fibrine formée ainsi n’atteint jamois celul
du fibrinogéne qui existait en solution. Le rapport, entre la
quantité de fibrine obtenus et la quantité de fibrinogénea dis-
parue, varie avec le degré d'alealinité du liquide et diffé-
rentes autres circonstances mal déterminées. Il reste la
plusieurs points obscurs A éelaireir,

D’aprés Hammarsten, le fibrinogéne disparu se serail trans-
formé en paraglobuline. Il y aurait 1 un dédoublement ana-
logue A celui que Denis admellait pour sa plasmine.

Sous quelle influence le fibrinogéne se transforme-i-it en
fibrine? Pourquoi ¢e phénomene ne se passe-1-ii pas dans le
sang qui circule? Les travaux d’Alexandre Schmidt ont fait
faire un grand pas & cetle question. L'illusire physiclogiste
de Dorpal a démontré que le fibrinogdne seul &tail incapable
de fournir de la fibrine. La présence simuilanée de la para-
globuline serait indispensable; aussi avaitil donné A cetle
subsiance le nom de fibrinoplastique. Cette partic de la
théorie d’Alexandre Schmidl n’est rien moins que démon-
trée. Il parait, au contraire, établi par les recherches de Ham-
marsten que des solutions de fibrinogéme enlidrement
exempies de paraglobuline somt aples & fournir de la fi-
brine.

Alexandre Schmidt a été plus heurenx quand il a démontré
que la transformation du fibrinogéne on fibrine pouvait éire
comparée & une fermentation, que le phénomene nécessitaif
la présence d'une subslance qui se retrouve intacte aprés la
congulation et a laqueile il donna le nom de ferment de la
fibrine.

Ce ferment w'existe pas encore dans le sang qui eircule; il
se forme au momeni o le sang, sorfant des vaisseaux, vient
subir le contact des corps ¢trangers. Ce fermenl dérive des
glohules blanes.

Une foule de faits démonirent 'exactitude de celte théerie.

La coagulation du sang est précédée d'une périade latenle de

la congulation pendant laguelle se produit le fermenl de la
fibrine. Dans la préparation de la plasmine de-Denis, on

_chaleur + 56"

oblient un preduit qui se coamuls plus o
quon a laissé s'¢eouler plus ou maing 4
ment ol le sang est tiré, et celni og il &

ferment. Si Ton regoit directement lo 5ag
saline, Ie ferment n’a guére e temps de s..
lange de fibrinogéne et de paraglobuline",_ o
tant par la chlorure de sodium, fouenip
moutre fort peu de tendance i 1a coagulafi
si 'on opére le mélange plusienrs minutés pr
Ie sang ost déja riche on ferment, ot 1a dolation
qu’on en prépare se coagule spontanémmﬁ an
peu de lemps. Bk

A Texemple des ferments digestifs, le ferme
se refrouve intact aprés qua la coagulation:
peut Yexiraire, soif du sérum, seil du san
procédés généraux qui servenl & exirairve log aa o5
précipitation par 'aleood, puis {raitement d ;
dans Yalcool par une pelile quantité d’eav
pité par L'aleool se redissout el fournit an’ Hig

Il nous suffit d’ajouler quelques goutte
cetic solution de fibrinogéng qui par clle-mdid
tendance & la coagulation, pour Ja {rouver
de pou de temps. .

Comme la pepsine el la diasiase, le lerm
se laisse facilement enirainer mécaniquefn
précipites gqui se forment dans ses solit
explique pourguoi les précipilés de plas i
chlorure de sedium contiennent généralg
notables de ce ferment.

avec des corps ¢frangers; il ne préexiste pa
circule. En offef, silon cherche A préparer:
ferment en recevant direclement dans Lalco
gorlir de larlere, on obtient une solntioi_'-
inaetive, — c'est forsque la coagulalion est
sang fournit les salalions de ferment es pm_ dctives

Enfin ¢'est aux dépens dos glohules blanes: ¢
former 1o ferment de la fibrine. Si lon cherct
uae certaine quanliié de lencocytes par fillra
4 en préparer des solulions de ferment For_{.':;i(’:l
en parfait accord avec le fail signalé lanlot
coagutation a la surface d'un coxps étraug.e d
par un dépot de leucocytes. L,’ﬂbservailoﬂ_
monire d'aillenrs dans cerlains cas la for I
brilles de fibrine & Ja surface des glubuig’s Hianes

Le phénoniéne de la coagulation du sa'n .
allures générales un grand nombre de points ¢
avec les aulres fermentalions conn

A mesure que la fempérature Daisse, 160
lafion diminue; a 0°, elle est copipléter
vorable & sa prodt
La i
dufibring

1285,

température la plus fa
peu supérieure & celle du corpis- :
naturellenient le.point de précipitation
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 ferment de la fibrine a besoin, pour exercer convenable-
t son aclion, d’'un milieu & composition chimigue spé-
. une solulion agueuse de fibrinogéue, ni trop riche m
fpnuvre en sels. Nous avons vo gue I'nddition de sels
res Na Cl, Mg 804, Na, S04, eic., emptche le sang de s
uler, La présence des acides oun des alcalis en guantilé
bie a la mfme action,

guoique les globules rouges w'interviennent pas dirccle-
nt dans la prodaction de la fibrine, la présence de I'hé-
plobing exerce une acljion adjuvanfe trés marquée : il en
e méme de celle de la mousse de platine et en général
utes les substances qui catalysent 1'eau oxygénée.

fin la coagulation du sang est accompagnée d'un déga-
ent de chaleur assez marqué pour ¢ire sensible au ther-
&tre ordinaire.

in résumé, voici quelle nous semble élre 'hypothdse la
g probable sur le phénomeéne de la coagulation du

nt que le sang cirenle, le fibrinogéne dn plasma anguin
en disselulion parce que 'élément de sa transformalion
brine, le ferment, n’existe pas encore dans ce liguide.
asma conlinéi] d’ailleurs une certaine guantité de fer-
fit, quune coagulation du fibrinogbne n'en serait pas la
séquence falale; on o prouvé, en effet, que des solulions
ferment injectées chez U'animal vivant dans le torrent cir-
oire y ¢laicnt promptement dotruites. Ainsi s’explique
éire ce fail que la transfusion de sang défibring, conle-
t par conséquent du ferment, n'est pas nécessairement
vie de coagulation dans les vaisseans.

moment ol le sang sort des vaisscaux, il arrive en con-
avec des corps étrangers qui sernblent exercer sur les
Bules blancs une action irritanie, sous linfluence de la-
fle cos organismes élémentaives prodaisent le fermoent
In fibrine, Ce fermenl, se répandant dans le liquide am-
at, v provoque la transiormalion du fibrinogéne en fi-

Lion Fnepswico,
Professour & ¥Unrversitd de Lidge.
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CONGRES SCIENTIFIQUES

ASSOCIATION FRANGAISE POUR L'AVANGEMENT DES SCIENGES

SESSTON DE REIMS

CGomptes rendus des travaux de la section
de météorologie.

Les communications n’ont pas manqué cetie année 2 la
section de météorologie et un grand nombre d’entre elles ont
certalnement présenté de Uintérét. M. A. Angot, météorolo-
giste titulaire au bureau central, qui présidait cette seclion,
était mieux qgue tout aulre placé pour centraliser les travaux
qul n'avalent pu éire préseniés par leurs auteurs et il y a lieu
de le féliciter de la manidre conscicnciense dontil a cherché
& faire valoir les notes qui lni avaient é1é ainsi adressées,

Nous n’avons pas l'inlention de donner ici un apercu de
loutes les communications failes & Reims. Trois meis sont
déjh écoulés depuis la congres, c’est assez par le temps qui
court pour enlever & ee compte rendu son caractére d’actua-
lilé. Nous nous contenlerons done d’analyser rapidement les
travaux qui nous ont paru présenter le plus d'importance.,

M. I, Viguier, professeur & 1z Faculté des sciences de Mont-
pellier, avaif ¢xposé 'an dernier quelques considérations sur
le phénomeéne encore si myslérieux de la grale, 11 a chorché
i les compléter cette fois autant que cela était possible,

La vitesse des orages de gréla est en général supérieure &
celle des orages de pluic. La vitesse que les grélons peuvent
acquérir suivanl la verticale ne saurail, d’apros M. Viguier,
dépasser une valeur asscz faible qui reste proportionnelle i la
racine carrée de leur diameélre. C'est au boul de 4 A § se-
condes seulemeni quils atleignent leur régime uniforme.
Tandis gue la vilesse du vent pect atteindre 40 ou 50 Heues
& I'heure, celle de la chute des grélons ne dépasse jamais
20 ou 25 Heues.

« La gréle, disait Monge en 1790, présente deux difficultés
qui ont oceupé les physiciens et qu'on n'a pas encore résolues
d’une maniére satisfaisanle, La premidre est la formation’
méme de ce météore; la sceonde est qu’il n'ait jamais lieu
pendant Uhiver, tandis qu'au premier abord cefie saison
paral(rail la plus favorable & sa produclion. » En réalité,
Monge cst ici dans Verreur, car on cite quelques exemplesde
grile en hiver.

M. Viguier semble attribuer la formation dela grale a l'ac-
tion d’un vent froid et violenl sur un nuage de pluie ordi-
naire.

M. Angot a remarqué que toutes les formules gue 'on a
proposées successivement pour la mesure des hanteurs au
moyen des observations barométriques doivent dtre vérifides
en comparanl les nombres qu'elles fournissent pour la diffé-
rence de hauteur de deux stalions, avec le résultat d'un ni-
vellement direcl. Pour se rapprocher autant gue possible de
la condition théorique d’équilibre stalique de Pair, qui sert -
{oujours de point de départ, il convient d'opérer cette vérifi-
cation, non sur des ohservations isolées, mais sur des




