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§ 1.

Denis (1) admettait dans le sérum sangnin I'existence de denx
bstances alhummmdes 1° la fibrine dissoute (paraglobuline)
luble dans P'eau distillée et dans les solutions salines saturées,
b!e dans les solutions salines diludes; 2° I sérine ou albu-
_'_du sérum soluble dans I'eau et dans les solutions salines
oute concentration {NaCl,Na,SO;, MgSO,). Il obtenait la
emiére en satarant A froid le sérum de chiorure de sodium, de

D_Ems Mémoire sur le sang, 1859, p. 184 : « La fibrine dissoute (paraglo-
} ddns le sérum’ se précipite quand on sature ce liquide dvec du sulfate de .
s :On 1a recueille aisément sur le Gitre, » '
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sulfate de sodium ou de magnésium. Le liquide filtré découlang
du précipité de fibrine dissoute, saturé 3 chaud de sulfale do
sodium laissait précipiter la sérine.

Depuis "époque ot parurent les travaux de Denis, on (Panum,
Alex. Schmidt, Kithne, Heynsius, Eichwald) a déerit dans e
sérum une séric de substances albuminoides plus ou moins
distinetes les unes des autres {substance fibrinoplastique, parg-
globuline, caséine du sérum, albuminate algalin}, qui loutes,
d'aprés les travaux de Hoppe-Seyler. et de son ¢ldve Th. Weyl,
présentent les mémes propriétés gue la globuline librine dig-
soule) oblenue par le procédé de Denis (1). Weyl propose de
comprendre loutes ces substances sous le nom de globuline dy
sérum (« Serumglobulin »).

Peur Hoppe-Seyler, Weyl, Hammarsien et Plusieurs autres physiologistes,
le sérum sanguin prdsenterait done la constitulion que Denis Ini ayait
assignée. Il contiendrail deux substances albuminoides, une afbumine
(Strine de Denis) et une globuting {Fibrine dissoute de Denis, paraglobuling),
Jusque dans ces derniers temps, la premiére était considérde comme consti-
twant ta presque lotalitd des albuminoides du sérum, la paraglobuline n'en
formant_qu'une faible partie. Les recherehes récentes de Hammarsien ont
ébranié compléiement cotte doctrine {2). Hammarsten a montré que le sérum
du sang de eheval, eclui de boeuf, ete., peuvent fournir quand on les traite
par le sulfate de magnésie un poids de paraglobuline presque double dé Ia
quantilé d'albumine qui reste en solution, Chez d'autres espéees 'ani_rim!es, _
le Lapin, par exemple, le sérum contient, an contraire, fort peu de p_a'rai'g_ld—: s
buline. Hammarsten s’est offoreé de prouver que la paraglobuling :iix:isi_ fors. - -
mde préexiste dans le sérom sanguin et que par conséquent ceque lon R
déerit jusqu'ici sous le nom d'albumine n'est en réalité quun mélange ol
paraglobutine prédomine dans beaucoup de cas, o

(1) Horre-SeviEn, Handbuch dep physiologisch-und pathologisch chenti:
Analyse, K
Physivlogische Chemie I} R
" Tn, WevL, Beitriige zur Kenntniss thierischer und pflanzliche
kirper. Inaug. Dissert. Strassburg, 1877,p.77; aussi dans Zeitschift. T, Ly
logische Chemis. e
(2) Oror Hamuanster, Ueber das Paraglobulin, priuseen’s A_hc’m
Prysioroere, XVII, p. 413, et XV, pp. 38 et 97, 1878, L
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Comme on le verra plus loin, je suis arrivé aux mémes conclusions par
I'étnde de la déviation que le sérum sanguin imprime au plan de la lumidre

polarisée, méihode purement physique qui ne peut étre passible des repro-
ches que Pon serait tenté d’adresser aux réactions

chimiques utilisées par
. Hammarsten, '

Peut-éire faudrait-il ranger I'hémoglobine an nombre des conslitrzants
- normaux du sérum, J’aien entre les mains bon nombre d'échantillons de
érum de beecf, de lapin, do chien, ete., paraissant 4 la vue complétement
exempls d’hémoglobine, offrant une teinte jaune clair nullement rosé.
“Cependant examinés sous une épaisseur suffisante (10 contimétres, par ex.)
‘& T'aide d'un petit - speciroscope do Browning, tous montraient plus ou
‘moins nettement les deux bandes d'absorption de Poxyhémoglobine. Les
iwéeautions les plus minutieuses (receveir le sang dans un vase absolument
ee, chauild & I'avance, le remplir exaetement, Pabandonner ensuite aun repos
omplet jusqu’au moment de recuciliir le séram, cte.) avaient naturellement
résidé & ln saignée el & Ia préparation du sérum.

§ II.
GLOBULINES DU SERUM.

Je mets globnlines au plariel ; j'ai pu me convainere, en
_ﬁ'ét, qu'd c6té de la paraglobuline, le sérum de cheval contient
\ rdinaire une petite quantité d’une gltobuline qui présente les
aractéres dn fibrinogéne en voie de se transformer en fibrine.
on prépare la paraglobuline en précipitant par quelques
outtes d’acide acélique le liquide trouble obtenu en diluant le
um avec quinze A vingt fois son volume d'ean, le précipité
utse dépose au fond du vase se monire le plus sonvent com-
08¢ de deux substances différentes : l'une, ta plus abondante,
ormée de fins granules de paraglobuline, 'antre est repré-
entée par un petit nombre de flocons translucides, glaireus,
lant an vase, rappelant, & 8’y méprendre, 1'aspect dn fibrino-
1e ‘précipité que I'on a conseryé quelque temps sous Peau,
uires ‘fois ces flocons ressemblent davantage A eeux de la
1e. Si, aprés avoir lavé ce dépdt de globulines et décanté Jes
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canx de lavage, on le traite par une solulion saline (NaCt,
MgS0,) modérément concentrée, on verra se redissondre assez
facilement le précipilé finement granuleux de paraglobuline,
tandis que les flocons de fibrinogéne modifié se laisseront 3
peine entamer et ne se dissondront quimparfaitement. La solu-
tion obtenue est trouble, méme aprés filiration répétée : il est
done dificile de constater si une température de 4+ 5g° (lempé-
rature crilique de coagulation du fibrinogéne (1)) décalerajt la
présence de traces de fibrinogdne.

Dans la coagulation du sang, une partie du ﬁbrmogene
échappe & la transformation en fibrine, le poids de celte der-
niére n'atteignant jamais celui da fibrinogéne qui existait avant
la coagulation, C'est sans doule eette parlie de fibrinogéne
aliéré, mais non complétement transformé en fibrine que nous
retrouvons ici (2).

Quoi qu’il en soit, cette faible proportion de fibrinogéne altéré
est insignifiante comparée & la grande masse du préeipité de
~ paraglobuline fourni par le sérum de cheval, de beeuf, de mouton,
quand on les sature de sulfate de magnésie. On g'en déharrasse
facilement en redissolvant le précipité de globulines dang l‘eau
(gréce 4 la petite quantité de saumure qui I imbibe) et en repré
cipitant la paraglobuline par le snifate de magnésinm o le chl
rure de sodium. En répétant cette opération (pPECinlﬂEl .
dissolution) quatre ou cing fois on finit par obtenir une pite

(1) Oum Hamusnsre, Undersskningar ete. Upsala Likare for emng [
ligar. Bd. 11, 1876. } '

Uebe?' das Fibrinogen, Pruvecer’s Ancorv,, XITX, p. 563, 1879

Ltox Frunvrice, De Pemistence dans le plasma sangutn d'unie:
albuminotde s cougulant 4 -~ 560, Burs. Soc. mep. Gano, Avril

Recherches sur la congulation du sang, BULL DL L'ACAD. nonnn b
juillet 1877. T. LXIV, n= 7, 2¢ série. :

Recherches sur la constitution du plasma songuin, Gand !878

(2) Pour Hammarsten le fibrinogéne se transforme en grande part
le reste devient paraglobuline. Denis admeltait également un dedo
sa plasmine (fibrinogéne impur mélangé de paraglohulme) en” fibrine co
(fibrine ordinaire) et fbrine dissoute {paraglobuiine), :
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molle, d'une blancheur irréprochable qui, égoutiée et exprimée
convenablement, se laisse trés facilement enlever du filtre.

La paraglobuline ainsi préparée est, grice au sel qui I'im-
prégne, EXTREMEMENT SOLUBLE DANS L'EAU. Les solutions concen-
trées (13 2 20 p. °/., par exemple, proportion déterminée par
circumpolarisation) sont claires, mais fortement opalescentes,
d’autant plus épaisses qu’elles sont plus concentrées (consistance
de sirop ¢pais de gomme) et peuvent se conserver assez longtemps
sans s'altérer (1). Des solutions de paraglobuline saturées de
NeC!, prépardes en féyrier 1878, furent examinées au mois de
-mai 1880 : traitées par le sulfate de magnésium, elles fournirent
-un préeipité de paraglobuline ne différant en rien de la substance
‘fraichement préparée.

La péte de paraglobuline précipitée et imprégnée de sanmure
‘conserve pareillement sa solubililé pendant fort longteinps, peut-
étre indéfiniment. Une partie de mes expériences, nolamment Ia
déterminalion du pouvoir rotatoire « (D), a 61 faite avec un pro-
vit datant de trois mois. Il y a plus : une série de tubes de -
erre les uns ouverls, I6s aatres scellés, renfermant un mélange
de paragiobuline ¢t de fibrinogéne précipités du plasma par le
hlorure de sodiam en poudre (plasmine de Denis) conservés
ans lear saumure el portant fa date du 6 mars 1878, furent
xaminés au mois de mai 1880. Le mélange de globulines divisé
ans un peu d’ean ne s’y dissolvail pas intégralement, le fibrino-
e paraissant depuis longlemps devenu insoluble. Le liquide
6 tait riche en substance albuminoide présentant tous les
actéres de la paraglobuline.

lontrairement 4 I'opinion généralement recue, la paARAGLO=
INE EST DONC UNE SUBSPANGE PEU ALTARABLE, pouvanl se con=
rer pendant des mois et des années. Elle se distingue complé-
ment, sous ce rapport, des autres globulines : fibrinogéne,

(’est sans doute & Ia présence de 1a paraglobnline que le sérum de cheval,
if, ete., doit son opalescence. Les solulions d’albumine ne présentent qu'une
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myosine, vitelline dont les solutions doivent éire préparédes rapi-
dement et autant que possible en hiver, -

La facilité avee laquelle Jai obtenu des solutions concenirées
et parfaitement limpides do paraglobuline, m'a permis de déter-
miner son pouvoir rotatoire spécifique o (D) pour le plan de )y
lumiére polarisée avee upe assez grande exaclitade. Je me Suis
servi i cel effel du polaristroboméire de Wild grand modéle, Iai
remplacé la lampe qui accompagne appareil par un chalumegy
a gaz chauffant du chlornre de sodium fondu, Jobiiens de celte
fagon une lumiére d’un fort be) éclat, permeftant Fexamen de
solutions troubles on colordes, 14 ou Ia lumidre ordinaire do
Vappareil serait insuffisante. Toutes les déterminations ont ¢
faites en observant suceessivement la rolation de droite 3 gauche,
puis de gauche & droite et n prenant également denx zéros, |'un..
€n lowrnant de gauche & drojte » I'autre en tournant de droite-
ganche. Les délerminations sont considérées comme suffisy
ment exactes quand la différence entre Jeg chiflres obtenus dap,

les deux sens exprime exaclement [a distance qui sépire
deux zéros (1), ' i

La distance enire les déux zéros, e'esi-a-dire entre le point ot les
noires disparaissent et coluj ol elles apparaissent de nouveau, éiait de

c'est-d-dire de 418 dans 1o polaristrobométre qui m'a servi dans'tbu_te
déterminations,

Les dosages de paraglobuline dans |es solutions en expi
-ont &1¢ faits, tantét par Fébublition dans Peau (sans aj
d'acide), tantér par I'ébullition en présence de cing ‘yo
d’alcool. Jai employé également upe modifieation du:
a Talcool. La solution de paraglobuline additionnée
volumes d’aleool est bouillie, puis évaporée A sec ay bai)
et épuisée par I'eau distiilée, Le résidu, défaleation faite: de
dres, est compté comme paragiobuline,

km—iﬁﬁg—i‘

(1} Sans aveirune grande hahitnde delappareil, pn arvive 3 taire I
lions 3 0.0%¢ {3 minutes) prés. Avec de l'exercice, méme pour des ye
comme les miens, l'erreor ne dojt, Pas excéder 1 4 2 minuies, Les de
des tableaux qui suivent comporient senls ce degré d’exaclilud, A
Polarimétre-l.aureut, erreur moyenne Peut étre encore réduite, .



— 463 —

Tasreav X, — Determination de = (D) pour les solutions de paraglobuline de cheval (préparations I-V)
et de baeuf (préparations V).

14326

1489

0.0038

00044

Kombre | POIDS DU COSUALUN POI03
Numéres Lozgnaur | Rotation de dou
paraglobuling
de c.c. CIRDRES. | dacs
par par
d'ordre, du tuke. observée, . , 100 ¢. <. o (D}
amalpsés. | Yaleool. | lachalear. de liquide
I. | Paraglebuline datant de 3 mois, précipitée -
3 fois @m_.ww@mﬂ.a . .Lu. . ﬁ. . 20 2,400 20 P 0.4963 0.004 2.4645 w4879
1. | Méme préparation précipitée une qua-
zmﬂ%zm par anh u . . n. . 10 ~t.4e 20 P 0.464 0.003 2,308 -47.280
III. | Paraglobuline fraicke waa_E&o 4 fois 90 078 0.004
ﬁm.n. bﬁmmo « x e e e s 10 -1.90 20 .. .. .. ” 0,798 0.0148 3.826 -48.8%
IV. | Paraglobuline fraiche précipitée 3 mEm 10 08383 0.042 .
par Mg80;, 4 fois par NaCl. . . G 10 {000 T] 0386 § enemble. | 384 | -48.8%
Y. | Mélange de plusieurs échantillons de para- 10 0.1M% . . . gy .
globuline trés pure préeipilée par MgS0, 2’ -1.8%0 hm 04775 | . Gk 0.022 1.739 -57.550
- e 19
VI. | Paraglobuline de beeuf précipitée 2 fois ‘xwmm 0.047
PR MgSO; . . . . . e e . 10 -5.39¢ ¥ ALMTT
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d’obtiens ainsi comme moyenne de « D pour la paraglobuline

en solution dans NaC/f oy Mg80,, environ — 47 8 (1). I n%a pas
€té tenu compte de la densité des solutions, La nature et la quan.
tité de sel présent dans la solulion ne paraissent guere exercep
d’influence sur le pouvoir rotatoire de 1a paraglobaline, Cepen-
dant je n’ai pas dirigé spécialement mon attention sup ce point,
La connaissance dy pouvoir rotatoire de la paraglobuline,
facilité avec laqueile on peul Fextraire des liquides or.
par le sulfate de magnésie pour-la redissoudre et en
solution propre 3 étre examinde dans le polaristrobom
‘dent son dosage par circumpolarisation extrémement facilg o
exact. Le dosage de la paraglobaline d’aprés Hammarsien (peser
1a paraglobuline précipitée par MgSO, , lavée avec une solutiop
salurée de MgSO,, chauffée 4 -+ 120°, lavée i Veay ete.) mia -
toujours fourni des chiffyes trop faibles, une partie de Ia

para- -
globuline repassant ep solution pendant ies lavages 2 Ve
Peut-éire ne Favais-je pas laissée asser longtemps dans [étu;
chauffée & + 19007

On trouvera plus loin les chiffves de queldue
dosages de paraglobuline dans le séram sanguin par cire
larisation, '

ganiques
faire upe
étre reg.-

umpo

§ 01

ALBUMINE DU SERUM (sérine).

D'aprés les idées qui tendent 4 prévalojr aujourd’hui, le
complétement débarrassé de paraglobuline, Cest-a-dirg’
“saturé de solfate de magnésium qui déeonle dy pri
paraglobuline, ne doit Plus contenir qu’une seulé sub
albuminoide,, I'albumine da sérum. Jai cherché & ¢t
liguide 3 I'aide de la méthode des coagulations sucee

(1) O o'est pas doutenx qu'en R'arrive i une exactitude plu
détermination du pouvoir rolatoire spécifique de In paraglobulis
un plus grand nombre de solutions cencentrées, R
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la chaleur qui m’avait été si utile dans mes recherches sur lo
plasma sanguin (1). Si je chauffe graducllement an bain d’eay
une portion de sérum de cheval saturé de sulfate de magnésium
el fillré, une premiére coagulation fort abondante se monire 3
nne temperature hasse, généralement comprise entre 40° et 50~,
mais assez variable, rarement inférieure i 40°, dépassant par-
fois 53°. Le coagulum ne se forme pas en une fois, il faat con-
tinuer 4 élever la température pendant plusieurs degrés pour
séparer complétement la subsiance qui se précipite. Alors sen-
lement le liquide filtré peut éive replacé dans le bain et chaufté
ultérieurement sans se troubler. On peut porter sa lempérature
Jusqu'au deld de + 60, sans que sa limpidité subisse la moindre
Itération. Un peu au deld de + 60° il se tronble de nouveau et
aisse déposer une minime quantité de substance coagulée. On
peut filtrer et obtenir, en continuant 3 chauffer, une troisiéme,
parfois une quatriéme coagulation, mais 'ensemble de ces der-
niers précipités est pea important comparé a la masse de sub-

ance qui s’est déposée & une hasse températere. La plus grande
partie de I'albumine du séram se sépare donc entre 40° el 500
ns une solution saturée de MgS80,. Fai voulu savoir quelle
ait 'imporiance relative des divers précipités obtenus par la
alenr aux différentes températures. Le premier coagulum,
i obtenu entre 40° et B0°, fut vegu sur un filtre taré et lavé
bord & I'ean ponr enlever le sulfate de magnésium et les
Ires subslances élrangéres, (Juel ne fut pas mon étonnement
¢: voir se redissoudre intégralement et disparaitre de dessus
itre. En répétant Uexpérience, j'acquis bientdt la conviction

a subslance précipitée vers 45° n’était pas coagulée, mais
plement devenue insoluble dans le liquide magnésien. Elle
dissout immédiatement dans Yeau, un peu plus lentement

un mélange & partics égales d’ean et de solution magné-
ne- saturée. Dés qu’on augmente la proportion de MgSO,,

Frevenicy, Recherches sur la goagulation du sang, Burs, pr 'Acap,
E.BELG]QHE, Joillet 1877,
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elle refuse de se dissoudre. Ce fait curieux que je croyais avoip
découvert élait connu de Denis comme le prouve le Dassage suj.
vant (Denis, Mémoire sur le sang, p. 29) :... ¢ Saturer a 50e
» avec du sulfate de soude en poudre, soit le plasma déponillg
» de plasmine, soit le sérum dont on a enlevé la fibrine dissoute
a I'side du sulfate de magnésie. Dés que le liquide a pris & 30e
tout ce quil peut dissoudre de sulfate, la sérine se précipite..,
Ainsi obtenue elle est soluble dans Veau... »

Heynsivs et [lammarsten ont observé également deg faits
analogues (1),

Denis avait appelé cette substance sérine, dénomination que
je proposerai de lui conserver. Jappellerai dorénavant sérine la
partie de l'albumine du sérum saturé de sels qui se préeipite 4
une basse lempérature sans perdre sa solubilité dans I’eau,

La sérine précipilée par la chaleur est insoluble dans leg soln-
tions salurées de sulfate de magnésinm, mais ce sel ne |a pré-
cipite pas & froid de ses solutions quand on sature celles—ci. La
solution saturée de sulfate de magnésium présente le méme phé-
nomene que le sérum: chauffée graduellement, elle se trouble
vers 46° & 48° et fournit vers 50° un abondant préeipité: qui,
recueilli sur ce filtre et redissous dans ’ean, régénére la solulion
primitive. On peut ainsi la précipiter et la dissoudre plusicurs
fois pour la débarrasser des impuretés, notamment de la matisre
celerante. La sérine appartient an groupe des albumines vraies,

2% 9 9w

lyse prolongée.. La solution ainsi privée de sels, desséchée d
le vide sur de I'acide suifurique, laisse un enduit jaunitre,

{1) Ovor Naumansres, Ueber das Fibrinogen, Prioecen's Ancory,, X[
p. 602, und derjenige Paraglobulinniederschlag, welcher hei elwa a- il
in einer salzreichén sogar mit Kochsalz gesiiltigten Lisung entstehty
nicht das Erwiirmen zu lange forigesetzi wird eben kein gevonnenes: P
bulin. Die Gerirnuny ist nnr scheinbar und bei Verdiinnung mit Was
Fillung sich vollstindig wieder auf. :
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lement dans 'eau mais est complétement mso!ubie dans les solu-
tions salines saturées (MgSO,).

. La solution neutre se coagule par la chalenr un pen avant
+ B0°, mais ce coagulum né dans un liquide pauvre en sels ne
se redissout plus dans P'eau. Les alcalis ou les acides élévent ou
abatssent notablement le point de coagulation de la sérine. La
proportion plus ou moins grande de sels a peu dinfluence sur sa
température de coagulation.

La sérine parait se conserver indéfiniment quand sa solution
-~ est saturée de NaCl, MySO0,. Jai pu Pextraire d’échantillons de
sérum et de plasma de sang de cheval saturés de NaC! et datant de
plus de deux ans (mars 1878 4 mai 1880).

Les précipilations successives auxquelles on soumet la sérine
pour la purifier, n’altérent en aucune facon ses propriétés: il
semble done rationnel d'admettre que chaque fois qu’on la redis-
out, on régénére la substance qui se trouvait primitivement en
'hsso!uuon dans le liquide d’o on 'a précipitée. Peut-on appli-
quer le méme raisonnement A la premiére précipitation, celle
Jui a pour effet de Pextraire du sérum sanguin? En d’autres
rmes, la sérine précipitée du sérum, puis redissoute dans I'ean,
'y trouve-t-elle dans le méme élat que dans le sérum sanguin ?
Divers fails semblent répondre affirmativement el indiguer
e la sérine préexiste dans le sérum sanguin,

Si on prend denx portions A et B du méme sérum de cheval
uz snlfate de magnésium filtré, si 'on chauffe A vers 50° de facon
précipiter la sérine, puis aprés avoir altendu que A soit refroidi,
Ton ajonte  toutes deux A et B une méme quantité d’eay
istillée, une ou deux fois leur volnme, par exemple, le précipité
'mé dans A se redissoudra et I'on obtiendra deux liquides
veaux A’, B’ entre lesquels on ne pourra élablir aucune
fiérence. Placés cote & cdte dans un bain d'eau chaude, ils se
aguleront exactement & la méme température, 2 60 et quelques
¢s, par exeniple. Examinés successivement dans le polaristro-
étre, les liguides de A’ el de B exerceront exactement le
e degré de déviation sur le plan de la lumiére polarisée.
#érine, comme le montre le tableau suivant, offre un pou-
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Voir rotatoire spécifique notablement plus élevé que la paraglo-

buline (57° 27 en moyenne)

.

Tasreay IX. — Délerminaison de o (D) pour la sérine du sérum duy chevgy,

——
. POIDS POIDS
Qletation | Rombro ’
Numéras lnzguaur d congnlupe de o
ohtenn strino on
ohsorvde. | da g C. | par gbullition § cendres, dung
dordre. du tube, en présence 100 c.c, (e (D)
. {e- gauche), analysés, de de
Pacide acéligue, liquide,
188 [ 56550
L. | Précipitée 3 fois. 10 a 20 0.589 0.004 279
1.60 51 30
1.20 56.070
I1. Précipitée 4 fois. 10 A 20 - 0,430 0,004 244
1.250 ’ 88,410
‘ 8,850 ’ 10 01534 [+ 87040
L | Précipitée 3 fois. 10 a a? 1.40
. 0.87¢ 10 04446 58.320
1 —-—'——'———_.____, ——

Je n’examinerai pas pour le moment Ia question de savoir s
la petite quantité d’albumine qui reste en solution aprés 1o pré-
cipitation de la sérine, posséde un pouvoir rotatoire différent de
celle-ci. Dans tous les cas, cette quantité est si minime quell ne
peut influencer notablement la pouvair rotatoire des albu'n:j_if-_
noides du sérum. On peut négliger également les aufres
substances actives, glycose, cholestérine que contient le sérum.
On ne commetira cerlainement pas d’errear bien grande en pr
nant — 37.3° comme nombre exprimant le pouvoir rotatoire de
lalbumine du sérum privée de paraglobuline,

La quantité de sels contenne dans les solutions de subs(ances
albuminoides ne paratt avoir qu’ane influence bien peu marquée
sur le poavoir rotatoire de ces substances, si 'on cons'iderje: [ir
nombres du tablean suivant qui se rapportent i des échani
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de sérum saturés de MgSO,, par conséquent privés de paraglo-
buline.

Tapieau I1X. — Péter mmatwn de o (D) powr Ualbumine du sérum {hquzdes saturés

de MgS0,).
. Kombre POIDS POIDS
SERUM Longnear | Rolation ix coagulom Catbnmine | Qod
dec. e cendres, dans
de du tube. | ohservéa. ohiena 100 ¢, ¢, 0:(]))-
analysés. par shullitien. delinuide.

10 0.1858
10 01872

Beeuf . . . . 10 -1.030

\

10 0.3205
10 0.328

Lapm . . . . 10 -1.830

Bonf . . . . 10 -2.3%0
.. géram concentré par
Svaporation.

10 0.440
10 0.4264

01.004

20 G410
20 0.482

Beuf . . . . 20 0,970

sérum dilaé.

|
|

10 | o463 ' 00312
!
)
o

- [ e, p——a—

0.003 1.85 -85.67e

0.00£3 3221 | 56810

432 -B6.15e

6.0 —— | -88.2Te

§ 4.

CONSTITUTION DU SERUM SANGUIN.

a paraglobuline et la sérine paraissent done étre les deux
iles substances que les méthodes chimiques permettent d’ex-
lire du sérum en quantité notable. Comme e pouvoir rota-
‘e d'un liquide est dgal 3 12 somme arithmétique des pouvoirs
rotaloires des substances qui 8’y trouvent dissoutes, nous pour-
rohs, connaissant les pouvoirs spécitiques de la sérine et de la
ragiohulme vérifier par la détermination du pouvoir rolatoire
global du sérum, si réellement ces substances y préexistent et

ont pas des produils artificiels créés par action des réactifs
loyés pour les préparer. -
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Le pouvoir rotatoire de la paraglobuline est g
de Jasérined'en viron—57.5°, Jog espéces de sér
substance prédomine (beeuf, eheval
rolatoire supérienr 3 Eﬁ%‘ﬁ

& — 47.8°; celnj
imoi lg premigra
)» devront avoir uy pouvop
= 92.5° pour Peasemble des
substances albumingides cougnlées par I'alcool oy la chaleyy,
Ceux od Ia sérine prédomine (lapin, chien), dévierong moins |a
Plan de Ia lumiere polarisée qu'une solution d’ég

ale concentyy-
tion dontle pouvoir spécifique serajt — 59,5 (1)

TanLeav IV, Bétermination de
(prise en bioc) du sérum de lapin, de bezuf,

de cheval,

Rolatiap PolDg QUANTITE
Katméras SERUM L e ot
ohteny albumingifes
dans por Palegol | Gedid res, .
dans dans : B :
d’ordre, de le labe P 100 0.4, G:(B)..::.
de g c. de ligeide, de sdram, i
Lo | Lapin, . . . .l-s.@nf 06349 1 oomo | gang
elair non $lipd, i 0.63'19
WL pLapio. . . (L3580 b 06194 | o008 } 6.242
clair nan firg, 9‘6349 0.016
B | Lapin, L L, | D30 | 08453 }00-{85 533
R clair non Glerd, ? 0513
Wo | Beaf, . . 1 a0 ( 08698 0023 | symp
ciuly pon fil(re, 0.863 kN
0.8635
V. Beaf. , ., | | —3.87"{ 0'7"‘?%
elair non filleg, 0.753
VL Cheval , . |, | - 0,78 | |
diiud,
| S

(1} D'aprés Hammars
paraglobuline el 2.677 d'albumin

d'albumine. Hammarsten, p. 459,
(2) Hexwsiws, Oper het soortelij
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du pouvoir rotatoire des albuminoides da sérum de cheval et
une du sérom de beenf dont voici les chiffres :

Sérum decheval, . . . . . . . . . . . 499
— deboeul. . . .. ... ..., Hlhe

§ V.

DOSAGE DES ALBUMINGIiDES DANS LE SERUM SANGUIN
PAR CIRCUMPOLARISATION,

Dans une série de travaux qui firent époque dans Phistoire de
la chimie des albuminoides, Hoppe-Seyler étudia avee soin
action que ces substances exercent sur ie plan de la lu-
itre polarisée (1). 1l assigna & Palbumine du sérum un pouvoir
otatoire spécifique de —-56°, el proposa de doser cette substance
ar_circumpolarisation au moyen do saecharimétre de Ventzke-
oleil modifié. La difficulté d’observer avec cet instrument des
olutions colorées et le peu de concordance des chiffres obtenus
par différents expérimentateurs dans la vérification du pouvoir
otatoire de I'albumine (49" 3 50° Heynsius, 56° Hoppe-Seyler,
6"31,1 62° Haas, 66° Béchamp) limitérent singulicrement I'emploi
cette méthode (2).

L’écart considérable des pouvoirs rotatoires de I'albumine et
la paraglobuline joint A Pimpossibilité oit I'on était autrefois
solei et de caractériser cessubstances ,expliquent suffisaniment
es divergences. Aujourd’hui que nous €n connaissons la cause et
Hammarslen nons a appris 4 surmonter une partic de ces
fcaltés, la mélhode imaginée par Hopper-Seyler ne mérite
le discrédit on elle éiait tombée.

Horve- Seveer, Virehow's Archiv. X1, p. 952, 1887. — Zeitschrift fur
" -unn! Pharmac:e, p. 737, 1864, — Handbuch d physioleg. u. patholog.-
nalyse.

i Lagontus, Archiv [, klin. Med. X, p. 549.
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Voici comment je propose de la modifier pour les liquideg qui
contiennent 4 la fois de Palbumine {sérine) el de Ia paraglo~
buline :

On commence par déterminer a Paide du polarimétre (sacchg.

rimétre Laurent ou polaristrobomeétre de Wild) le degré de roty-
tion que le liquide (examiné dans le tube de 10 centiméreg,
par exemple) imprime au plan de la lumiére polarisée (1),
Une seconde opération analogue a pour but de déterminey la
part qui revient & la paraglobuline dans cette rotation, A cet
effet, on mesure 100 ¢. ¢. du liguide, on le dilze avee irois 3
cing volumes d’une solution saturée de Mg30,, on achéve do
saturer le mélange A I'aide de Mg80, en substance. On recueille
le précipité de paraglobuline sur un filtre, on I'égoutte, on Pex-
prime fortement ponr en faire un gateau que 'on puisse facj-
lement détacher du filtre. On le délaie dans un pea d’eau qu’on
dilue ensuite, de fagon & parfaire le volume primitif, ¢’est-a-
dire 100 ¢. ¢. On mélange convenablement et I'on filtre.. Une
partie du liquide filtré est examinée dans le tabe de 10- ¢, (ou
de 20). Le degré de rofation observé représente la part qui
revient & la paraglobuline dans la déviation produite - par e
liquide naturel. Il suffit de soustraire ce nombre du premier pou
avoir la part qui revient a I'albumine. Chacun de ces. e
divisé par cetui qui représente le pouvoir rotatoire speaxﬁque
de la substance 4 laquelle il se rapporte, indique la quantité de
subslance contenue dans 100 c. ¢. On obtient ainsi lé poids d

{1} 8i le sérum est trop coloré {sérum de cheval), on doit le i
selution saline; sl est trouble, on peut le passer 4 travers un fifr,
chargé au préatable de sulfate de haryum fraiciement précipiié et

également employer des tubes Dlas courts (5 cent. ou moins), comme
Hoppe-Seyler. :
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les vésultats fournis par les pesées directes des coagulums par
éhullition ou par Valcool, comme le montre le tableau suivant.

TavLeav V.— Dosages comparalifs des substances albuminoides du sérum
par circumpolarisation ef par coagulation {par Palcool).

olatien | Rotation dod Semma des alhuminoides
d Relatiea e S I
SERUI“ due i la due & pora— atbumine
tube pare Ualbuming | #lobuline dans par par
. globrline dans "
- W0 e. e eireampola-
e d0e. tabe L 100 c. & et T'alesol,
de4lle. | différence, | de sérum. | de sérun:, risation.
3470 1.830 2040 - | 3579 3.828 7407 T4218
4,320 2170 1.550 5.719 2.760 849 8.5716
3.020 0.6 2,420 1258 4923 5.478 5.38
— b . —
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