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DE L’EXISTENCE

DANS

LE PLLASMA SANGUIN

D'UNE SUBSTANCE ALBUMINOIDE SE COAGULANT A + 56° .

ET

V'UNE METHODE NGUVELLE DE DOSAGE DES ELEMENTS ALBUMINOIDES DU SANG
(COMHUNICATION PREALABLE)

PAR
ke docieur T.EoON FREDERICE.

MEMERE TITULAIRE.

Les méthodes de dosage des éléments albuminoides du s
sont toutes basées sur I'étude de ce liquide considéré aprés Ia
production de la fibrine. Cette substance figure ainsi dans
tous les résultats d’analyse. car nous ne possédons aucune mé-
thode permettant Panalyse complate du sang avani sa coagnla-
or spontanée. Gependant le plasma, sanguin a trés-probable-
ent une constitution toute difiérente de eelle du sér
est nullement antorisé & conclure de I'one 4
Ma méthode d’analyse s'adresse au sang avant sa coagulation
ontanée. Blle permet de reconnaitre et de doser an moins
ois substances albuminoides différentes dans le plasma san-
guin. Elle est basée sur un fait nouveau : ces substances se coa-
ut par la chaleur & des températures différentes,
On sait depuis longtemps (Hewson) que lo sang de cheval pris 4
ine jugulaire, et requ directement dans un vase dout Ia fem-
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pérature est maintenue an-dessous de 0°, reste liguide pendant
plusicurs heures et méme plusieurs jours. Griice & la densité éle~
vée des globules rouges, il se sépare au bout de ¢quelques instants
en cruor et en plasma. Ce plagma doit étre décanté et filtré 4 une
hasse température. Le froid ne fait que suspendre la production
de 1a fibrine. 8i 'on soustrait le liguide & cetie influence, il ge
coagule spontanément an bout d’un quart d’heure, d'une demie
heure, d'une heure ou d’nn temps beaucoup plus long , suivant
Ja température du milien ambiant et quelques autres circon-
stances de Pexpérience. Je puis ainsi le chauffer & toutes les
températures comprises entre 0° et -} 56"; i reste parfaitement
claiy et ne tarde pas A se coaguler par production de fibrine,
Une température supérieurc & -{- 56° ¢. lui fait brusquement of
irrévocablement perdre ses propriétés fibrinogénes, qu'nne ad-
dition de sérum est méme incapable de rappeler. En méme
temps une substance albuminoide (fibrinogéne de Schmidt?) s’y
précipite & Iétat floconneus, Ce précipité se laisse facilement
séparer par filiration : le liquide filtré passe parfaitement clair,
On peut le chauffer jusqu’a - 67", avant que les premiers signes
d’une nouvelle coagulation se produisent {albumine ordinaire}.”:
Comme le sérum, ce liquide contient encore de I'albumine et de
la pamglobuline. 11 préeipite en effet par le chlorure de sodinm
en poudre et par Idcide carbonique. La substance qui préeipite
i 4~ BG° appartient-au groupe des globulines eb parait devoir
étre rapportée au fibrinogéne de Bchmidt. Le chlernre de sodiu
en poudre la précipite complétement du plasma sanguin €
méme temps que la paraglobuline. Ce mélange (plasmine de:
Denis) , redissout dans eau distillée 4 la faveur du pen de's
gqui Iud reste adhérent, et chauffé gradueliement, se cqag-ule u
premiére fois comme le plasma sanguin vers |- 53° c. Le liguid
filiré qui est parfaitement clair, contient encore Ia paraglobul
ot ge trouble une seconde fois & partir de +4- 75" ¢. La paragl
buline parait done également avoir un point de coagulat
différent ‘de celui de Palbumine du plasma. :
La nécessité d’employer de grandes quantités de glace ]
ces expériences, ¢onstitue un inconvénient sérienx surtov
été. I existe heureusement deux autres moyens de se procult
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dun plasma sanguin, On peut, comme jo 'ai fait souvent, isoler
sur un cheval vivant ou réecemment nhattit; los veines Jjugulaires,
les lier et les extraive (Glénard). Dans un tel vaissean, le sang
reste indéfiniment liguide. On Te suspend verticalement; la sépa-
ration en globules et plasma ne tarde pas s'effectuer; une liga-
ture intermédiaire sert A isoler la portion supérieure qui ren-
ferme le plasma. On peut alors, soit ouvrir cotte veine ef employer
le plasma comme il a été it précédemment, soit chanffer co
liquide sans le sortir de son récoptacle naturel. La veine gonflée
de plasma est introduite & c6té d'un thermométre dans un tube
de verre & parols minces. Le tube, convenablement bouché,
plonge dans nn hain d’ean dont un second thermomdtro indique
la température. On chaunffe lentement , de fagon que le thermo-
metre intérienr ne soit jamais en retard de plus d'un ou deux
dixiémes de degré sur le thermomotre plongé dans 'ean. Si Pon
retire la veine, et &1 on Pouvre avant d’avoir atteint le premier
point de coagulation, le liquide qui s'en éconle est clair eb ne
tarde pas & se prendre en caillot & la fagon du sang, Silon a
dépassé + b6°, le liquide extrait de la veine a perdu la propriété
de se conguler spontanément et renferme un précipité flocon-
neux. Ce procédé est élégant comme démonstration et d'nne
exéeution facile, mais fort défectneux sil s'agit d’'une analyse
quantitative, & cause de la difficulté de déterminer exactement
le poids du liquide employé, et de errenr causée par la pré-
sence d'une certaine quantité de lewcocytes qui e trouvent en-
ainés en méme temps que la substance qui coagule & - 56°,
Le procédé 1e plus commode consiste & suspendre la coagula-
on spontance par Pintroduction dans le sang dun sel & métal
calin ou alcalin-terreux. Le sulfate de magnesium déjd ent-
oyé par Alexandre Schmidt et par Hammarsten , est celni qui
nr’a le mieux réussi. :

Le vase dans lequel je reqois le sang contient un poids ou wa
lume connu une solution de sulfate de magnésium (une
rtie MgSO, pour 3 parties H,0) correspondant au tiers d'un
me de sang A recevoir. J'achdve de le remplir avec le sang
je laisse couler directerent de la veine, La séparation en
ules ef plasma s'effectue ici de la méme fagon que pour Je
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sang soumis au froid, guoigue plus lentement. Le plasma re-
cueilli au bout de quelques heurés et filtré, offre toutes les pro-
priétés du plasma naturel. La présence du sulfate de magnésium
se horne A abaisser 1égbrement les points de coagulation. La pre-
midre substance se coagule alors & -} 54°,5 ¢., 1a seconde com-
mence vers -} 66° ¢. La premiére de ces coagulations se produit
dans des limites fort étroites de température, n’atteignant cer-
tainement pas un demi degré pour le méme sang. L'analyse
compléte des matiéres albuminoides du plasma avant sa coagu-
lation spontanée comprend nécessairement trois opérations :

4) On chauffe an bain d’eau dans un tube fermé une cinquan-
taine de grammes au moins de plasma an sulfate de magnésium,
3 une température qui ne doit pas dépasser -}- 60°. 1l est mutile
d'aciduler. On Jave le précipité dans un gobelet, on le recueille’
sar un fitre taré, on Pépuise par Ieau distillée, puis par aleool
bouiliant, jusqu’a co que le liquide filtré ne précipite plus par lo
chlorure de bayynm. On desséche & - 110° et on pése lorsque la
substance ne diminue plus de poids. On calcine ensuite le filtre
et le précipité pour tenir compte du poids des cendres, gui est
insignifiant si les lavages ont é66 bien conduits. On obtient ainsi
le poids de la premizro substance (fibrinogene de Schmidt?)

) Une seconde portion du méme plasma, également d'une
cinquantaine - de grammes, est pesée dans un gobelet, puis
additionnée de chlorure de sodiam en poudre jusqu ce que ce
sel refuse de se dissoudre. On achéve de remplir le gobelet aves
ane solution saturée de chlorure de sodinm & Veffet de Javer le
précipité qui s’est formé. On le recueille sur un filtre taré et o
le lave avee de Valcool faible bouillant. Pour le reste on opérd
comme précédemment. On obtient ainsi le poids de la pre
midre substance, plus celui de la paraglobuline (plasmine d
Denis) (1). ' :

(1) Le chifire obtenu aiusi est trop faible. Une partie de la pm'aglobuﬁ'
pesto en solution. Mienx vandrait sans donte doser la paraglobuline e
précipitant par Pacide carbonique et une goutte @'acide acétique dans.l
tiguides filtrés de A. :
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¢) Une troisieme portion qui ne doit pas dépasser 20 gramm.,
est versée dans au moins 50 & 100 cc. d'eau en pleine Shublition.
On ajoute avec une baguette de verre quelques gouttes dacide
acétique dilué, et on laisse bouilliv quelques instants. On re-
cueille sur un filtre, on lave & l'ean et & Palcool bouillant, ete.
On obtient ainsi le poids du fibrinogéne, de 1a paraglobuline et
de Palbumine réunis, et l'on possdde tous les éléments du caleul
de lanalyse du plasma, son degré de dilution ayant été déter-
miné. Je décrirai sous pen une méthode facile permettant dar-
river & ce dernier résultat. Je compte publier en méme tempg
les chiffres des analyses de sang avant et aprés la coagulation
spontanée, et les conclusions importantes qu'on peut en tirer
relativement an rile des diverses substances albuminoides du
plasma dans le phénoméne de la formation de la fibrine., Ces -
recherches se poursuivent actuellement au laboratoire de phy-
siologie de M. le professeur Boddaert.

Jai de vifs remerciements 3 adrvesser 3 M. Remy, directeur
de Pabattoir de Gand, pour I'assistance qu'il m’a prétée dans le
cours de ces expériences. '
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cueille sur un filtre, on lave & I'eau et & Palcool bouillant, ete.
On obtient ainsi le poids du fibrinogdne, de ta paraglobuline ot
de I'albumine réunis, et I'on posséde tous les éléments du ealeul
de lanalyse du plasma, son degré de dilution ayant été déter-
miné. Je déerirai sous pen une méthode facile permettant d'ar-
river & ce dernier résultat. Je compte publier en méme temps
les chiffres des analyses de sang avant et aprés la coagulation
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additionnée de chlorure de sodium en poudre jusqu’a ce que ce
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sang soumis au froid, quoigue plus lentement. Le plasma re-
cueilli an bout de quelques heures et filtré, offre toutes les pro-
priétés du plasma naturel. La présence du sulfate de magnésinm
ge horne & abaisser 1égérement les points de coagulation. La pre-
midre substance se coagule alors & -4 54,5 ¢., la seconde com.
mence vers —- 66 c. La premidre de ces coagulations se produit
dans des limites fort étroites de température, n’atteignant cer-
tainement pas un demi degré pour le méme sang. L'analyse
compldte des matidres albuminoides du plasma avant sa coagu-
lation spontanée comprend nécessaivement trois opérations :

4) On chanffe au bain d’eau dans un tube fermé une einguan-
taine de grammes au moins de plasma au sulfate de magnésinm,
& une température qui ne doit pas dépasser - 60°. Tl est inutile
d’aciduler. On lave le précipité dans un gobelet, on le recueille’
sur un filtre taré, on Uépuise par Peau distillée, puis par I'alcool
bouillant, jusqua ce que le lquide filtré ne précipite plus parle
chlorure de baryum. On desséche & - 110° et on pése lorsqne la
substance ne diminue plus de poids. On calcine ensunife le filtre
et lo précipité pour tenir compte du poids des cendres, qui est
insignifiant si les lavages ont été bien condnits, On obtient ainsi
le poids de la premiére substance (fibrinogéne de Schmidt?)

5) Une seconde portion du méme plasma, également d'uns
cinquantaine de grammes, est pesée dans un gobelet, puis

sel refuse de se dissoudre. On achéve de remplir le gobelet avec .
ane solution saturée de chlorure de sodinm 3 Veffet de laver le -
précipité qui g'est formé. On le recueille sur un filtre taré et on
1o lave avec de l'alcool faible bouillant. Pour le reste on opére:
comme précédemment. On obtient ainsi le poids de la pre-.
miére substance, plus celui de’la paraglobuline (plasmine de -

Denis) ().

(1) Le ehiffre obtenn ainsi est trop faible. Une partie de la paraglobaim
soste en golution. Mieux vandrait sans doute doscr la paraglobuline en 1a
précipitant par P'acide carbonique et wne goutte d’acide acétique dans s
liquides filtrés de A.



