CHAPITRE VL

DIGESTION ®,

La digestion a pour but de réparer les perles subies par Vorganisme et de lui
fournir des matériaux pour son accroissement. Les substances alimentaires
introduites dans le tube digestif y subissenl des modifications profondes dans
leur constitution physique et chimigue. Les particales nutritives sont {ransfor-
mées et liquéfiees par P'action des sues digestifs, de maniére 4 pouvoir éire
absorbées par le chyle et le sang. Le sang se charge ensuile de les répartie
enire tous les organes suivant les besoins de chacun; Uexcédent est détruit
feonsomplion de luxe), on mis en réserve dans certaing licux de dépot (tissu
adipeux, foie, efc.).

A diverses reprises, on a &mis Uidée que les bactbries de notre tube digestif
jouaient, comme chez certaing végétaux, un roéie indigpensable, ou tont au moins fras -
- utile 4 Ia nutrition. Nurrar ot THiERFELDER (A. f. Physiologie, 1893, 5569 of 1896, 363)
on{ rénssi 4 extraire aseptiguement de 'utérus maternel, par Ia section césarienne,
le jeune cochon d’Inde A terme; & I'introduire dans une eneeinte gtérilisée, oit il res-
pire de I'air stérilisé ot est nourri soit au moyen de lait, soit an moyen d’aliments
végétaux exempts de bactéries. L'animal supporte parfaitement ce régime, démon-
trant ainsi que la vie extra-utérine est possible sans ’intervention de baeféries dans
le tube digestif (asepsie vérifiée a 'autopsie). :

Nous étudierons successivement les aliments et les effets de leur privation, les:

(1) TieprMany el GueLiN, Die Verdeuuny 1826-1827; BippEr et Scevipt, Die Verdeu
ungssifte; Cu. BERNARD, Legons sur les propr. physiol., 1859, Scuizw, Legons sur la physir_J
logie de la digestion; Horru-SEYLER, Physiologische Ghemie, Yerduuung, 1878: C. A. Ewal
Die Lehre von der Verdauung, 1876; HErnenmatn, Absonderungsvorginge ot Mavny, Verda
ungssifte dans le Handbuck de Heryaww, 1880, Ver Bd., I; voir également les traités
Chimie physiologique de Lmmmanw, Kimwe, Gavrimr, Wuarz, Romx, HaMmMaRSTEN
NrumnisTER, efe., et les mémoires cités plus loin,
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phiénomenes chimiques de Ia digestion (action de la salive, du sue gaslrique, de
la bite, dusuc pancréatique et du sue intestinal sur les aliments), les phénomeénes
mécaniques de la digestion, et enfin Pabsorption des produits de la digestion.

1. ALIMENTS.

Ration alimentalre. — L’organisme d'un adulte perd chaque jour 2000 &
3000 gr. d’eaun (urines, excréments, évaporation cutanée et respiratoire), 30 a
35 gr. de sels inorganiques (urines, excréments, sueur efc.), prés de 400 gr. de
charbon (€02 de lair expire, excréments, urée de Parine, ete.), et prés de
90 gr. d'Az (urée, ac. urique de Purine, ete.).

Pour couvrir ces pertes, Ja ration alimentaire doit comyrendre ¢ de eau
9 4 3 lilres); 2° des sels inorganiques (30-35 gr.)s 3e des matiéres albuminoides;
e de la graisse ou des matiéres hydroearhonces.

T/expéricnce 2 prouvé qu'il faut associer aux maliéres albuminoides des

jments non azobés. Lorganisme de Ihomme, celui des animaux herbivores,

iyre avec de Ialbumine & laguelle on wajoule ni graisse,
e alimentation rationnelle (pour I'homme), correspond
 tfa-4 12 parties d’aliments gras ou hydrocarbonés pour 1 partie d’atiments
tbs. Chez les herbivores, il suffit d’une partie d’aliments azotés pour 8 ou 2
liments non azotés. Un homie adulte doit consommer en moyenne par jour
iprés Movgsciort (L) : 130 gr. Jalbumine, 84 gr. de graisse et 404 gr. de
¢; confenant ensemble en chiffres ronds : 300 gr. C, 40 gr. H, 90 gr. Az et
gr. 0. Les chiffres de la ration alimentaire admis par PETTENKOFER el
“diffdrent fort peu des précédents - albumine 137 gr.; graisse 9% gr.;
nts 352. Si Phomme travaille, il faut angmenter la ration. La fécule et la
praisse peuvent se remplacer mutuellement, 17 parties de focule correspondant
arties de graisse.
aliments dorigine animale contiennent d’ordinaire trop de substances
inoides, (rop peu de subsiances non azotées; ceux d'origine végétale
ent le défaut contraire : excés de feculents, déficit ¢’albuminoides. Le lait
jusqw’h un certain point les ceafs) est un aliment complet, c'est-ii-dire,
nt de I’eau, des sels, des substances azotées et non azotées en praportion
spondant exacternent aux Pesoins de Porganisme.

<cmorT, Physiclogie d. Nahrungsmitiel, 1859; A. GAUTIER, Art. Nutrition du
himie de WURTZ, ’

1¢, les acides organiques, V’aleool pris & dose modérée sont de vérita-

cd_mpara.blcs aux féculents ou aux graisses. Les condiments (poivre,

e girofle, canelle ete.), le the, 18 café, méme le bouillon {dégraissé)

iitables alimenis. I1s agissent par leur goit agréable et par l'excita-
1t sur les organes digestifs on sur le gysteme nerveux.
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Composition chimique centésimale de quelques aliments (Fick).

) GRATSSES
| GELATINE. GELLULOSE
EAT. |ALBUMINE, ET SELS.
ETC. i BTG,
FECULENTS,
Viande de beeuf . .} 62 12 3 20.56 2.5
Volaille , , ., .1 73 19.5 15 4.9 1.3
Poisgom . , . .| 76 12 4 6 2
(Fufdepoule. ., .} 785 13.5 12 1 -
Lait de vache, , .| 86 B 18.8 0.6
Lait de femme . .' 89 3.8 7.3 0.4
Pain de froment . . 41.3 8.3 51 1.4
Pois secs oL . 14 23 5.5 2.5 5
Riz . . 18 G.B 79 1.6
Pommes de terre, . 75 1.5 16 1 8.5
Choux-fleurs P ] 0.2 8.8 1 2
Biére . . , ., I 90 1.5 8 0.5

L’étude des qualités de I'ean potable, de la préparation des aliments, elc., est
du domaine de Fhygiéne plutét que de celui de la physiologie. Nous nous horne-
rons & dire quelques mots du lait et des wufs.

Lait. — Le lait de vache est un liquide opague, blane, d’un gotit agréable et
sueré, d’une odeur sui generis, de réaction neutre (amphotérique). (est une
émulsion formée d'un sérum légérement jaundire, tenant en suspension une
infinité (3 & 12 millions par e. ¢.) de globuling mieroscopiques (diamétre
0,00014-0,0063 mm.) de graisse (beurre) et un leés petit nombre d'éléments
cellulaires. Le sérum eontient une petite quantité de sels solubles (chlorures de
potassium et de sodium, traces de sulfates et de carbonates) et de phosphate de
caleium, de la caséine, de l'albumine, de la globuline (Konie) et du sucre de lait.
100 parties de lait contiennent : '

Laib de vashe (KEénig) Lait de fomma Lait de chdvre

matarel, derémd, crémae, {moyenna).
Casgéine . . . , ., . 28.8 25,8
Albumine et Globuline . 5.8 ! 8.1 ; 8.1 i 6.1 l 20 1.26
Beurre. . . . . . . 86.5 7.4 267.5 b5} 43.4
Suere . . , , . . . 48.1 47.5 35.2 60 38.8
Sels. . . . . . . . 7.1 7.4 6.1 3 6.5
Régidusolide . . . . 1925.8 120 185 2
Kau. . . . ., . . . 8742 %06.6 656.1 880 868.5

La densité du bon lait de vache, prise & Paréométre (lactodensimétre gradué
de 1045 4 1040) est de 1029 & 1033 (chiffres empruntés an traité d’analyse
chimique de HoppE-SeyLER). Abandonné & lui-méme dans un cylindre étroit, la
laif ne tarde pas & présenter 4 sa surface une couche de créme (beurre -} un peu .
de easéine) représentant 10-14 ¢/, de I hauteur fotale. Le lait éerémé a pour
densité 1032 & 1036, La falsification par dilution avee de Pean diminue le chiffre
dela densité, :
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rre. — Le lait yabandonne sa graisse 3 Péther que §'il a au préalable été
des albuminoides). (Yest ce qui avait fait admetire
t entours d’une membrane protectrice albumi-
rson). Cette idee es!, abandonnée aujours

d'lyui. 1 est cependant probable que dans le lait, le globule de graisse s'entoure
par atiraclion moléeulaive &'une couche protectrice de particules de caséine qui
empéche le fusionnement des globules ou teur allague par les dissolvants tels que

véther (QUINCKE).
Lorsquwon soumet
graigse g’agglutinen

Bew
traité par un aleali (dissolvant
que chaque globule de graisse es
noide (membranc haptogéne & Ascur

le lait & une agitalion méeanique prolongéc, les globules de
¢ ot domment le beurre. Le heurre contient d'aprés VoIt
7.9 0/, caq, 0.9 ofa datbuminoides et 99.1 °f, de graisse fusible vers - 30°. Le
beurre est un mélange de plusicurs glyeérides, contenant principalement de
Toléine, de lo palmitine et de la stéarine et accessoivement (7 *fo environ) des
- glycérides des acides butyrique, capronique. etc. Le heurre rancit & Pair :
une partie de la graisse se décompose el acides gras et glycérine; la glycérine
olle-méme devient acroléine et acide formidque.
" Cassine. — (C53.0, 1.0, Az 15.7,$ 0.8, P 0.85, 0 22.65 °fa)- oD = — 80°
‘en sofution neuire (HoPrE-SEYLER)- Nucléo-albumine presque insotuble dans
Tean et les solutions salines dilutes, se comnbinant 4 la facon des acides avec les
Jealis pour former des combinaisons golubles dans Teau, décomposant le
.rhopate de calelum avee mise en tiberté de CO» et formation d'une combinai-
i soluble riche en caleium. Sil'on dissout de la caséine dans de Veau de chaux,
t g1 Von neutralise par Vacide phosphorique dilaé, il ne se forme pas de préci-
- {a caséine et le phosphate de calcium restant suspendus dans te liguide et
nstituant une pseado-solution opalescente. (vest dans cet état que la caséine
46 ‘trouverait dams Je Jait. Les solutions de casbine ne se coagulent pas par
, Inais se recouvrent d’une pellicule de caséine.
.4 caséine se précipite du lait (dilué aa préalable) par addition d'une trés
etite quantité d’acide ou par gataration au moyen de NaCl (qui ne préeipite ni
umine, ni la glohuli:ne), ou de MgSOs (qui préeipite Ja globuline, mais non
albumine). I’aleool précipite également la caséine.
La caséine est coagniée et transformée en Paracaséine ou Fromage. pa¥ le
rit de la présure (ferment du Lab contenu dans 1a eaillette ou premier
mac du veaun) & condition que le lquide contienne suffisamment de sels de
m. 11 se forme en méme temps, parait-il, une petile quantité d’'une sub-
> analogue 4 la propeptone.
réparation et la purifieation de |a caséine sont basées sur la précipifation
qeide acélique trés dilué et Ja redissolution du précipité dans un pew de
T répete Popération plusiears fois et on lave & Ialeool et 3 léther.
gibwmine e, Lactoglobuline (SEBELIEN). Existent en pelite quantité dans
On les prépare comme Valbumine et la globuline Ju sérum, an moyen du
assé au préalable de caséine par préeipitation (anmoyen de NaCl).
it ou Lactose. — CusHe:On - H:0. Vrai sucre se décomposant

{avee absorption d'une moléeale de 20} en Dexirose eb Galactose.

ibidues d’une saveur faiblement sucrée, solubles dans 6 parties

ia
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d’eau froide el dans 2.5 p. d'eau bouillante, dextrogyres (oD = -}- 52.5°),
réduisant loxyde cuivrique en solution alealine (10 ¢. ¢. de liqueur de
Fehling == 0.067 gr. lactose).

Pour préparer le suere de lait, on fait bouiliir le pelit lait {lait d’oii In caséine -
a élé précipitée) pour coaguler albumine et I globuline et I'on évapore 4 un
petil volume le liquide [iltré. Le sucre ne tarde pas & cristalliser. Ce procédé est

- employé industriellement dans les fromageries de Suisse et fournit Ic suere de
lait du commerce.

Le lait non stérilisé ne tarde pas & subir la fermentation acide. Le sucre de
kit se {ransforme en acide lactique (+ aleool 4 COq efe.} sous Pinflaence de
ferments organisés. Dés que le liquide a atteint un certain degré d’acidite, Ia
caséine se précipitc en cntrainant le beurre : le lait tourne. Celte preécipitation
est essentietlement différente de Ia coagulation par la présure. Celte derniére se
produit sans que le lait change de réaction.

La fermentation alcoolique du sucre de lait ne sc produit pas sous l'influence
de In levure de biére, mais bien sous celle d’autres végiaux schizomycétes el
lournit alors les hoissons aleooliques connues sous le nom de Koumys (lait de
jument) et de Képhir (lait de vache).

Le laif de femme présente une composition assez variable suivant la consti-
tution, Iige et le régime de la nourrice et le temps écoulé depuis ’accouchement.
11 est en général plus pauvre en albuminoides (2°/o) et en sels (5 fois moins de
phosphate de caleium que le lait de vache) mais plus riche en sucre (6 °/,) et en
lécithine que le lait de vache.

La caséine du lait do femme est plus difficilement précipitable par les acides,
les sels, cte. Par ia présure, clie se coagule, non en masses compactes comme
le lait de vache, mais en flocons, que le sue gastrique attaque et dissoul plus
facilement que la caséine du lait de vache. Le lait de vache coupé d’ean et addi- |
tionné de sucre de lait west donc pas strictement ¢équivalent au lait de femme
comme aliment da nourrisson. On Sest basé sur ces différences pour admetire
qu'il existe plusieurs espéces de caséine,

Analyse du leit de vache. 20 c. c. de l1ait sont dilués avee 280 e, o d’ean distilise;
on ajoute gowtte & goutte de I'acide acétique trés dilud jusqu’a produetion d'un pré-
cipité floconmeux; on soumet ensuite le liquide & un courant de (JO; pendant
Y-1a beure. On attend quelques heures pour que la caséine et le beurre ge déposent
complétement. On recoit le précipité sur un filtre 'taré; on lave a 1’alcool, puis on
traite par I'éther qui dissout le beurre. Le poids du.résidu sur le filtre représente la
caséine; le poids de Ia substance dissoute dans 1'éther représente le beurre. Le liquide
~ filtré contient ’albnmine et le suere de lait (plus un peu de caséine et de peptone); on
y détermine 1'albumine par ébullition et pesée du eoagulum, Le liquide privé d’albu-

mine- peut servir & doser le sucre de lait par la liqguenr de FrrLING, comme g'il
#'agissait de sucre de diabéte; 20 ¢. ¢ de liqueur de Fenping correspondent &
0.I34 grm. de sucre de laif. Cle .procéds @analyse n'est pas applicable au lait de -
fernme, dont Ia caséine ne se précipite pas complétement par dilution et traitement.
par GO, et 'acide acétique (BrmpezT). .

Analyse du laif de femme. Précipiter 20 ¢. c. de lait par 80 c. c. d’alcool fort, laver 1o
précipité a 1’aleool et I'éther, peser (= le poids de Palbumine -}~ caséine); 12 solution
éthérée fournit le poids du beurre. Le sucre peut tre recherchs dans les liquides da
lavage. Le sulfate de magnésium précipite complétement la caséine du lait, I’albu-
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fine restant en salution; cette propriété permet de séparer Valbumine de la caséine
dans le lait de femme.

Dosage de lo graisse seule. On agite 1e Iait avec de la soude ct de I’ather; Yéther dis-
goul la graissc; OB gvapore 'sther et on pése le residu, D antres procédés de dosage de
{a graisse ont &té imaginés par MARCHAND, SoxHLET, ele.

aeage de la graisse par ta méthede eptique (DownE, Vosen). On cherche combien de

itimétres cubes de lait il faut ajouterd 100 ¢. ¢. d’eau pour faire un mélange qui,

gouis une épaisseur de b mm., ne permetie plus d’apercevoir distinetement la flamme
s boupie stéarique.

de{ditcorr & 5.38 ofo de graisse % 6. ¢ de lait corrt 3 3.54 oy de graisse
; 4,87 » 1.5 » 3.82 »
8 » 8.18 »
8.6 a 2.96 »
9 » 2.80 »

vuls poge de 46 2 60 2., ol contient pour 1 p. d'écaille, 5 p. de

< 6it jaune, Pour 1 p. décaille desséchée, il y & 0,8 de
surle janne.

saii et 14 of, de résidu solide (18 ¢/, albumine,

tose, de graisse, de matidre eolorante,

olide (142}, vitelline et 1.5 o 0w~
175 0], cholestérine et 30 ¢/, de
[substaices solubles dans 1’éther]

Je: de rattacher
r ¢aqse prineipale

greanisme subif inces
accompagné d'une sensation de séches
x) se produit chaque fois que la quantité
corps, se trouve - diminuée (hémorrhagie, diarrhée,
que Ia proportion de sels est augmentée (irnpossibilité
Veau de mer, des golutions salines). La soif
nie dessiceation locale de la muqueuse da voile
¢ iple quand on respire par la bouche un air trés
reice prolongé de la parole.
e d’eau froide sur la muqueuse de la bouche et du pharynx
e sécheresse, mais n’abolit pas complétement la soif.
ophagienie ou gaslrique ouverte, que I'on a privés d’eau
oivent pour ‘ainsi dire indéfiniment sans apaiser leur soif,
ule par J fistule 4 mesure quelle est avalée. D'ailleurs la
yoile da palais et du pharynx (glosso-pharyngien, pneamo-
LongET, ScarFr) n'abolit pas la soif, La soif peut étre com-
d'eau dans les veines, dans la teachée, fe rectum, ele., el
¢ des bains généraux (absorption par la peau?),
arait pius directement influencée par I'état de vacuité
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de I'estomac. 1l suffit de remplir Pestomac de substances inertes pour diminuer
notablement la faim. Cependant la section des nerfs de estomac ne Pabolit pas
(SpieLor). La sensation de faim n’est jamais aussi désagréable que celle d’une
soif intense. La privation d’aliments ne fait pas réellement souflrir; les fortures
de la faim doivenl étre rangées au nombre des légendes. (Expériences de
Pravsnirz 1893 et observations faites sur les jetineurs célébres Tannen, Suea,
MERLATT, ete.). Les sensations de faim et de soif ne paraissent pas lides & Pintés
grité des parties supérieures du systeme nerveux central : on a va des foetus
anencéphales téter el {émoigner ainsi qwils éprouvent le besoin de se nourrir.

Inanition (1). — La privation prolongée @*aliments et de hoissons peut étee sup-
portée pendant assez longtemps, On se rappelle le pari gagré par le docteur améri-
cain TAnnER : il resta 40 jours sansg prendre autre chose que de 1’eau, et s¢ rétablit
enguite complétement. Les chiens menrent aw bout de 4-9 semaines d’abstinence; les
‘mammiféres et les oiseaux do petite taille périssent en quelques jours, il en est de
méme des jeunes mammifdres. Los animaux 4 sang froid supportent la privation de
nourriture pendant ure annés et davantage: les mammiféres hibornants restent en
hiver pendant plusienrs mois sans manger.

Franimal, prive d’aliments, esl obligé de vivre desa propre substance: son poids
doit done diminuer constamment. Aw moment de la mort, le paids est réduit de sfro-sfio
chez les jounes animanx, de 4f1e-5/t0 chez les mammiféres aduites (Caossat, BIDDER et
ScemipT, Vorr). La perte de poids des différents tissus ot organes se répartissait de la
fagon suivante chez un chat mort de faim (2) (Vorr) :

Graisse . . . .+ . . 97 of Intesting, poumons, pan-

Rate . . . . . . ., 66,7» ereag, . . . . . 17 o%
Foie » . . .« .+ o . B53.77» Os . . . v . . . 13 »
Museles » . . . . . 30.5» Systéme nerveus central. 3.2»

Sang . . . . . . . 2T s Geur, . . . . . . 2 »

L'exerétion d'urée diminue rapidement pendant lcs deux ou trois premiers jours,
puis la diminution reste sensiblement proportionnée & la réduection du poids du corps
{BropEr cf ScrwipT 1862). La quantité absolue de CO, exhalée diminue également,

"mais moins rapidement que le poids dw corps. La température interne baisse rapide-
ment dans les trois derniers jours : au moment de la mort, elle n’ost plus que de - 25°
4 --80°: le pouls et la regpiration diminuent de fréquence. Les animaux montrent de -
T'aceablement et une grande faiblesse musculaire. Les nrines sont fortement acides,

- pou abondantes et caractérisées par la disparition presque compléte des chlorures. .

(1) GrossaT, Rech. exp. sur Pinanition, 1843 ; Bioper et Scmuipy, die Verdeuungssdifte,
1852; Vorr, Zeilschr., f. Biologie, 1666, 1, p. 307. T#einm, Art. Inanition du Dict. de
méd. de Jaccoup.

(2) Nous donrong ici le poids relatif des dilférents organes chez I"homme d’aprés
E. Biscuorr, et chez le chat d’aprés Broper et ScaMIDT.

homme adults

enfant nouvenu-né

Squaelette , . . . 15.9°f 17.% ofs 14.7 9,
Museles. . o« . . 41.8» 20.9 » 45,0 »
Viscéres thoraciques. 1.7 » 3

— abdomipaux . . 72» 11.5 » foie. . . . 4.8»
Graisse . ., , . . 18.2» - -88  »
Peau. , . ., + .+ 6,9» } 2 12 »

15.8 »

Cervean. . ., . . 1,9»
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_sang en contient copendant encore des guantités notables: les chilorures sont
nus sans donte par les matiéres albuminoides du sang.
Tranition mindrale. Lies animanx nounrris avec des aliments privés de sels, dépéris-
it papidement et meurent en quelques semaines en présentant des symptomes de
4iblesse et de paralysie (FonsTER).

1If. SALIVE.

La salive mixte ou liguide qui humecte les parois de 1a bou-
u_produit de séerétion des glandes salivaires proprement
cipares et de épithélium buecal. La salive de Phomme

colove, transparent, insipide, {rés-aqueux, Jégérement filant, i
ar la présence de quelques cellules épithéliales el de quelques
“arrondies & profoplasme nueléé), d’une densité

irori 0.5 p. °fo de matériaux solides : chlorures et

arbonates et phosphates de calcium et de

fo-eyanure de potassium. (eoloration rouge

&

infroduits dans Péconomie ani-
livaires et. se retrouvent dans la

jotable, ordinairement
& et le- lapin, mais non
viel on réserve générale-

galive humaine. Bi T'on
iidon, on pourra, au bout
ide nu moyen de L'une des
1liguide. Y./absence
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de coloration bleue par P’icde, que l'on a invoquée comme preuve de la digparition dé
Vamidon, n’a aucune signification, depuis que 1’on sait que la présence de la salive
empéche 'iode d’agir sur 1’amidon, et décompose méms la combinaisen iodée. T.’empois
d¢’amidon bleui par l'iode est décoloré en quelques instants, si on le tient en bhouche,
quoiqu’il contienne encore heaucoup d’amiden. Les solulions aqueuses de gl'ycogéne,
additionnées de salive, s’éclaircisgent graducllement et perdent complétement leur
opalescence, & mesure que le glycogéne se transforme en dextrine et en sucre.

REAGTIONS GERVANT A RECHERCHER La GLYGoSE dans les liguides organigues,
notamment dans 'urine des diabétiques: 10 Réaction de Trommer, On ajounte au liguide
un pen de lessive de soude ¢t une goutte d’une selution de suifate de cuivre. L'hydrate
cuiyrigue formé se radissout avec une fielle conleur bleue; si l'on fait bouillir le
mélange, la glycose réduit le composé culvrique a Pétat d’oxyde cunivreux qui forme
un précipité rovge; en méme temps le liquide ge décolore. Cette réaction appartient
également & la maltose, ainsi que la suivante.

La liqueur cupro-potassique de Fehling (1) sert 3 doser la glycose. Comme dans la réac-
tion de Trommer, cetteliquenr est décolorée avec préeipitation d’oxyde cuivreux rouge
par I'ébullition avee les solutions de glycose. La quantité de cuivre est ¢aloulée de
maniére 4 ce que 1 ¢. ¢, de liquenr bleue soit exactement décoloré par 5 milligrammes
de glycose (sucre de diabéte). On iniroduil dans un petit matras 10 c. ¢. deligueur de
Fehling que T'on dilue avee trois fois son volume d’eau. Le liquide & doser, dilué au

prealable, est versé dans une bureite gradute: on le laisse

couler, goutte & goutte, dans le matras(tont en maintenant

1’dbullition) jusqu’'a ¢e quelaliquenr bleue zoit exactement
décolorée. La quantité de liquide sucré versé par la buretis
eontient 5 centigrammes de glycose {voir fig. 113).

20 Réaction de Bitlger. On fait bouillir Ie liquide avec une
certaine quantité de lessive de soude ou de potasse et une
petite pineée de song-nitrate de bismuth. La glycose réduit
par 'chullition le sous-nitrate 4 ’état @'oxyde de bismuth,
qui se dépose sous forme de précipité noir. Cette réaction,.
de méme que celle de Trommer, est eommune & fous ley:
corps réducteurs, La liqueur de Fehling est rédnite par:
V'acide glycuronique. 'acide urique, etc. ¢e qui peut donner:
lien & des erreurs dans le cas d’examen chimique d'urines:
supposées conlenir de 1z glycose.

80 Fssai par la potasse. On chauffe le liquide & 1'ébnHitio
aprés 'avoir additionné de lessive de potasse. Le'liquide s
colore en jaune ou en brun, suivant la quantité de glyeos
présente.

40 Fssai par lo Phénylhydrasine. On ajoute an Hquide nne:
pineée d’acétate de'sodium et nn pen de solution de chld
rhydrate de phénylhydrazine. On chaunffe & + 100 (au bax
marie) pendant une heure. La présence de la glycose es
indiquée par la formation de beaux cristaux, jaunes, bri
lants de phénylglycosazone izolés ou groupés en étoile
Fig. 113. — Dosage de la  (point de fusion -}- 204¢). L’acide ¢lycaronique donne dan

glycose par la liqueur leg mdmes conditions un précipité brun amorphe, fondatl

de Fehling. 4 - 1500,

) Préparation de la liqueur de Fehling. Dissoudre 34.65 gr. de sulfate de cuivre d:
160 ¢. ¢. d’ean; dissoudre d’antre part 178 gr. de tartrale double de potassium et
sodinm dang 600 & 700 c. ¢. de lessive de soude d'une densité de 1.12; mélanger lesd
solutions et diluer de maniére a faire un litvs de liquenr. '

et e
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5o Hssai par I fermentation. On ajoute un pen de levure de hiéra? (1av§a au‘préla.lable
g'é'au) au lignide & e8sayer. 57l y a de la glycose, la {Erme‘ntatlon 3’etablit hlfmltﬁt,
jquide mongse abondamment et répand une odeur al?ool'lque. (Yest le procédé le
giir pour 1z recherche du sucre dans 1es' .ur'mcs dLa.bet':qm.)s
#d on n'a pas de polariméire a s2 digposition). Tout mede.cln
Vrexseuter facilement sans le secours de réactifsou d*ustensiles
d chimie.On introduit I’urine et 12 levure dang une fiole :1 méde-
s Von remplit exactement. On houche au moyen d'un hou-
de wge :p'rééeutant 1atéralement an petit cana.l {falt an canif
63 petites. entailles longitudinales se rejoignant) pour
{afiole n’éclate pendantla fermentation. On retourne.
14 plonge le col en bas dans uwn verre & hoire rempli
nei (voir. fig. 114} On conserve le tout & une douce
‘o prég du feu), 87l ya du sucre, il ne tarde pas
qeide GOy montent of se rassemblent an ]}aui Pig. 114. — Appa-
¢ertain. temps, se trounve rempliede “1giy pour la re-
¢ iipirverture ménagée dans le cherche clinigue
i de la glycose
dans les urines.

Iy glycose par fermen-
v est introduite dans le matras A; puis
: 6t 4 les bulles de (104 se dégagent
| ‘4" petenir Peau entrainée par
Hipdse de nouveal Vappa-
elle=ci est proportionnelle

_e_t'e_' (dextrose) est
iement lorsqu’on dispose
‘ot pet roloré. An

Tig.115.—~ Appareil pour
le dosage de la glycose
par fermentation.

volumes de salive (sous-maxil-
T iigER & oxygéne 0.6 vol. 5 azote 0.8 vol.;
ombiné- 42,5 vol. La salive parolidienne de
ol +oxygéne 0.84-1.46 vol.; azole 2.87-3,77 vol. 3
- €O, combiné 40.47-62.47 vol. La quanlité de
o1t 24 heures est diversement dvaluée (3/a-2 litres).

-Le role digestif de la salive est nul chez les animaux
aline (carnassiers, chien); et dans fous les eas peu important
animaux; en raison de la courte durée de Vaction de la salive sur

dcanique de Ia salive dans la déglutition est plus impor-
scter les aliments secs, & en former une pate molle, le bol
qcilendent & travers Uisthme du gosier, le pharynx et
a déglutition. Les glandes salivaires manquent chez
dont la' nourrilure n'a pas besoin d'étre humectée.
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Au reste, extirpation des glandes salivaires n’est suivie d’aucune conséquence
facheuse cheg le chien : fes animaux opérés remplagent [a salive absente en lappant
un peu plus d’eau avec leur repas (C. FeHr. 1862).

Les sels calcaires de Ia salive jouent probab]ement un role de réparation pour
la substance des dents, lorsque celle-ci a é1é corrodée superficiellement par les
aeides contenus dans les boissons ou les aliments.

Sécrétion salivaire. — Le fissu des glandes salivaires était autrefois con-
sidéré comme jouant un role aceessoire et purement passif dans la production de
la salive. Les glandes salivaires represwtment un filtre, & travers lequel une
partie des élémenls dn plasma sanguin transsudait pour ior'mcr la salive. Aussi
attachait-on la plus grande importance aux conditions de la cirenlation jocale dans
les vaisseaux de la glande : la pression sanguine était censée I'agent principal de la
séerétion, la force qui exprimait le liquide séerété, & travers les pores des parois
vasculaires et glandulaires. '

Les beaux travaux de Lupwia sur la glande sous-maxillaire du chien ont
montré le role prépondérant qui revient aux cellules glandulaires ef au systéme
nerveux dans la séerétion de la salive. On peut, sar la glande soas-maxillare du
chien, provoquer une abondante sécrétion de salive, en excilant le bout
perlphemque de la corde du tympan {(Lubwic 1851)(1). $i U'on a eu soin d’intro- -
duire une canule dans le conduit de WaARrToN, on pourra recueilliv une grande
quantité de salive.

En méme lemps, les vaisseaux de la glande se dilatent extraordinairement, et
les pulsations artérielles se transmetient jusque dans les veines, qui présentent
des battements (Cn. Bernaun). Quoique la glande en activité consomme plus.
d’oxygéne que pendant le repos, le sang veineux qui en revient est riche en
oxygéne et présenie une teinte rutilanle. Cest une conséquence de Vactivits
circulatoire qui régne dans la glande : la quantilé de sang qui la traverse est iro
ou quatre fois plus considérable qui F'étal normal.

Les fibres nerveuses de la corde du tympan qui provoquent la séerétion
paraissent mdependantes de celles qui dilafent les vaisseaux (2). Par I'atropin
on paralyse les premiéres sans atieindre les secondes : I'électrisation de la cord
du tympan produit alors la rubéfaction de Ja glande, mais w'est saivie d'auell
effet séeréloire (Kevener, Huipenaaiy). Dautre part la ligature des vaisseaux ¢
la giande w’empéche pas Uexeitation de la corde de produire son effet séerétoir

L’expérience réussit encore sur une éte de chien décapitée, o par conséque
toute circulation a cessé : on peut dans ces conditions obtenir pendant plus d’un
demi-heure un écoulement de salive, en irritant la corde du tympan (Lupwie)

Si I'on injeete dans le conduit de WaARToN de la salive diluée additionnée

(1) Lunwra, Mitiheil, der Zirich. naturforsch. Gesellschafl 1851; Zeifsch. f. rat. Me
F. L p. 259, 1851 ; Cr. BERNARD, Ges. méd. dé Paris, 31 oct. 1857, p. 696 ; Legons suf
prop. des liguides efe., 11, 1855, Legons 8. la phys. syst. nerveuw, LI, 1857, buHIrF,
sur la physiologie de lu digestion X. :

(2) Les fibres nerveuses séorétoires traversent la membrans propre des aci
terminent entre les cellules glandulaires par des extrémités libres (RaMoR ¥
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ginine, on observe une dilatation énorme des vaisseal}x de la glande, rx}ais pas
de séerétion. L7écoulement de salive établit au condraive dans ce cas, dés quion
eite la corde du tympan. ' '

L4 foree avec laguelle la salive est poussée dfms le eonduif de VVIIARTQN. est
supérieare & la pression sanguaine dans les vaisseaux de la glandq. En reliant
tamont e conduit de WaARTON avee un manométre, LUDW1G vit la eolonne

o poussée par la salive monter & plus de 20 centimélres de .haul,em'.

+ @hehaufe fortement pendant la séarétion, LUDWIG 2 constaté que la

are de la galive pouvait dépasser de plus d’un degré celle du sang artériel

‘2 démontré direetement la partieipation active des cellules
processus de scerétion de la salive (1). On sail que les
it au type des glandes acineuses de JEAN MiiLLER,

& série de petits sacs débouchanl dans des

' cinus) est formé d’une mem-~

se {rouve interealé un réseau

a Vintériear par des cellules

abiln: riche résean autour de

pod-de la glands, la

: Cette substance claire

dia produit’de sécrétion; des
formie: en produit de séerétion: el
plasme granuleux se régénére en

ronigsant un produit de sécrétion contbe-
‘gublinguale et sous-orbitaire du chien,
niieuses digestives et respiratoires), il y a
ruidnt un revétement continu & la

og dimensions considérables, contiennent un
stoplasme granuleux, et présentent un pro-

ne propre. Le reste de chague cellule est

une substance analogue & la mucine,
‘Hémutoxyiine, précipitée par acide acetique,
atafice slaire est traversée par un réseau de
té avec Uammas de protoplasme périnucléaire.
gkai_i_&e pendant les intervallss entre les

il sé transforme en mueine, se colorant
‘leg canaux excréteurs, d’o dimi-
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entier. La dgeconds espéce de cellules (cellules marginales) forme de distance -en
distance de petits amas (lunwles ou croissanis de Gianuzzr) intercalés entre la
conche de cellules glandulaires et 1a membrane propre. Ces petifes cellules granu-
leuses servent sans doute & remplacer les premiéres A mesure que celles-ci se
détruigent. .

Pendant la séerétion, les glandes salivaires perdent en poids : Iz proportion de maté-
riaux golides diminue, tandis que la proportion d’ean augmente.

Influence dn systéme nerveux, — La glande sous-maxillaire recoit des
filets nervenx cérébro-spinaux du facial, par Pintermédiaire de Ia corde du tym-
pan, et des filets sympathiques venant du cordon cervieal du grand sympathique
et accompagnant Partére de la glande. Nous avons wvu que l'excitalion de [a
corde du tympan provoque dans Ia glande sous-maxillaire une abondanle
séerétion de salive. L'expérience est facile & répéter chez le chien. On fait sur
les edtés de la ligne médiane, sous la michoire inférieure tne incision fongitu-
dinale, longeant le venire anlérieur du digasirique. On coupe les fibres du mylo-
hyoidien avec précantion; en écartani en
dehors le digastrique, on apergoit le merf
lingual et dans son voisinage les conduits
exeréteurs des glandes sous-maxillaire et
sublinguale. Le trone du lingual, le canal
de Waanton et lacorde du tympan for-
ment un iriangle (voir fig. 117), facile &
reteonver. On fixe nne eanule dans le canal
de WaartoN; la corde du tympan est
placée sur les électrodes excitatrices (voir
fig. 116). :

(est généralement par voie réflexe que
la corde du tympan provoque la séerélion
de la salive dans la glande sous-maxillaire.
Le point de départ du réflexe réside dans
une excitation des terminaisons des nerfs:
Fig. 116. — Schéma de Pexpérience du goit par des substances sapides (vinai--

e oo goum il (1 oo, élher. sur I langue), ou dms e

vue par dessous. La région de la  eXcilation des nerfs sensibles de intérieur:

glande sous-maxillaire droite est ge Ja bouche par des impressions méca-

mise & nu par nne ineision longitu- , i

dinale; une canule de verref, est BDiques (eorps élrangers dans la bouche

fixée dans le condnit de Wharlon. mouvements des méehoires). —

E, pile electrique ; P, chariot do du Iexcitation du nerf olfactif (par Podeu

Boig-Reymond; e, ¢lecirodes en ALY
contact aves la corde du tympan. des aliments), celle des terr:naisons slo

! Lo -
macales du pneumogastrique (poivee dans T'estomac) peul égal: rent amene
un flux de salive réflexe. LYexcitation du bout central du scia’ jue aurait |
méme effet d’aprés Owsiannkow el TSCHIERIEW. : E

Le centre nerveux de la séerétion salivaire est situé dans la moelle .al‘lorngg
(CL. BErnARD, Ecxniarp et Logs, (rilTzNER ef (.}IIL_APOWSKI).' S,on getivite &
influeneée par celle des centres psychiques des hémisphires f;erebraux la- v
des aliménts ou méme le souvenir d’'un bon repas suffit parfois pour faire Ve
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 «Peau i la bouche. » Les lasions de Vécorce cérébrale dans le voisinage du
gillon {ransverse, ou son excitation directe sont lréquenunent sulvies chez le
chien d’un flax de salive (EULENBURE, LANDOIS, BOCHEFONTAINE).

- Le centre salivaire de la moelle allongée peut glre exeité direclement par
dlectricité ou par Ja yeinosilé exagérée du sang qui
¢ baigne (salive asphyxique} ou par guelques poi-
ong (pilocarpine).

iatropine, la nieotine el ia daturine paraly-
et les fibres séeréirices, 1a pilocarpine les excite
nilraire.

a salive gons-maxillaire, oblenue par Yexeila-
“déTa corde du tympan, est abondante, claire.
ouse; pauvre en matériaux solides. L’excilation
grand sympathique provoque au coniraire la ,
he petite quantité d’une salive Vis- Fig. 117. — Reégion de l'opéra~
Bis: viche en matériaux solides. Les tion de la glande sous-maxil-
et : N laire chez le chien {comme
do la glande se resserrent en MEME  dans la figure 109). L, et
salive natarelle ressemble surloul A la  linguals e. £, corde du tym-
o (ympan. Apres la seelion de  PAne C’lc g;_?“f;_}fﬁl“iﬁ"é’f;}é:

i et. du; grand sympathique, la  teur; ! tube de verre effilé
S L L « . . fixé dansle conduit de Whar-
Iysoe eb nie séeréle plus. Cependant, 3 L5 tonnt olficede canule.

evtain temys, it s'établit un ecoule-

tinu d’'une salive qui porte le nom de salive paralytique.
ot ses filets nerveux eraniens du glogso-pharyngien par
Puis os fibres séerétrices parcourent ie nerf petit pélreux
b, Sturrr, NAWROCKI), aboutissent an ganglion otique, de
uricdlo-témporale du trijumeau el pénstrent avec clle
ifation de ces filels nerveux amene la séerétion
natériaux solides. Les filets sympathiques de Ia
sntoure Variére carotide exierne. Leur exci-
stion: [7exeitation simultanée des deux catégories
Gerolion d’une salive riche en matériaux solides.

nre du chien (gl de Nuck) entre en séerétion par
6 nert n’appartient pas en propre au friju-

eg glandes des levres el des joues), mais
ity de 1a parotide (Vuveraw, 1885). Les

;- ge’rendent an ganglion otique, et
deistinés & la parotide s'unis-
(Vorptin). Les glandes des
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ner.; deux catégories de fibres {oulre les filels vago-dilatateurs et vaso-constiic-
tewr’) : 1» des fibres séerdlrices, qui provoquent la transsudation du plasma
sanguin dans Jes espaces tymphatiques, el de Ii dans le tissu glandulaire. Ces
fibres, qui président i écoulement au dehors du liquide séeréié, prédomineraient
dans les rameaux venant du facial, 2= des fibres frophiques qui président aux
réactions chimiques dout les cellules glandulaires sont le siége et i 'élaboration
des maliéres organigues formées dans la glande, mais ne provoquent pas ex-
pulsion de ces produits. Ces fibres prédomineraient dans les rameaux venant du
grand sympathique et allant & la glande sous-maxillaive. Elles existeraient seales
dans les rameaux sympathiques allant 4 la parotide.

Les phénoménes électriques de la séerétion salivaive seront éludiés au chapitre
de I'électro-physiologie.

. W. Viewar {1887) a décrit dans le liguide buccal dix-neuf espéces de miero-organis-
“mes. Plusleurs de ccs mierobes dissolvent I'albumine cuile, 1a fibrine, le glaten, 1a
caséine; d’autres coagulent le lait; dantres fluidifient 1’amidon, transforment 1a lac
tose en acide lactique, ou la glyeose en GOg eb alecol, ou intervertissent le sucre de
canne, efe. Tous supportent le contact de la bile on eelni du suc pancréatique; plu-
sienrs résigtent & Paction du suc gastrique. Enfin, six espéces traversent tout lo tube
digeslif ot ge relrouvent abondamment dans les exeréments, Il n’est pag impossible que
ces mierc-organismes jouent chez les animaux shpérieurs un certain role dans la
digestion des matiéres alimentaires.

SUC GASTRIQUE.

Procédés opératoires. — Sue nafurel. Les premiéres ienlalives pour
recueillir du suc gastrique datent de REaunur (1752) el de SpaLnanzaw (1780),
Ces expérimentateurs faisaient avaler & des oiseaux de petites éponges fixées &
un {il et fes refiraient quand elles étaient imprégnées de
sue gastrique.Le liquide exprimé des éponges dissout rapi- -
dement la viande. — Le médecin américain Beaumont
(1825-33) put étudier les propriétés dusuc gastrique de
Phomme,chez un chasseur canadien du nom de St Martin,
qui présentaif une fistule gastrique aceidentelle, & la suite
Fig. 118.— Canule de d’,un coup de feu recu dans Ia r.'é‘gilon épigastrique (1),

(1. Branarp pour 1aulres cas analogues furent utilisés par C. Scumpr

Popérationdela fis- (1853), Knerscay (1877), UrreLmany (1880), Ca. RicHeTr

tule gastrique. A. HerzEN(2). — Bronprot (1843)(3) eut le premier Vidée:
de reproduire artificicllement chez le chien la méme lésion : depuis BLonnrot;”
le procédé pour prafiquer la fistule gastrique a é(é perfectionné par Bann
LEBEN, Booeg of Scumiot, Cr. Beanamp, Houugren, Panuvw, Dastre, efe. On
fait (chez le ehien) une incision longitudinale suivant la ligne blanche, & partir

(1) Beaumonr, Ezper. and obsery. on the gastric juice, 1834, :
(%) Cm, Ricumr, D suc gasirique, ele. Paris, 1878; A, Herzun, La digestion stom
cale, 1836, )
(M Broworow, Traité enal. de la digestion, efe. Parig, 1843, p. 202.




DIGESTION . ' 997
de Vappendice syphoide ; on divise les parois abdominales jusqu’an péritoine,
qu'on fend sur ia soude eanelée. On attire dansla plaie, au moyen du doigt
ot de la pinee, la partic de Pestomac sur Iaquelle on veut pratiquer la fistules on
2 fixe eireulairement & la paroi abdominale, an moyen de points de suture; on
[ait une houtonniére au centre de la partie de Vestomac ainsi délimitée, on

introduit la canule (fig. 118), que Yon lixe aa moyen de nouveaux points de
sature. 11 sulfit de déboucher la canule et d’exciter la mugueuse stomacale, soit
.mécaniquement, soit par le contact de substances irritantes (aleool, poivre,
solutions alcalines, ete.), pour provoquer une séerétion plus ou moins abon-
dante, et vecueillir du sue naturel. Quand on veut éviter lo mélange du sue gus-
{rique avec la salive, il faut ou bien licr eesophage, ow lier les conduils
excréteurs des glandes salivaires. ' R .

Sy artificiel. Le ferment digestil qui donne au suc gasirique son aclivité, la
. pepsine (ou sOD antécédent la propepsing), exisle toujours en grande quantité
dans le lissu des glandules de la mugueuse stomacale. On peut 'en exiraire
par differents proeédés, et fabriquer uwn suc gastrique artificiel (EpprLE 1834,
Serwann 4836()- Hoppr-Sevien recommande d’enlever la mugqueuse d’un
stomac de pore, de la couper en pelits fragments et de la laisser macérer
endant 24 heures dans un litre d’eau acidulée par yaddition de 4 4 6 ¢. ¢. ATICI
- imant, On obtient ainsi un liquide d’une grande puissance digestive, mais forl
mpur. — V- Wirrice coagule la mugueuse par Talcool, la desséche el la pul-

ise; la poudre {amisée est traitée par I glycérine, qui dissout la pepsine.
Quelques gouttes de cob extrait glycéring, mélangées A de Peau acidulée par HCI,
hissent un liquide doué de propriétés digestives fort actives. Tout échantilion
psine commerciale pent élre employé dans le méme bul,

gpriétés du sue gastrique. — Le suc gastrique des mammiféres el
iscaux est un liquide incolere ou légérement jaunidire, clair, 16gérement
ni par suite de son mélange avee du mucus, fortement acide, ne se putréfiant

"aiv. Le tablean suivant conlient les résultats de plusieurs analyses de sue

strique faites par C. ScayioT @ :

FEMME. \ CHIEN. MOUTON. W
. .\ 994,804 074,062 988.143
D 3.195 17.127 4,055
.- 0.200 3.030 1.284
L. 0.061 0.624 0,114
L. 1.485 %507 4,309
L. 0.550 1.125 1,518
L — 0.468 0.473
D ]\ \ 1.729 1,182
.. 0.125 0,226 1.571
N 0.082 0,881

ch. . Anat. u, Physiol., 1836, p. 90 Poae. Ann., XXXVIII, p. 385
CHMIDT, Verdauungssifte, Leipzig, 1853 : Ann. Chem. Pharm., LXXIX.
t von MERTNG. Dewls. Avch. f. kit Med. 1986, Havmar, Suc gastrique,




