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AVANT-PROPOS.

Ce livre s'adresse spécialement a nos éleves ; nous avons cherché
4 leur domner sous une forme concise un tablean de 1'état actuel
de la physiologie.

Les éléments de physiologie ne sont pas une @uvre de colla-
boration dans le sens strict du mot. Chacun de nous a traité d’une
facon tout & fait indépendante la partie qui lui était échue, et reven-
dique par conséquent la responsabilité exclusive des opinions qu’il
émet. .

Voici comment la matidre a 666 partagée.

M. Litox Frepericq a rédigé les chapitres qui se rapportent aux
fonetions de nutrition : introduction, sang, circulation, respiration,
chalewr animale, digestion, nulrition, sécrétion wrinaire, ainsi que
la physiologie générale des nerfs et des muscles. La physiologie spé-
ciale des sysiémes musculaire et nerveus, celle des organes des sens

et de la génération, sont Ueeuvre de M. J. P. NuzL.,
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INDEX BIBLIOGRAPHIQUE,

PRINCIPAUX O0UVRAGES DE PHYSIOLOGIE_].

BIBLIOGRAPHIE.

Voir article Bibliographie du Diclionnaire de Physiologie, Paris, 1896, T, IT, p. 95-137,
de RicHEr,
-+ On consnltera avee fruit :
A, Harren {Elemenie physiologie. Lansanne, 1760}, pour 1a bibliographie physiolo-
gigque ancienne ; FERMANN (Handbuch der Physiologie, en six volumes, 1879-1883), pour
les: travaux antérienrs 4 1879, ot (=, Ricmew (Dictionnaire de Physiologie, Paris,
1895:96-97. — Y.es lettres A-B-C ont parn), outre les encyclopédies, dictionnaires et
traités cités plus loin. Pour les derniéres décades on trouvera des renseignementsy
& 'peu. prés complets dans les comptes-rendus annuels sur les progrés de la physiologie,
:les travaux sont classés chaque année, par matiéres, avee tables analytiques,
bles des noms d’antenrs, ete, Voiel les titres de cos publications:
Git. Ricurr, Bibliographia physiologice, répertoire des iravaua de physiologie classé &'aprés
‘elassification décimale. (Lea années 1895 ot 1896 ont parn). — Jehresbericht iiber die
Forlschritie der Thier-Chemie, fondé par R. Mavy en 1871, {Maly’s Jahrvesh, ou H, CQ.) —
BNLE et G, Mersswir, Berichi iber die Fortschritte der Analomie und Physiologie.
eipzig, Heidelberg, 1856 a 1871, continué par HorMawN et SCHEWALBE, puis par
HERMANN et ScHWALBR sous le titre Jakresberichle iber die Fortschritte der Anatomie und
Physiologie, 1872 & 1891, Leipzig, continué par Hrruann depuis 1892 sous le titre
] _t_-rqql_"aerichte dber die Forlschritte der Physinlogie, Bonn (J. C. P.) —Canstarr’s Jahres-
berichie iber die Fopischritte der gesommien Medicin (articles Physiologie et Physiologische
Ghemie}, 18411865, continués sous un titre analogwe, par R. VincHow et Aua. Hirsc,
depiiis 1868, Berlin, — Y, Devacr. L'annde biologigue. Paris, depuis 1895,
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INTRODUCTION.

Physiologie. — La Physiologic est cetté partie des sciences biologiques
© qui étudie les étres vivants & Vétat d'activité; c'esl la physique ef la chimie des
organismes.

On la divise en physiologie des plantes et physiologie des enimauz. Celle
erniére doit seule nous occuper.

.. La physislogie, @aprés son étymologie (bdwig, nature el Agyog, disconrs), serait la
science de la nature. Le mot physiologic avait réellement cette signification pour
“Aristote, & une époque ot la science de la nature comprenait m cngemble de connais-
anees relativement restreinl. Actuellement, le nombre de [aits scientifignement
tallis est tellement considérabie, que le génie d’un seul homme gerait incapable de
as pmbragser tous; d’olt la nécessité d*une division dans les sciences. La physiologie
“dans son aeception moderne, est limitée a 1’atude des &tres vivanis; cneccre par-
age-t-ellc eetie étude avec la morphologie (anatomie et embryologie). Lienr ensemble
anstitue la biclogie ou science de la vie. :
“T.a morphologie et la physiclogic étudient done le méme sujet, Porganisme vivang,
ais 4 des points de vue différents.
La morphologie s’ocenpe de Porganisme A Iélat stalique ou de repos, elle déter-
ine la structure, la forme, U'agencement des parties, démonte le mécanisme pisce 2
pidce, recherche les lois d’aprés lesquelles soni consiruils les vonages qui constitwent le
rps des tres vivants.
La physiologie a des visées hien différenles: elle cherche & penétrer le jeu de ces
ronages, & formuler les lois d’apres lesguelles fonctionnen! les mécanismes vivants.
*chservation pure ne lui suifit plus : ¢’est avant toub une gcience expérimentale,
interrogeant la nature par les mémes procédés que ceux de ia physique ct de la

lusieurs des fermes de la définition précédente ont besoin de quelques
ts d’explication. Nous examinerons successivement ce qu'il faut entendre
par organismes vivants, quclle est la nature de leur activité, el sur quels
actéres est basée leur division en planies et animaux.

Organisme vivant. — Un organisme vivant est un &tre neliement limité
vis du monde extérieur, ayant une individualité propre, une forme
' 1
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{ypique, constituant un ensewbie fornd de parlies héterogenes, & composition
chimique fout & lait caractéristique (combinaisons de € avee H, 0, N, efc.).
qa durée est limitee: il pwreourt depuis la naissance jusqwi la mort wne
succession de phases déterminées. Toul organisme esh formé par up aafre
organisme plus ou moins semblable & lui-mémne, et peut dans cortaing cas
goopérer ini-meéme 4 la formation d’un auire OPEARISING.

Mais ce qui caractérise qurtont Pétre vivant an point de vae du physiologiste,
Jest Pactivité qui régne dans toutes ses parties, o€ cont les éehanges continvels
(énergie et de substance qui $'ttablissent entre lui et le monde extérienr. En
effet, 1a fonetion fondamentale gui distingue les organismes vivanis, de tons les
corps de la nature, colle dont découlent foules les autres fonctions, ¢'est nutri-
tion et la dénuirition, Iagsimilation et 1a désassimilation, L'étre vivant est le
sisge d’an mouvement de transformation incessant : il supproprie des éléments
quil puise autoar de lui, ii §'accroit en les transformant en sa propre substance 5
il associe ainsi pour un temps donné une partie de Ia matitre inerte i sa projwe
destinée. Mais en méme temps, il se prodait un travail en sens contraire: €8S
particules empruntées an monde extérieur, apres avoir joué lear role pendant
quelque lemps, peuvent fnalement éive rejetees au dehors.

La nutrition et la députrition cousistent essentiellement dans des réackions
chimiques, les utes endothermiques (phénomene de synthése, de réduetion), les
autres exothermiques (oxydations, hydratations, ele.). Dans ces dernicres, les
plus importanies at point de vue de ta physiologie apimale, les affinilés chimiques
se salurent plus intimement; et Pénergie chimique, qui est misc en Liberte, se
manifeste sous forme e mouvement mécanique, de chalenr, Pelectricile, parfois
méme de lumidre. La matiére vivante contient en effef, sous forme de combus-
tible viche en Carbove et en Hydrogene, une provision considérable d’énergie
de tension qui est constamment en voie de se {ransformer en éuergie actaele ().

Ce mouvement de {ransformation peut étre paissamment aclivé par cerfaines
inflyences extérieares, qui spranlent Drusquement Péquitibre moléculaire de la
\natiére vivante, el auxquelies on donpe le nom dexcilants (excitants ou stimulus
glectriques, calorifiques, méeanigues, chimiques). Il se produit afors ane véritable
explosion (Fénergie, sous Yinfluence cu stimulus extérienr. Ce dernier agit
comme force de dégagement, A la fagon de Yétincelle qui enflamme la poudre, et
qud met brusquement en liberté 1o forec prodigieuse de tension accumulée dans
e corps explosif et 1a {ransforme en force vive.

Nature de Lactivite des &tres vivants. — Les phénoménes qui se

Jéroutent dans les étres vivants otajent autrefois rangés daus trois calégories
que Yon congidérait comme entirement distinctes{2).
1o Phénomenes matériels manifestement identiques & ceux présentés par la

1) «La respiration n’est quone combustion lente de Carbone et d’Hydrogéne. Les
animaux qui rospirent sont de véritables cOIPS combustibles qui brilent et se consd-
ment » (LAVOISIER, Sur le respiration des animanz, 1177).

) Nous 1aissons de citd 1es faits rentrant dans ia morphologie : multiplication,
noeroissement; avolution des cellules et des organismes.
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nature inanimde. Exemples : Les corps vivanls sont attirés vers le centre de la
terre el obéisseni dans lear chute aux mémes lois que les corps brufs, La
marche des rayons lumineux dans Peeil est rigoureusement conforme aux lois
de Voplique.

9¢ Phénoménes matoriels para}smnt spéciaux aux étres vwants el pour les-
quels Pancienne physiologie avait imaginé des forces spéciales, dites vilales.
Exemples : la contraction du proloplastue, celle de la fibre muscnlaire, la séeré-
tion glandulaire, la digestion stomacale, la production de la chalear animale.
© Llécole physiologique moderne n’admet pas de distinelion fondamentale entre
- les faits consignés sous les deux rubriques 1° et 2°. Elle pense avec Descal‘tes,
- que les lois de la nature étant immuables, les corps organisés ne sauraient s’y
soustraire. L’organisme de Phomme aussi bien que celui des animaux fait partie
intégrante de I'univers et conmme lel, cst soumis aux deux grandes lois de Ia
conservation de la matiére (Lavowsizr 1789) et de la conservation de {'énergie
(J. B. Maver, 18492, Heimnourz, Joune) (1). L'étre vivant ne peut ni eréer, ni
' détruire la matitre ; de méme il ne peuf ni détruire le mouvement, ni 'engen-
-drer de rien. )
"% Son aclivité se borne & transformer Ja mafiére ou l'énergie empruniées an
‘monde extérieur. La machine vivanie est sowmise aux lois de la mécanique, de
‘la physico-chimie ordinaire, comme une vulgaire machine i feu. Toules deux,
“en ce qui regarde leur activité matérielle, peuvent éfre ramentes au méme
chema : une machine i vapeur consemme da combustible, transforme I'énergle
.de position, accumulée dans la houille ou le bois, en énergie calorifique d’'une
part, en travail ou énergie de mouvement de Vauire. En derniére anatyse, son
‘mouvement lui vient du soleil, puisque c’est 'énergie cinétique des rayons
olaires qui, dans les parties verles des végélaux, déwmpose 'acide carbonique,
t met Poxygéne en liberté, tandis que le carbone sert 3 edmer les lissus du
ois de la plante.
L’organisme humain, celui des animaux, semble opérer par un mécanisme
alogue : lui aussi brile da combustible riche en charbon et en hydrogéne .
-(nos aliments), eonsomme de Yoxygéne fourni par la respiration et produit de
cide carbonique; lui aassi transforme une partie de I'énergie devenue libre
Jar ces oxydations, en travail mécanique, une autre partie en chaleur, en élec-
cité, ete. Notre corps est done une machine chimique, puisant, comme la
achine & vapeur, la somme de son énergie dans les rayons du soleil : le boeuf
inge Uherbe et nous mangeons le beeuf.

€Il'n’y a done en réalité qu’ane physique, qu’nne chimie, qu'une méeanique géné-
rale, 'dans lagmelle rentrent toutes les manifestalions phénomésrales de la nature,
Lien celles des corps vivanis que celles des corps-brats. Tous les phénoménes
'mot qui apparaissent dans 1'élre vivant, retronveni leurs lois en dehors de
e sorte qu’on. pourrait dire que toutes les manifestations de la vie se composent
dhomenes emprunbés, quakt & leur nature, av monde cosmigue extérienr, mais
nt. seulement une morphologic gpéciale, en ee gens gqu’ils gont manifestés sous

il\r‘IAYhR, wangs Annalen, XLII, 1842; H. HeLumontz, Ueber die Erivaltung
8§47, .
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des formes oarac'&éristir ues, et 4 1’aide cl’instruments Thvsiologiques 8 soiaunx. Sous
{

le rapport physico—chlmique, 1a vie n'est done qu'une modalité des phénomanes atné-
ranx dela nature, cile n’engendre rien, clle craprunte ses forces an monde exterieny
of ne fait qu'en vavier les manifestations de mille et mille manidres» (Cw. BraNARD)-

La scicnee de vie west done quun a5 pavtieulier dela physico—clv.inﬁe ordi-
naire (D0 Bois-REYMOND) et Phypothese atomique, qui ne considére dans Fani-
vers (ue des atomes en mouvement, ¢t gui sert de Dbase 4 la physique el fla
chimie modernes, parait également applicable aux atres vivants. Elle peut donner
une exphicalion salistaisante des phénomencs ateriels dont les orgALIsImes sont
le sibge, Fut-clle peconnue fausse, ENEOre pe pourrait-on i dénier le mérite
dravoir fait faire i la physiologie des progres immenses. Autant Phypothése de
la foree vilale Saib sterile b impuissante, autant Phypothese mécanique s'est
montrée féconde et riche en découveries.

30 Phénomenes psychologiques‘ (les: phénomones € sont monirés peu AeCes
sibles A Finvestigation expérimentale - fout an plus a-t-on P déterminer scicl-
{ifiquement quelques unes des conditions accessoires de 1a manifestation de [
pensée, pay exemple 1a durée des actes psyehiques, leg velations qul existent
entre Pintensité des sensations ef celle des excitants qui les produisent, ele. La
psyaho-physique inangures par les travaus de V. Weber, YFechner(l), Helmholiz,
Wandt, Detheet, ote. est de création Wrop peeente pout quil soit possible de
prévoir pavenir qui luiest réserve.

L'hypothése atomique, qui est la plerre angulaire des seiences physiques et de
1a physiologie proprement dite, ne semble pas appelée jeter grande lumiére sur
la psychologic. T parbnt uniquement de ln matitre telle que Jes physiciens el
les chimistes se 14 peprésentent, il est difficile de coUEEVOIT quun pur agrégat
Fatomes de Carhone, d’[iydmgéne, d’Azole, Oxygene, ete., en mouvement,
ait conscionce de s propre existence, puisse gintéresser aux changewments méci-
piques dont il est le siége, gprouve par exemple des gensations de bien-étre,
quand il est Gbraplé dune cer taine fagon. « U est radicalement impossible
« dexpliquer pat pimporte quelle combinaison datomes el pouvement, pour-
« quol paceord parfail do-mi-sol me fait plaisir et pourquol le confact d’on corps
« bridant me fait mal » (DU Bois-REYHOND).

Toute conception moniste de Punivers, ¢ est-i-dire ayant i prétention dexpli-
quer par les mémes 1015, les .phénoménes phiysiqoes ef fes actes psychiques, sera
condnite, si elle prend comine point de départ la malisre nue des physiciens, Ala
doter de proprietés nouvelles, & Wi accovder, par exemple un gorme de
conscienee. Mais Zest R sortiy du cadpe (ue nous NOUS gommes tract, lequel ue
comprend que patade des phénoménes materiels dont [organisme vivant est le -

siege.

Animaunx et plantes. — 1, divigion des dtres yivants en animaux ot végbtaus
parait augel naturelie que gimple, Lant gu'on S6 porne 4 comparer ontre eux des
représentants relativement gupérieurs des denx régoes. Rien de pius tacile que de
Qistinguer un mammifsrs d*umne plante, 1R lapin par exemple dun rosier.

e

{1) G. T. FECHENER, Flemente def Psyohophysik, 1860,
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Le lapin estdoué de gensgibilité ot exéounte
gont incapables de créor de toutes pidces leg substanc
ntss doivent eongister en matériaux déja organisés, slahorés par le régne végétal.
animal est le siége de phénoménes d’oxydation trés évergiques, il
g, consomme du charbon et de I’hydrogéne, et exhale de leaun el
me de eette fagen une somme considérable
t, en chaleur, en éleetricité, parfois en

me
Toorganisme del’
absorbe de lPoxygén
de 1’anhydride earbonique. Il transfor
d’épergiede tension, en énergie de mouvemen
Jumidre.

Le rosier an eontraire est fixé awsol, il ne manifeste ni volonte, ni sensibilité. 11

cxhale de Poxygéne; il absorbe de Panhydride carbonique, de 1’eau, de ’ammoniaque;
il les réduit sons influence des rayons solaires; el fabrigue ainsi de toutes piéces de
lalbumine, de la graisse, de 1a fécule, ele. Loémergie cinétique de la radiation solaire
est emmagasinée, transformée par lui en énergie de tension.

Le végétal fonetionne done, sons Pinfluence des rayons lumineux, comme un appa-
reil de réduction, emmagasinant dans ses lissus P’énergie de la radiation solaire, Le
pretoplasme animal, vivant anx dépens du protoplasme végétal, est avant lout un
appareil Coxydation, qui dévore incessamment du eombustible et dissipe en peu de
temps I’épargne lentement accumulee par le végetal (1. B. Maver}{1).

Wn réalite, le rosier et le lapin sont formés d°un grand nombre de cellules, petites
unités vivantes, gui elles, présentent de part et d’aulre la plus grande analogie de
propristés, Mais les similitudes s’accentuent et les diférences s'effacent de plus en
“plng, si o descend Péehelle des tres vivants, sil'on compare entre enx les organis-
- jries végétaux el animaux les plus simples, formés de protoplasme i peine différencis.

1} et impossible alors de tracer nne ligne de démarention fixe entre les deux régnes,
de donmer un criterinm certain de I’apimalité. Daprés la doctrine transformiste (DAR-
igyintsmE), les plantes et les animaux représentent deux rameaux divergents, issus
Aune méme soushe, ayant pour point de départ commun la matidre vivanie primi-
tive, le protoplasme.
(e serait d’ailleurs une gravs crreunr de eroire 4 une diffarence radicale de proprié-
tég, entre le protoplasme du végéetal ot celuide I’animal. Tous deux gont 3 la foig le
giége de phénoménes d’oxydation et de réduction, qui 8’y déroulent edte & cote. Chex
13 'a:mi.mal, leg phénoméenes de réduction sont insignifiants et pour ainsi dive zecidentels;
chez le végéetal, ces phénoménes de réduction atteignent, dans les parties vertes, une
norgle oxtraordinaire, et masquent dans la plupart des cas les oxydations quis’ypas-
“otit toujours, el qui paraissent lides & lessence méme de la vie{2). 11 suffit de sous-
fiiire momentanément les tissus végélanx a Vaction de 1a Immicére, ou de s’adresser
ik parties privées de chlorophylle, pour eonstater que la vie du végétal est également
“gecoripagnée d'une véritable scombustion, d'une absorption d’oxygéne, d’une produc-
tion'de CO2. Paul Bert a montré que le blé germse d’antant plus lentement que I'on
disse davantage 1a tension de Poxygéne dans Lair qui le baigne. De Saussure savait
‘d8ja qu’vue atmosphére exempte d'oxygéne est promptement morielle aux plantes les
pits vigourenses telle que les Cactus.
Dég gue la tension de 0Oz atteint une certaine valeur (quelques centidmes d’une
Limosphére), ce gaz devient nuisible au protoplasme swr lequel it agit copnme un poison
St@péﬁfyut. Une atmosphdre contenant /s de ({0, est mortelle aux animanx supérienrs
t.guspend le phéncméns de la germination chez les plantes. De Saussnve avait égale-

eht _c_.m_ljétaté que les plantes périssent dans une atmosphére de COs. Heurensement
anhydride earbonique produit dans le protoplasme ne peut &'y acenmuler, il tend
cesgatiment s’en échapyper et & se répandre dans 1e milieu cosmique extérienr, en

ti des lois de la gimple diffusion : car Iair el Vean dans lesquelles vivent les ani-
manx et les plantes, ne contiennent généralement que des traces de C0s.

: fiA:_Y_ER. Die orgunische Dewegunyg, Heilbronn, 1845.
T _.Die physivlogische Yerbrennung, Arch. de Pfiager, ¥, p. 251,
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Teg anesthésiques: éther, chloroforme, agisgent sur toug les ttres vivants de la
méme fagon. A petite dose, ils endorment, sugpendent 1’activité du protoplasme; 4 dose
slevee, ils le tuent. Clande Bernard, dans une expérience mémorables, plagait sopars-
ment,sons differentes clocheade verre renfermantchaeunc une éponge imhibée d’éther,
un oiscan, une govris, Une grenouille el nuc sensitive. L'oisean était paralysé aun hout
de quatre & ping minutes, 1a sonris immédiatement aprés, pois venaib le tour de la
grenouille. 1.2 sensitive résistait le pius longlemps, mais au bout d'nunc demi heure
environ, elle stait anesthésiée également. I attouchement des {olioles no déterminait
plus lenr abaissement; tandis que la motme excitation produit une contraction immé-
Jiate des [olioles, Sur ane gensitive normale(l).

Trans quel régne clagsser les Myxomyeétes {8), ces masses de proloplasme nu {plas-
modic)qui rampent & 1a surface du tan et deg végétaux en décomposition (fleur dn tan),
émettant des prolﬂngomenhs contractiles 4 la facon de Pamibe, englobant sur leur
passage les dshris organigues et &’en nourrissant? Tout nous porte & en faire des
animanx, Mais examinons-les & une autre période de leur existence, an tmoment de la
fructification. La plagmodie §e ramasse el boule, s'entoure d’'une enveloppe rigide et
donne naissance 4 d’innombrables spores, gemblables & celles de plantes dont la nature
végétale ne peut atre mise en doute.

On croyait qutrefois pouvoir caractériger los tissus vigataux par la présence de cer-
taines substances organiques: je citerai notamment ia cellulose, dont est formée Lenve-
loppe des cellules vogotales, 1a chioreplyile ot Vamidon, quo Von trouve dans leur
protoplasme. On sait aujonrd’hui gue ces aubstances n’existent pas dans tous les
vogtans et quon les renconire, elles on lowrs analognes, dans leg tigsus de guelques
animauns. L enycloppe de ccllulose mangue A la plasmedic des my xomycates (pl antes):
Carl Sehmidt, a montré que ie mantean des Tauiciers (animaux), &tait formé d’une
variéts de cellulose qu’il appela fenicine. La chlorephylle ne se rencontre chez les
plantes (ue dans les parties veries, adricnnes. Beanconp de végétanx inférieurs, on
paragites n'en sonticnnent pas du tont. Drautre part, 1a chlorophylle a ébé signalée
chezun cortain nombre dinfusoives, devadiolaires, chez Vhydre d’eau douce. F. Ged-
des Va retrouvée chez une planaire marine, Il faut cependant ajouter gue, d’aprés
Brandt, la elilorophylle que Voa rencontre chez les animaux, né leur appartiendrait
pag en propre. (le qu’on & pris jusqu’ici pour des grains de ehlorophylle seraient de
petits algues vertes, vivant an sein des tissus animaux, I y aurait la uwn curieux
exemple de symbiose, Qassoelation de doux organismes différexts, exempls analogne
& ce que nens presentent les lichens. L'animal hehergeant la plante dans ses tissus,
vivrait en réalite en parasile aux dépens de cette dernidre, qui Ini fournirait
T'oxygéne et ia nourriture. Quant a 1’amidon, it cst veprésenté dans le réghe animal
par un izomére, le glycogéne ot amidon aniwal. D’ailleurs Pamidon n’existe pas chez
tontes les planfes. 11 ost remplacé par le glycogéne chex lex myxomyceétes. Leo Errera
a montre récemment qu’il en est de méme chex les mucorinées cl les champignons.
agcomycétes.

Gi tous les animanx vivent en dernigre analyse an dépens du régne veégetal, 1l
existe par contre un petit nombre de plantes qui se nourrigsent en partie d’ali-
ments empruntés au régne animal (Darwrx(3), Hooknk). Les feuilles des Drosera,
Tionaca, Nepenthes ct de gnelques autres plantes carnivores emprisonnent les insec-
tes gui viennent se poser SUC elles. L'animal est ctoufféd, puis digéré par un Sue
secrité par la feuille: les résidns non liguéfiables, non assimilables par la plante sont
ensuite rejetés au dehors. -

Les plantes parasites telles que I'orobanche, se nourrissent J’aillenrs comme les
animanx, de mafiéres dsja élaborées par un auntre organisme.

{1) Cr. EBERNARD, Legons sur les phénoménes de I wie, CORMVIURS (UL anamerr el auL
végétans, pp. 258 eb guiv., Paris, 1878.

(%) A. pE Bany, Horphologie 1. Physiologie der Pilze, efe,

(3) U DARWIN, Insectivorous plants,
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fléments histologlgques. — La définition de L'gtre vivant, donnée a 1a page 1
convient a tong les organismes indistinctement, animanx et végétaux, a I’homme
amesi hien quaux ires les plus simples, formés d'nne seule eellnle, Mais il suffit d’en
peser les termes avee gqueique attention, pour w’apercevoir qu’elle g’applique égale-
ment aux parties de I’organisme, anx celinles dont sont formés les organismes com-
pliqués. De ce chel, on pourrait croire 1a définition fautive: il n’en est rien cependant.
Les élements histologigues qui entrent dans la congtitution de nofre corps, sont hien
et dament de petits organismes, aw mome tifre gque los &tres inférienrs formés d’une
seule cellule.

Que Von examine au micr
{fig. 1), qu'on le compare & une amibe d’can douce

pscope un glebule blane de notre sang, un leucoeyte
(fig. 2) et L'on sera plus frappé des

Pig. 1. — Changements suecessifs de forme d'un Isucocyte du sang de grenouille,
: d’aprés Engelmann, (Le noyaun n’est pas visible.) Forl grossissement.

analogies gue des dizsemblances. Tons deux sont formés d’une masse hyaline, molle,
Jlus ou moins visqueuse, parseméc de trainées granuleuses ¢t de vacnoles, changeant
Sneesgammienit de forme et contenant nn petit corps solide & contours mnets, 4 pogition
sentrale, i noyau (le noyan peut manqguer dans certains eas}). Cetto masse mobile com-

use d’eau, de matidres albuminoides et de quelques autres subslances, ¢’est la

L4 Phasges suecessives du monvement de 1’ Amoeba radiosa, d*aprés
Harting, », noyau, #, vacuoleg, ¢f, vacuole contractile, d, navicule englo-
Tige par le protoplasme. Grossissement 150.

18

m__;iti'éz_'c:”ﬁ_va' te par cxecllence, le base physique de la vie (BUXLEY), lo Profoplasme
¢, prem rawadapa, de wadoow, je forme), qui chez tous les éfres vivants, ani-
auxiet plankés; présente les . mémes earactéres fondamentanx.

Sefilatden dscowvrit le premior que tons les organes, tous les tissus des plantes, sont
L1 forinés de cellules, ot Schwann déurontra peu de temps aprés, gu’il en ost de
pourios organes et les tissus des animaux (1}. Chez fous leg stres vivants, le
lagme des ¢léments cellulaires primitifs est comparable & cclui de PPamibe, tant
¥ térieure quac pour les propriétés physiologignes principales.

) ‘Uniersuchungen, Berlin, 1839.
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Qi Vamibe est un petif organisie, chez lequel se retronvent en miniature les princi
pales fonetions gui caractérizent Uanimal supérienr (automatisme, irritabilité, con-
ractilité, respiration, nutrition, reproduction, ete.), it en est de mame du Iencocyte:
Le leucocyte exécule. des mouvements en l'absence de toute excitation extérieure:
aufomatisme. Ces monvements congistent dans Pexpansion etle rvebrait de prolongements
contractiles : confraciilité, Des mouvem ents énergiques penvent gtre provoqués par nne
ipritation extérieure souvent minime: irritabilité. Lo lencocyte conscmme de Yoxy-
géne, bruic le eharbon, Phydrogéne dont il est fait, et produit de I'anhydride carbo-
nigque et de Veaun respiration. 11 puise, dans lo milien gui Ventoure, des parsicules'
qu’il ineorpore 4 sa propre substance: autrition. Il en rejetie d@’autres au dehors:
exerélion. Enfin, il est capihle de se reproduire, de donner naigsance 4 d’autres lenco-
cytes, ou tout at moins il descend d’an autre wmas de protoplagme gemblable 4 1oi-
méwme: repraduction. Comme Pamibe, il parcourt depuis la naissance un eycle de phases
typigues.

Nog nerfs, nos mugeles, nos glandes, tous nos organes en un mot, sont formés par
des gronpes de collules. Cew cellules, au débuf, veprésentent des amas de protoplasme
indifférent, & propriétés uniformes, trés gemblables & celles de T’amibe, du leucocyte.
A mesure que ces léments se daveloppent, ils se dilférencient : 1a forme aussi bien que
la fonction se gpecialise snivantlaleidela division du travail physiologique. Quelques

anes des propriétés physiologigqnes g’exagerent, se développent anx dépens des antres. |

La contractilité se perfectionne chez les élements museulaires, 1’aulomatisme caraclt-
rise le gystéme nerveux central, Yirritabilité n’cst nuile part anssi développée que
dans les cellules spéeiales aux organcs des sens, ele. Mais les autres propriétés fonda-
mentales de Vamibe existent également cn germe dans tons ces éléments.

5  Chague lencocyte, chague cellule représente done un petit organisme en miniature,
un individu physiologique; ot netre corps esl un agrégat, ane colonie formée d’innom-
yrahies nnités vivanles. Chagme partie a sa vie propre; ef la viede Pcnscmble n’est
gue la réguliante de Vactivité de toutes ses parbies.

(leci nous explique gomment des parties géparées du corps penvent continner 4 vivre
gouvent fort longtemps, guand on les place dans des conditions favorables.

Lieherkaln a vu persister peudant 85 jours les mouvements amiboides des globules
blancs dans le sang de aglamandre, conservé i Uintéricur d'un tube de verre.

Paul Bert(l) a congbalt que des pattes, des quenes de rat, géparées dun corps, eonti-
uwaent 4 vivre pendant plusieurs jours, peuvent ensuite gtre introduites sous la pean
Jup animal de méme espéce, contracter des relations vasculaires avee cel organisme
nouveau, y Yivre, ¥ prospérer. « Une partie séparée des centres nerveux et placée
dans des condilions de nutrition favorables, continne 4 se nourrir et méme, si
glle n'a pas atteint oncore son développement cniicr, poursunit régulierement son évo-
Tution, s ossifie, attoint dans le lemps ordinaire sa forme ct ses dimensions normales »
(PavrL BERT).

La chirurgic [ait de nombreuses applications de ces transplantations de tissus
vivants (geefic animale). .

{lelle indépendance des cellules se manifeste apras ta mort encore plus que pendant
in vie. On a v sur des suppliciés, les cellules vibratiles sc mouvoir quarante-huit
heures aprés la mort. Chex des grenouilles privéiibes et abandonnées dans 1'ean depuis
plusicurs gemaines, on peub eucere tronver dos eils vibratils en mouvement. Chez les
anpimans :mpéricurs, chaque élément meurt i son heure, snivant sa résistance. Pen-
dant la vie au contraire, toug ces élements sont dans une cortaine mesure soumis &
linfluence de la vie genérale: iis réagissent les uns sur ies autres et s’influencent
réciproguemncnt par Pintermédiaire de la circulation et du systéme nerveux. L.es cel-
lules musculaires diw coeur par excmple, vivent ensemble el meurent séparément,
snivant ’expression d’Engelinann.

N

e ———

(1) Paur. Brry, Journal de Robin, 1868, Ann. des sc. naf., Zoologie, B sér., t. V.



CHAPITRE I

POSITION CHIMIQUE DU CORPS DE L’HOMME
© " ET DES ANIMAUX.

“éléments suivants paraissent essentiels A la constitution de toute matidre
ante animale : C, 0, H, Az, S, P, Cl, K, Na, Ca, Mg, Fe et peut-étre Si et
1}, Ces quatorze éléments forment des combinaisons nombreases e variées,
enfrent dans la constitution du proloplasme. L'oxygeéne, Fazote {et Pargon)
rouvent normalement A I'é(at libre ; Phydrogéne exceptionnellement ainsi que
Te sofre (chez les Schizophyies).

i ces 8léments que Pon peat appeler, avee Leo Errera, biogéniques, le
hone forme la partie prépondérante et caractéristique de la substance séche
es Organismes; il constitue comme la charpente de leurs molécales. I y a long-
enips que les chimistes ont appuyé, & ce point de vue, sur la faculté que possé-
{ les;atomes de ce corps de s"acoumauler, « dans une seule et méme molécule,
iider; en quelque sorle, les uns aux. aulres » (Wurte, chimie moderne,

S8y :
coté: dit carbone, les éléments biogéuiques principanx sont l'oxygeéne,
aene et azote. Herberf Spenecr » msisté sur celte association de trois ga
aifs . un corps fixe et infusible; « D'une parvy, wékit la mobilité moléculaire
émie que possédent {rois des quatre principaux éléments de la maliére orga-
 Pétait la grande mobilite moléculaire qui en résalte poar leurs compo-
wiples, Vélimination rapide des déehets de P'action organique ne

o Naiie pavaissent pas indispensables aux végétans,
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pourrait avoir lieu, et il o'y aurait point cet éehange continuel de matitre que la
vitalité implique. D’an autre cote, watait Punion de ces ¢glements extrémement
mobiles en des composés d'une complexité extréme, ayant des moléeules relati-
vement vasles fue lear inertic rendt comparativernent immobiles, les composanis
drun tissu vivant nauraient point celie Gxité mécanique qui tes empéche de g'en
aller pav diffusion en méme {emps que les produits de rebat que la décomposition
du tissu engendre. » (Principles of Biology, 1 20,

Les éléments indispensables & la vie onk tous des poids atowigues, peu tlevés et
appartiennent par conséquent aux premiéres sérics da sysléme périodique de
Mendelejelf, comme le montre le tableau saivant qui reproduit les qualre premic-
res lignes du systéme périodique {Sestini) :

=] L ]
oy .
2 \ Li—"7 lGl:Q.?J \ B=11 02121A2=14\0:16‘ Fl=—=19 \
o R RS S RO _
3 Na:ﬂB\MgzZ&\AI:?f \81228\:["]1::31‘5: 32)01:35.5’
T To— 56,
4 )K:BQ Ca.:éO\?Sn:M\TiSELB\ V =751 {Cr=n2.4) Mn =55 Ni==58.8,
o =58.8.

Leo Frrera a essayé de démonirer que « cette coincidence n'est pas fortuite.
Car la 18géreté des nlomes de ces Sléments est lite & un ensemble de propriétes
dont Pimportance pour les organismes 1'est pas difficile & saisiv, De toutes les
combinaisons possibles, celles des atomes logers avaient donc le plus de chances de
présenter cetle association de phénoménes complexes que LOUS nomnons k. vie,
et de former les premiers étres. »

« Les 8léments & atomes Jégers sont les plus vépandus & la surface du globes
Jeurs composés Jes plus simples sont généralement ou Zazenx, ob solubles dans
Peau, ce qui explique Parrivee des aliments dans Porganismie el Pelimination des
déchets; 1a plapart sont mauvais conductears de la chaleur et de &ectricité, ot
tous ont, d’apres les régles de Dulong et Petit, Regnavli, Kopp el Marignae, des
ehaleurs spécifiques élevées. Ceel perinet anx organismes, fout en ayant relatives
ment peu de masse, de sapporter plus facilement et de ne subir que pea i peu
les variations caloriliques et electriques du milien extérieur, ot de dépenser beaa-
conp d’énergie sans abaisser beaucoup teur température. »

« Enfin nous avons monteé quil y a liew de supposer, d'apres la théorie
mécanique de fa chaleur, que les atomes legers en gacenmulant en trés grand
nombre, donnent naissance 3 des molécutes que la chaleur disloque heaucoup et
gehaufle pen. Nous aurions I wn des facteurs essentiels de cette instabilité
chimique qni caractérise le protoplasme vivant. » (Biologisches Centralblatt,
1887, p. 22).

Comme léments accessoives, Ne 5 vencontrant pas chez lous les élres vivanls,
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on peut citer : 'iode dans le corps thyroide des mammiféres, Viode et le brome
chez les animaus et les végélaux marins ; le manganése chez quelques mollusques
(organe de Bojanus), dans les céréales ol dans le sang de 'homme et des animaux ;
le cuivre dans le sang des crusiaces et des céphalopodes, dans les plunes du
Taraco. On a signalé également la présence dua lithium, rubidium, cacsium,
srontiamn, zine, eobalt, nickel, hore, baryum, aluminium, & Iétat de traces, chez
- un certain nombre danimany ou de plantes.

Voici les principales eombinaisons que on a rencontrées dans I'organisme :

[. — SUBSTANCES INORGANIQUES,

e, Ha0, tous les tissus et tous les organes (70 ofo du poids du corps).

Acides minéraux et leurs sels.

ch:'lo}'}iﬂ(lé't;q'zc'e'- HCL, sue gastrique. Chlorere de sedivm, polassiwm, mmonium,
e NaCl KO, tous les liquides ef tissus de 1'organisme ; NH;Cl, moins

andu; Catlle; o of dents.

im Cally. Os; dents; surtout dang 1’émail.

» H3505, salive de quelques mollusques gastéropodes. Sulfates de sodivm,

ofassina, celcium, Na.S0y, K80, CaS0y, 1a plupart des liquides et organes,

- Acides sulfo-conjugués aromatiques ou éthers scides des phénols, urine.

Usp]_ea_tes-ac'idigéet neutres dé sodinm et de potassium. Phosphales de calcium, de magnésivm,

gmmoniceco-magnésien. HaNaP Oy, urine; HNa, PO, HE,PO,, Mg; (PO la

plupart des lignides et tissus; Gas (POy)s, MgNH, POy, o8 et dents.

‘silicigue 8104, a 816 signalé dans les cheveux.

sulffyjdrigue HeS, gaz intestinaux, putréfaction de Ialbumine.

P hipositlfiles, de nitrifes dans l'urine?

ndiquant lo proportion d’eau ef de sels minéraux contenus dans
100 parties des liquides et tissus animaux suivants :

Seln, Eun, Bels.

02 Lait (vache}) . . . . 88 0.8

0.3 Bile, . . . . . . 8588 0.

o7 Cerveau {subsl. grise) . 83 0.5-1

038 | Museles. . . . . . 7 1
Rate, foie . . . . . T077

0. Cerveau (subst. blanche} 69 0.5-1
Cartilage costal . . . 67 2

1.5 Crigtallin . . . . . 64 0.775

0.9 Globules rouges . . . 60 0.7

0.8 Tissu adipenx. ., . . 14

085 + OUs . . . ., ., 1144 5560
‘Imail dentaive 3 96.4
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. — SUBSTANCES ORGANIQUES.

gRCTION I. — Corps gras non azotés,
g1 — HvpROGARBURLES SATURES.
TFormule genérale : CHante

Méthane on yuz des maris CH, Gaz de Pintestin. Traces dans Vair de 1’cx1)il'ation.

g 1. — ALGOOLE.
A) Aleools monoelomiques gaturés.
Tormule gn’:u'eride ClaHany s 00 GH;‘(GEE,),“-OH.

Atesol éthylique o0 esprit de vin C,J1;0H. Bang, ate., apres ingestion de hoissons aleoo-
liques. Parait pouvoir s€ tormer en petite quantité par fermentation dans
1*intestin.
— cétylique o bhal CieHaOH- Rlane de baleine.
. céryliue ou cereting ClarHusOH. Clire du Japon. A Petat d7ethers comMposeés.
— myricilique (s, He OB Gire des abeilles. !

Acélone.
B) Alcools monoatomiques now saturés.

(onstitution Ineonnte.

Cholestérine CogH O Systéme NELVOUE central, bile, profoplasme, sang, calenls
piliaires, 18 plupart des tigsus.
Isocholestering. Laine.

¢y Algools triatomiiues

Glyedrine (sH405 01 GHEOH«GHOH—GHQOH. Graisses ct 1aeithine (& PVatat d’other
eompost).

D) Aleools polyatomiques et leurs anhydrides.
Formule générale Csn(HgO),,. {m == 61 ou voisin de 8n).

A) Glycoses o0 Monosaccharoses CH 10 on CH,0H- (CH. OH)-COH {cing hydroxyles
alcoolignes eb un groupe aldéhydigque COB)- Darivés aldéhy dignes de
Valeool hexatomigque { Hannile).
Dexirose. Suere du sang, du foie, ete., urine diahetigue.
Galactose. produit de déeomposition du suere de lait,
Lépulose. Produit de dbconposition & guere de cannes. Urine diabélique.
. B) Sugres OW D-isaccchamsas.G,EHMO“ (deux molécales e glycose, moing une molecule
dleant).
Laclose. Sucre de lait. Urine des nourrices.
Mullose. Produit de 1a digestion de Tamidon.
Saccharose. Sucre de canncs, Urint diabétique.
¢) Hydrates de coarbune pmprcmeﬂt dits ou Polysaccharoses CgH o0 Non crigtallisables
non diffusibles.
Glycogéne ow amiddon animal. Foie, museles, protoplasiie, placenta, organes embryon-
naires.
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Dextrine et ses deuw pariélés » Brythrodextrine et Achrosdemirine. Muscles, produit de la
digestion de I’amidon.

Comme atimale,
Tunicine ou cellulose animale. Manteau deg ascidies.
Amidon, cellulose, gommaes.

Acide glycuronique. CeH 001
: aprés la narcose ¢

Trine aprés ingestion de chloral, de butylehloral, cte.;
Lloroformicue et aprés section des nerfs du rein.
§ II]. — AciDES GRAS.
A) Acides monoatomiques et monebasiques.
Série acétique.
Formule générale : CallenOs 01 H{CHa)m-COuI.

Acide formigue C Hy O¢ Les premiers termes de la série gont liquides
T G H, O ot volatils. Tls figurent parmi les produits de
“‘33‘_5.“1_”‘." ) s Ha M2 gacomposition des albuminoides sous Yinfluence

de la putréfaction ou des acalis caustiques, agis-
CoH, O sant a chaud. Clest & eux que la sneur et le
e Y gang des mammiféres parait devoir son odeur
SO HyOe  sui generis, Ils existent en petite quantité dans
Hipn e BT 71, HiaOs Yes exoréments et I'urine. On les rencontre tous
PRt : dans le 1ait et le beurre {a Vexeeplion des trois
premiers, des deux derniers et de Pacide valé-
S X “ rianique), 4 1’état 4’cthers compoesés de la gly-
caprinique (rutique)  CiH0s  paring (plycérides). L'acide palmitique et Pacide
4 Hps0s stéarique existent a P'état libre {en petite quan-
tité) dans le foie; a 1’stat de sels oun savouns
CeH50:  de sodivm et de potassinm, dans Pintestin, pen-
C HaeO dant la digestion, dans le sang et le chyle; &
sHaeY2 150404 de savons caleaires, dans les excréments;
CeoHi0p  ebsuriont 4 Vétab d’éthers composés de la gly-
CorHe O cérine (stéarine et palmitine), La tripalmiline ot
osHueO2 1, gristéarine constitnent la majeunre partie de la
CaHy0s  graisse solide.

“proplonique. - Cs H; 04

cap?‘yliqua Gs HIGOB

B} Acides monobasiques & deux lacunes.
Série oléique ou aerylique.
N {Formulte générale : CnTlen_a04).
dl.glia;o’l. A 1’atat de savon caleaire daus les excréments, de savon

alealin dans le sang, de glycéride dans la graisse liquide et le Iait.

cides biatomiques monobasiques et monoalcooliques.

Serie giycoliqué ou lactique.
mulo générale CaHuOs ou  HO-(GHs)urCO4H).

ide carbonigie HO-COLH. Produit ultime de 1a combustion organique., A 1état d’an-
ride o de carbonate alcalin, dans les liguides et tissus de 1'organisme.
o:la fait ranger dans la série glyeolique; sa bibasgicité le vap-
desacides de la série oxalique (HO-GO-OH).
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Acide glycolique HO-CH._CO,H. A Déiat d’amine (glycocolle} dans I'acide plycocho-
lique, I"acide hippurique.
Acides lactiques CsHeOs.
A) Ac. éthyldnolactique HO-CH.-CH-COH. Traces dans les muscles.
B) Ae. éthylidénolactique H,C-CH. 0H-CO.H.
a)y Ae. paralectigne on sareolactigue 0w ecide dextrogyre. Museles et divers
Lguides et tigsus de 1*économie, urine.
b) Ac. lectique de fermentolion, optiquement inaetif twélange d’acides dextro-
gyre ef 1évogyTe). Produit de la fermentation lactigque.
Acide oayhulyrique (\,Hs05 Urine diabétique.
Acide leucique Gl a0: A I’état d’amine (1euo'me) dans nn grand nombre d’organes.

D) Acides biatomigues et bibasigues.
Série oxalique.
(Tormule générale : CuHen_e04 ou GOEH-(GHQ),,.-G(),H).
Acide ozulique 0, H.COH. A vétat de sel de caleium dans Punine, A Vatat d*aréide
dang Iacide parabanique (oxalylurée), produit doxydation de 1’acide
urigue.

— nalonique GO:,;H—CH&—GOEH., — suceinique CO4H-C,H-COH. Produit do 1a putré”
faction de ’albumine. Traces dang }’urine et les glandes vasculaires

E) Acides triatomiques et monobasiques.

Acide glyosylique C0.H-GH(OH)s. A l'état d’ureide dans Iallantoine (glyoxyliturée).
— glyosaligue (L04H-COH.
— glycérique CH.0H-CH.OH-CO,f.

¥) Acides triatomigues, bibasiques et monoalcooliques.
Séric tartronique ou malique.
(Formulo généra le : CoHansOa).

Acide tarironique C0.H-CH 0H-COH. A 178tat d’amine dans I’acide glulamique.
- malique 0.H-CH.0B-CH-CO-H.
— pxyglutarique CO,E—GH.OH—GQH.;—GO,H.

() Acides tétralomiques bibasiques et bialcooliques.

Acide divmymalonigie C0H-C(OH)s-CO0s-H.
— meésgraligne C0,H-CO-COH. A Petat d’'uréide dans ’alloxane.

1) Acides (gras?) de constitution inconnuc.
Acides biliaires.

Acide cholglique CaHaoOs: (a)D =+ 35° A pétat de combinaizon avee 1a faurine etle

glycocolle. Bile des vertébrés.

— cholotdinique ClggHazs0Os b Dyslysine CasH3605- {Anhydridcs de Pacide cholalique).

— hyocholalique CgsH1, 05 Bile de pore.

— chénocholalique CorH5: O Bile d’oie.

— Lithofellique CapHzeO4 Concrétions intestinales connues sous 1e nom de bézoars
orientanx.

~— felligue Car 404 Bile humaine:
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§ IV. — ETHERS GOMPOSES.

Palmitate de célple. Blane de baleine.
w myricile. Cire des abeilles.

Tri irides on graisses CsH(OR);.

Triglycé g «OR) oo
ate de aiycérile on fribulyrine CsH-0.C, Hy Bewrre.

.But!h at oy £l G (O) ]

0.CygH50

'Palmatate de glyeérile o tripahnitine C:Hy4-0.CsHap  Graisse.

0. C H3i0

. 0.CHysO

Siéarale de glycérile on {risiéurine CH;Z0.C1sHss0  Graisse.

: 0.CsHa

0.C43 50

0.C:H::0 Graisse.

0.Cy3H550

: éther compoasé de 1a cholestérine. Rovétement épidermique des vertébrés 4

- sang chaud.
scontient pl s de 2 9/, de bufyrine, capronine, capr yiine et eaprinine, ete.

OH Prodnit de décomposition de la
OH iéeithine, traces dans DPurine et
PO,H, dang les excréments.

“le.'ate de glycérile on trislcine 11,

CaH;

Hamine Az (CH3)5- Produit de la décomposition putride (de ta lécithine?). Tra-
eés dans' 1’urine humaine, dans la chair des poissons.

de la viande ou pl;omame (Briegoer).
yiroayde de triméthylvinjlammonium CsHysA20 ow HO- Az(CHs)s-CH-CH,.
Ptomaine on base de putréfaction {Brieger).

i i ga _,mﬂmme, sincaline, bilineurine on hydrozyde de frimeéthyloxéthylammonivm
et A0 on HO-Az(CHs)s-(H,; OH. 8e trouve sous forme de combi-
nalson avec 1’acide distéaringlyeérophosphorique (lécithine).

OR
OoxR’

GH
: 0.POLG 0y H,(CHy)sAz OH.
{R 1] 1ep: ssendont des radicaus d’acides gras.)
écithives gont des ecombinaisons de choline avec une graisse phos-
“yéailtant de I'union de la glycérineaves deux moléenles d’avides
(palmitique, stéarlque, oléigue) et aves une melécule d’acide phos-
rique. Gerveau, ;a.une d’ceuf sang, et 1a plupdrt des tissus

es Fo mul.e.'g(fn_:_t'éi*'ale: CsHg
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Acide carbomique o1 amido-formique ou amido-carbonique CO-AzIle Clorps intermé-
diaire entre 'urée (carbamide} et I’acide carbonique. Traces daps le
sang (7)-

Glycocolle, glycine glycalique, acide amido-gedtique on sucre de gelaline 0, H-CH. Az¥ly’
Produit de décomposition de 1a gélatine par les acides minéranx. Produit
de dacomposition des acides hippurigque (ac. glyco—henzoique) ef glycocho-
tique (ac. glyco-c]mialiquc). Dans D'intestin.

Alanine au glycine tactiqueon acide amido-propionique CsH,A204 01 C0gH-CH. Az H,-CHa.
Produil de décomposition dela tyrosine.

Butalaniie 00 acide amido-valérique CH ., A204 0 GO,H-(GH.);—AZH.;. Produit de
déeomposition de 1*albumine.

Leucine ol acide mmido-capronique CeH, ;A 202 o1 CO.H-(CH.)s-AzHa Pancréas. Produit
de décomposition de Palbumine {dans la digestion paneréatique, 1a pubre-
faction, IPaction des alcalis on des acides minéraux}).

Appendice aux amines acides (ghycives).

Méthylglycocolle ou sarcosine CiallrAz20s gu (GO, H-CHy(AnH.CH;) (Tsomere de 17alanine).
L. sarcosine unie & 1a guanidine forme la créatine.

- AgH, COsH S - AzHa
1 o
Crdatine CulloAzsOs. G | =AuH - CHlrAsH CHs =G AL COsH - AZH
- AuH, { - Ani :
Guanidine. Bercosine. Créatine.

{Guanidine- Sarcosine— AzHg, ont Methylguanidine+Gly pocolle—AzHs).
Museles, nerfs, cerveau, testicule, sang, liguide amuiotigue.

- Az

- Az<cm,

Taurine ou acide umiido-iséliionique 50,H-CHy-CHzAzH.. Daus la Dbile, & Vétat d’acide
tanrocholique. Museles, gurtout seux des wollusques céphalopodes, pou-
mons. Traces dans les maticres [teales.

Cystéine C;H,A2502 on COSH”G-SH.AZHQ—CHS. Produit de réduction de 1la Cystine
A &ta signalée dans 1'wrine.

- AZI‘I"‘ GO
CH

Creatinine CgH;Az0 on C Urine. Produit de déshydratation de la créatine.

CH; CH,
! |
Cysline 2(G3H5ALZSO.2) et non CHAES0, ow AzH,-(-8-8-C-AzH,. A oo signalée
- CO!:;H GO;H dans Vurine.

B) Amines acides, dérivées de la série tarironique oW malique,
pur substifution di groupe AzH, d Fhydroxyle alcoolique OH.

Acide aspartique ou emine de Pacide malique ou acide amido-succinique CsH7Az20, ou
G0,H-CH, -CHAzH,-CO,H. Produit de destruction de Palbumine par les
acides minéraux.
Acide glutamigee ou amine de Pecide oxy-glulerique CyHyAz04 o1 (0. H-C.H,-CHAz
COQ,H. Produit de deslruction de Palbumine par les acides minéraux. .
Sérine ou amine de I acide. glycérique CO,H-CH.OH-CH, AzH,. Produit de décomposition
de 1a soie.

§ ITI., — Awmipps ET uREiDES., ACIDE URIQUE. ProMiiNEs ET LEUCOMAINES.
, . . zH. . .
Urée on amide carbonigue COAzH, o0 GO<ﬁZ 1 [Irine, sang, loie, ete.
2

H
S Ay
AzH Dérivé de 'arée.

Biuret C305A2:H; ou :4‘8>
O Azl
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AzH-CO ., o .
Acide parabanique on oxalylurde CoHaAZe05 on C0<AZE 10 Dérivé de 1’acide urique.

C
AA;ES;sCO Urine des jeunes mammifa-

Allanioine ou glivxylilurde CHeA 7,05 on CH< res, produit d'oxydation
: (IJO—-i;g >c0 de 1’acide nrique,

cO
AzH~—
Allozane on mésozalylurde CiHaAz 0y on CO< CO Produitd’oxydation de'acide
: CO urique,
Acuie urigue ou Divréide de Uacide frioxacrylique C;H,Az,Q;. Pour la formule de strac-

ture, voir au Ch, VIII. Urine; traces dans les muscles, le cervean, la
rate, Ie foic, le sang, ete.

'ucomames (GAUTIER), bases azotées compliquées provenant de la décomposi-
fion erganique de U'albumine.

C:H,;Az,0,. Muscles,cerveau,rate,pancréas, urines. \Produitsde
) antkme ou Sarcine CgH Az;0. ) décomypo-
Cs;H;Az;0, Extrait de viande, paneréag, éeailies des( sition des
poissons, excréments des araignées. S nueléines

CyHyAz,.

CoHgAz;0,.

CrHzA2,0,.

C,HAz,0; Extrait de viande.

C;H,pAz:0. Viande de beeuf, urine, salive, sang.

Cg; HSAZ.;O. » »
GgHmAZTO.’. n »
C.(H AZEO » »

oupe apparilenueut la Théabromine et la Théophylline (Diméthylxanthine)
Cafeme (Triméthylxanthine).

SEL\II) bases azotées provenant de la pulréfaction bactéridienne
es: tissus ammauw (plusieurs ont des propriéiés toxiques).

th_ inine AzH {CHg)s, la trimélhylamine Az (CH:)s, 1o neurine C,H,;Az0,
H; 4_'A__z ; dejcz'mentxonuees précédemmont, on pent eciter les hases

_z;ine)_, CgH“Az,. Putrélaction.
'1:1;7'1_6 'Cs_}_:—_{ﬁ Azg. »

tomiaine produite par la hactérie du Létanos.
ine produite par le hacille typhique.
stance tox1que des moules.”

1a e & gnimaux articulés.
Pyvenii;le sang, ete.
foig dans urine.
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SEOTION III, — Corps aromatiques.

H H
!
C= (14'

Beasine ou Benzol CgHg ou H-G C.-H. Noyau moléculaire des eorps aroma-
o 4 tiques. N’cxiste pas dans Dorga-
. _P nisme.
H H

Phénal CyHyg. OH. Produit de 1a puiréfaction intestinale de Valbnmine. Matidres fécales.
Suenr. Dang Uurine a 1'état de phénylsulfate.

H H
N/
Paracrésol CHg.(GgH . OH on CHy — G —OH. Dans 1*uvine, & I’état de erésylsulfate.
N
H H
H CHj
Y ) _
Orthoerésel CH4.CH,.OH ou H— G —OH.  Dany Purine, i i'étak de crésylsulfate,
‘ VAN
H H
o O
- , N .
Pyrocatéchine on ertho-dioxybenzol (:H,(0H); H— C;—OIL Dans Durine, & 'état de
' N sel d*acide sulfoconju-
nH gué. Liquide eérébro-
gpinal.

Acide phénylsulfurigue GgH ;. 0-30;H. Dans I’urine a 1’&taf de sel.

Acides crésylsulfuriques CHsCH,.0-30:H. Dans Purine 2 Pétat de sels,

Acide benzoique CoHL,CO,H. Urine (4 1'état d’acide glyco-benzoique).

Acide hippurigue ou glyco-benzoique CyHyA 205 on CoHg. 00—AzI-CH,.CO,H. Urine.
. H H

) , . N
Acide paracayphénglacétique HO — Cs — CGH,CO,H. Urine,
AN

H H
H H

NS
Acide paraozyphénylpropionique BO — G, —Cy H.. COgH. Urine.
N

H H
Tyrosine. Pargoxyphénylalanine on acide para-oay-phenyl-a-amidopropionique
H H CH
N o Aclion de la polasse,des acides
C,1,,Az0; ou HO —/C{- AzH — (IJH minéraux, de la putréfaction, de
q 8 CO,H. la digestion pancréatique sur

) Yalbumine. Pancréas.
Inosite C3H, ;05 on 8(-CHOH-), Hexahydrohexaoxybenzol. Muscles.

H H
N e
C=0C
s ~ '
Indol CgH, Az on HaG\\ /G—H. Produit de 1a patréfaction intestinale de albumine
G—0 /
< ~
H-Az C-H
~



































































