239

Fortschr. Geol. Rheinld. u. Westf, 37 55-79,3 Abb,, 2 Tab., 4 Taf. Krefeld 1998

Ein Devon/Karbon-Grenzprofil im Untergrund der
Niederrheinischen Bucht bei Krefeld

Von Martin J. M. BLess, CArsTEN BrAuckMANN, RaPHAEL ConiL 1,
Hans-Geore Hereig, Epouarp Porty, KarL-Heinz RisBeRT, MAURICE STREEL
und Hans Magtin WEBER”

Borehole (Stichteln-Sittard 1), carbonate microfacies, fauna, stratigraphic limit (Devonian/
Carboniferous), Lower Rhine Embayment, North Rhine-Westphalia

Kurzfassung: Bei den Voruntersuchungen fir eine Tiefoohrung zur Erkundung des
palaozoischen Untergrundes im Raum Krefeld wurde durch die Bohrung Siichteln-Sittard 1 ein
Devon/Karbon-Grenzprofil angetroffen. Biostratigraphische und sedimentologische Untersuchun-
gen zeigen, daB der neue Aufschluf in die Reihe derjenigen Profile einzuordnen ist, die von der
klastischen Condroz-Fazies des héheren Oberdevons zur unterkarbonischen Kohlenkalk-Fazies
Uberleiten.

[A Devonian/Carboniferous boundary section in the subcrop beneath the
Lower Rhine Embayment near Krefeld]

Abstract: During the preliminary research for a deep borehole, designed 1o study the
Palaeozoic subcrop of the Krefeld area, a Devonian/Carboniferous boundary section was exposed
by the Stichteln-Sittard 1 borehole. Biostratigraphic and sedimentological investigations
demonstrate, that the new section is comparable to the other sections which traverse from the
clastic Condroz Facies of the late Upper Devonian into the Lower Carboniferous Kohlenkalk For-
mation.
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1 Einleitung

Bei den Voruntersuchungen fiir eine Tiefbohrung zur Erkundung des palio-
zoischen Untergrundes im Raum Krefeld wurde ein Devon/Karbon-Grenzprofil
durch die Bohrung Siichteln-Sittard 1 aufgeschlossen. Die Untersuchungen wa-
renTeil eines Forschungsprogramms des Geologischen Landesamtes Nordrhein-
Westfalen und der Wintershall AG Erdéiwerke zur Erkundung der Krefelder Achsen-
aufwélbung. Der Kern dieser Nordnordwest — Slidstidost verlaufenden tekioni-
schen Aufwolbung am westlichen Ende des Ruhrkohlenbeckens enthilt devoni-
sche Schichten, Gber die vor dem Beginn des Programms im Jahr 1982 nur sehr
wenig bekannt war.

Die in der Bohrung Siichteln-Sittard 1 aufgeschiossene 40,5 m machtige Schich-
tenfolge aus Kalk-, Dolomit- und Tonsteinen liegt annéhernd horizontal unter einer
224,5 m michtigen Bedeckung aus pleistozénen, terlidrzeitlichen und sehr gering-
machtigen kreidezeitlichen Sedimenten (s. KLosteamann & RescHer & WersLs 1998,
dieser Band, S. 475 — 555).

2 Beschreibung des erbohrten Profils

2.1 Lithologie und stratigraphische Einstufung

Das Devon/Karhon-Profil der Bohrung Stichteln-Sittard 1 beginnt bei 224,5 m |
Teufe und endet bei 265,0 m. Von den 40,5 Bohrmetern liegen die oberen 22,5 m
lediglich als Bohrkiein (cuttings) vor. Die lithologische Beschreibung erfolgte da-
her unter Zuhilfenahme der Bohrlochmessungen. Der untere Teil des untersuch-
ten Profils mit einer Méchtigkeit von 18 m wird durch Bohrkerne mit einem Durch-
messer von 84 mm dokumentiert. Dieser Teil tiberlappt mit dem obersten Bereich
der Bohrung Viersen 1001 (s. Riesert 1998, dieser Band, S. 81 — 107).

Das untersuchte Profil der Bohrung Siichteln-Sittard 1 kann lithologisch in fol-
gende Abschnitte unterteilt werden (vgl. dazu Abb. 1, S. 58):
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224,5-227,0m

227,0-231,6m

231,56~ 2430 m

243,0-2445m
2445 - 2517 m

251,7 —258,7 m

258,7 - 269,8 m

259,8 -260,7 m

260,7 - 2650 m

Kalkstein, teilweise dolomitisch, dunkelgrau, mit Crinociden, Brachio-
poden, Trilobiten und Foraminiferen

Tonstein, karbonatisch und pyritflihrend, blaugrau, zwei Einschal-
tungen von dolomitischen Kalksteinbanken, Tonstein und Kalkstein
mit Ostracoden und Trilobiten

Kalkstein, Gberwiegend blaugrau, im oberen Teil gebleicht und
dolomitisiert, im unteren Tell Einschallung eines karbonatischen und
glimmerihrenden Sandsteins, Kalkstein aus Crinoiden und Pellets,
selten Foraminiferen

Tonstein, karbonatisch, blaugrau

Kalkstein, dunkelblaugrau, {iberwiegend von Echinodermendetritus
(Crinoiden, Seeigelstacheln) aufgebaut, Einschaltungen von Koral-
len und Stromatoporen, daneben auch Brachiopoden, Trilobiten und
Foraminiferen, Struktur des Kalksteins knollig-stylolithisch verzahnt

Tonstein, kalkhallig, mit schiuffig-feinsandiger Lamination, dunkelblau-
grau; zwischen 253,5 und 254,4 m Einschaltung eines Crinoidenkatk-
steins mit Brachiopoden, Sesigelstacheln und Foraminiferen

Kalkstein und Mergelstein, blaugrau, mit Korallen, Stromatoporen
und Foraminiferen

Sandstein, fein- bis mittelkdrnig, grau, karbonatisch und glimmer-
fihrend, resedimentierte Gerdlle von Ton- und Sandstein, Lagen mit
pyrittihrenden kohligen Pflanzenresten

Tonstein, kalkhaltig, mit schiuffig-feinsandiger Lamination, dunkelblau-
grau, zahlreiche Einschaltungen von diinnen Béanken aus Schiuffstein;
einzelne Lagen von karbonatischem Sandstein mit Crinoiden, Mergel-
stein und Crinoidenkalkstein mit Brachiopoden, Gastropeden und

Ostracoden

Diese Abfolge von kalkigen, dolomitischen und tonigen Abschnitten und das
Vorkommen von Stromatoporen und bestimmten Korallen (Syringoporen} liefien
nach der ersten Aufnahme des Profils vermuten, daf3 es sich um ein Devon/Kar-
bon-Grenzprofil dhnlich den siidlich Aachen aufgeschlossenen Profilen handeln
konnte. Die Untersuchung des Fossilinhalls der Bohrung unter Mithilfe zahlrei-
cher in- und ausléndischer Fachkoliegen bestatigte diese Vermutung. Die einzel-
nen Horizonte des erbohrien Profils sind demnach stratigraphisch wie folgt anzu-

sprechen:
2245-2270m

2270-2315m

231,56-2430m
243,0 - 2650 m

Oberer Dolomit, Tournai 2a

Zwischenschiefer {peracuta-Schiefer, Schiefer von Pont d'Arcole),
Tournai 2a :

Unterer Dolomit, Tournai 1b

Etroeungt-Schichten {Schichten von Gomblain-au-Pont} mit Biostrom-
Aguivalenten, ,Tournai 1a"; zuunterst méglicherweise Ubergangs-
schichten, Famenne 2d
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Abb. 1

Lithologisches Profil der
Bohrung Stichteln-Sittard 1
mit Vorkommen der Faunen

Fig. |

Lithographic section of the
Siichteln-SHtard 1 borehole,
with the occurrences of
micro- and macrofossils
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2.2 Mikrofazies und Mikrobiota

im Rahmen der Untersuchungen zur faziellen Entwicklung der Stromatoporen-
biostrome im Strunium Westeuropas wurde auch die Bohrung Stichiein-Sittard 1
mit Hilfe der mikrofaziellen Carbonatanalyse bearbeitel. Im folgenden werden er-
ste Ergebnisse zur Carbonatfazies, zu den Mikrobiota und Faunenassoziationen
vorgestelit.

Einige Profilabschnilie liegen nach vorangegangener Beprobung durch die an-
deren Bearbeiter nicht mehr oder nur bruchstiickhaft vor. Trotzdem konnte das
Profil noch sehr dicht beprobt werden. Es wurden aus den karbonatischen Bén-
ken 90 Diinnschliffe (48 x 56 mm) angefertigt. Die Carbonatklassifikation erfoigte
nach Dunam (1962) mit Erganzungen von Emery & Kiovan (1972). Die Bestim-
mung einiger Biogene steht noch aus. Andere Ansprachen — von kugeligen Objek-
ten als ,Sphéren” beispielsweise — sind noch vortautig.

247,00 — 249,00 m Teufe (,Tournai 1a%)

Hauptsachlich Grain- und Rudstones, die lagenweise kieinere Einschaltungen von
Bafilestones in Form von biischelarlig gewachsenen Syringoporenkolonien enthalien.
Weiterhin kommen einige kleinwlichsige rugose Korallen, Bryozoen, Osiracoden und la-
genweise sehr viele kalkschalige Foraminiferen vor. Fir genauere Angaben lag zu wenig
Material vor,

249,50 — 251,00 m Teufe (,Tournai 1a")

in den grobkdrnigen Rudstones treten Syringoporenbiischel (Baftlestones} auf (Taf. 1:
Fig. 8). Die tieferen Bereiche werden hauptséchlich von Grain- und Packstones mit unre-
gelmdBig verteilten detritischen Quarzsandlagen, Geopetalgefiigen und Rindenkdrnern
gebildet (Taf. 1: Fig. 3).

Neben den allgegenwértigen Pelmatozoenresten sind Syringoporenéstchen, rugose
Korallen, Echinidenreste und Brachiopodenschult verbreitet — ebenso Foraminiferen,
Ostracoden, Sphiren und kamaenide Algen. Laminare Stromatoporen und Bryozoen fin-
den sich sporadisch. Gastropoden, Serpeln und einige fragliche Trilobitenreste scheinen
sich auf die tleferen Lagen zu beschrinken — ebenso Bisphaera, Umbellinen und Girva-
nellen. Fir eine Beprobung stand der Bereich 250,00 — 250,30 m nicht mehr zur Verfll-

gung.

253,50 — 254,40 m Teufe (,Tournai 1a")

Schwach sandige Grainstones (Taf. 1: Fig. 2) und seltene Rudstones flhren verbreitet
idiomorphe authigene Quarze und Peloide. Syringoporen kommen hiufig vor, laminare
Stromatoporen dagegen selten. Gastropoden, Bryozoen, Ostracoden, Foraminiferen
{Taf. 1: Fig. 5) sowie Girvanelien, kamaenide Algen und Sphéren stellen die restlichen

Biogene.

254,80 — 255,00 m Teufe {,Tournai 1a")

Die sandigen Pack- und Grainstones filhren zahlreiche idiomorphe authigene Quarze
und wenig Pyrit, Neben zahlreichen Peloiden treten gelegenttich Intraklasten und umrindete
Biogene {Cortoide) auf. Die Fauna besteht aus Gastropoden, Pelmatozoenresten, Bra-
chiopoden, Bryozoen und fraglichen Trilobitenresten, Sesigelstacheln, haufig doppelklappig
erhaltenen Ostracoden und sehr selten Cryptophyllus sp. Foraminiferen sind auffaliend
selten. Girvanellen und Spharen kommen vor.
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258,70 — 259,80 m Teufe {,Tournai 1a“)

Uberwiegend sandige Pelmatozoen-Grainstones, lagenweise aber auch Pack- und
Floatstones, in denen stellenweise Pyrit vorkommt. Die Fauna besteht aus Stromatoporen
wie beispielsweise Alelodictyon ratingense {Paut 1939) und Amphipora afi. pervesiculaia
Lecomete 1952 {Taf. 1: Fig. 6), syringoporiden Korallen und sowohl astigen als auch
fenestelliden Bryozoen. Eine winzige cyathaxonide rugose Koralle (Taf. 1: Fig. 1) und
eine nicht identifizierte Heterokoralle (Taf. 1: Fig. 8) konnten nachgewiesen werden sowie
zahlreiche Foraminiferen (Quasiendothyra sp.} und uniloculare Formen (Paracaligelio-
ides sp.}, gelegentliche Ostracoden und Echinidenstacheln. Unter den Algen und Mikro-
problematika kommen Girvanelien und karaenide Algen sowie Menselfina clathraia
AntrorPov 1867 und Sphéren vor.

264,30 — 264,40 m Teufe {Famenne 2d)

Sehr fossilreicher Packstone mit viet detritischem Quarz (Taf. 1: Fig. 4). Die Makro-
fauna besteht aus Trilobitenresten {nicht genauer bestimmbaren Phacopiden), verschie-
denen Gastropoden (haufig mit Geopetalgefugen}, Pelmatozoenresten (als Rindenkdrer
vorliegend) und Brachiopodenschutt. Neben verschiedenen astigen Bryozoen (Tal. 1:
Fig. 7} sind Echinidenreste {Stacheln, Z&hne) und fragliche juvenile Cephalopodengehiuse
zu identifizieren. Die Mikrofauna besteht aus ein- und doppelklappig erhaltenen Ostracoden
mit Cryptophylius sp. (Taf. 1: Fig. 4), Umbellinen, verschiedenen Spharen, kamaeniden
Algen, Girvaneflen (zum Teil als Inkrustierer, in palisadenartigen Reihen und aufgearbei-
tet als dunkle Intraklasten), zahlreichen Individuen von Menselina clathrata Antaorov 1967
{Taf. 1: Fig. 7} und Menselina sp. Foraminiferen fehlen bis auf seltene Exemplare von

Bisphaera sp.

2.2.1 Bemerkenswerte Floren- und Faunenelemente

Heterokoralle indet. (Heterophyillia?) (Tat. 1: Fig. 6)

Von dieser im Strunium duBerst seltenen Gruppe liegt ein Isicht zerdricktes Exemplar
mit ca. 22 Septen vor. Aus dem Profil von Kornelimlnster bei Aachen erwidhnen FuoesL &
Flocee-KaHLEr (1975) einen vergleichbaren Fund, der zur Gattung Heterophyilia gestellt
wird. Weitere Funde der Gattung siammen aus dem oberen Famenne des Heilig-Kreuz-
Gebirges in Polen (Rdzkowska 1968).

Amphipora afl. pervesiculata Lecompte 1952 (Taf. 1: Fig. 6)

Die Gattung Amphipora wurde nach Wissen der Verfasser noch nicht sicher aus dem
Strunium nachgewiesen. Im unteren Bereich des , Tournais 18" konnten {iber 30 zum Teil
gut erhaltene Querschnitie nachgewiesen werden. Nach den Verhaltnissen von Astdurch-
messer zu Durchmesser des Axialkanals handelt es sich um recht kleine Vertreter der
Gattung, die zusammen mit den Ubrigen taxonomischen Merkmalen der Art pervesiculata
sehr nahestehen diiriten.

Cryptophvilus sp. (Taf. 1: Fig. 4)

Die zu den Eridostracen gehbtrende Ostracodengattung kommit in der Bohrung im
Famenne 2d {264,30 — 264,40 m) haufig vor und kennte bei 254,80 m {,Tournai 1a“) noch
mit einem Exemplar nachgewiesen werden. Cryplophyllus ist ein typisches Fossil der
unteren Bereiche des Struniums, ist aber kein Leitfossil und 148t fliir sich alleine keine
sicheren paldkologischen Aussagen zu. Eine Artbestimmung ist nur an vollkérperlichen
Exemplaren moglich.
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Menselina clathrata Antrorov 1967 (Taf. 1: Fig. 7)

Das Mikroproblematikum wird von einigen Autoren zu den Algen gestelit. Die meisten
und besterhaltenen Exemplare der Bohrung stammen aus dem Famenne 2d (264,30 bis
264,40 m), setzen aber mindestens schon in einer Teufe von 258,90 m {, Tournai 1a") ein.
Die Gattung ist mit mehreren Arten von der Russischen Plattform (ausfihrlich 2. B, bei
BercHEnko 1981) sowie aus Afghanistan (Vackanrp 1980}, aus der niederldndischen Boh-
rung Kastanjelaan-2 {Biess el al. 1981) und aus Frankreich bekannt. Menselina wurde
von Heasic (1992) aus dem nordlichen Rheinischen Schiefergebirge (Velberter Sattel)
erwdhnt. Dieses Fossll ist bisher nur aus dem Strunium bekannt und scheint einen gewis-
sen Leitwert zu haben.

2.2.2 SchluBtolgerungen

Die Bohrung Suchteln-Sittard 1 unterscheidet sich von den anderen bekannten
Profilen im Aachener Raum (2. B. Korneliminster oder Stolberg) durch fehlende
echte Biostrome. Gefunden wurden nur ein Exemplar der Stromatopore Atefo-
dictyon ratingense (PauL 1938) und vereinzelte Syringoporenbuschel, die aufdem
Substrat aufgewachsen waren. Miteinander verwachsene Kolonien von Stroma-
toporen oder gréBere Ansammiungen rugoser oder tabulater Korallen waren nicht
zu beobachten. Kalkalgen kamen nur vereinzelt vor, keinesfalls aber gesteins-
bildend.

Bemerkenswert ist, daf3 in der Bohrung Stchieln-Sittard 1 unter Abnahme des
detritischen Quarzes der Carbonatgehalt zum Hangenden hin zunimmt. Die Kalk-
steine weisen nur eine enge Bandbreite an Faziestypen auf, wobei die Fauna die
eigentlich interessanten Aspekte flir eine Milieuinterpretation liefert. So sind in
den verschiedenen Carbonathorizonten Faunenassoziationen zu erkennen, die
auf einen flachen, randmarinen Sedimentationsbereich hindeuten. Derartige Fau-
nenvergesellschaftungen bestehen aus zahlreichen Gastropoden, Ostracoden,
Girvaneilen und Umbellinen sowie gelegentiichen Trilobiten und auffallend weni-
gen Foraminiferen. Sie komimen zusammen mit Rindenkdrnern, Peloiden und reich-
lich detritischem Quarzsand vor.

2.3 Spezialuntersuchungen des Fossilinhalts

2.3.1 Foraminiferen

Am Kernmaterial — im oberen Teil auch im Bohrklein — der Bohrung Stichtein-
Sittard 1 wurden zum Teil umfangreiche Foraminiferenfaunen festgestelit. Ihre
Zusammensetzung wurde im Dinnschiiff durch R, Coni (Louvain-la-Neuve) be-
stimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengestelit.

Stratigraphisch bezeichnend ist das Vorkommen von Quasiendothyra kobeito-
sana (Raus.-Cenn.) in den Teufen von 251,0 und 248,6 m. Damit gehort dieser
Bereich dem obersten Teil der Quasiendothyra-Zone (Di3e) der belgischen Fora-
miniferengliederung (Conie & Lvs 1964) an. Als Quasiendothyra sp. afl. kobeito-
sana bestimmte Formen treten bereits in den Teufen von 259,0 und 254,1 m ge-
meinsam mit Quasiendothyra reguilaris radiata auf. Die Zugehorigkeit dieses Profil-
teils zum ,Tournai 1a" ist dadurch gesichert beziehungsweise fiir den unteren Teil
nahegelegt.
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Tabelle 1 Das Vorkommen von
Foraminiferenfaunen aus der Bohrung Stichteln-Sittard 1 ChernyS_hmeﬂa glomiformis
{det. R. ConIL, Louvain-la-Neuve) {Lietna) in einer Spllprobe

bei 226 — 227 m Teufe ist
die zweite wichlige Zeit-
marke. Die Foraminifere

Table 1
Foraminifera of the Sichtein-Sittard 1 borehole

Se|2 8|8 5|2 8 5|gleln ‘C‘h_ernyshinellla glomiformis

i R Sl an Rl RS ist imTournai 1b selten und
Bisphaera irrsguleris . im Tournai 2 als Leitform
Chemyshinefla glomiformis . anzutreffen. Auch das Vor-
Diploshacrina sp. » kommen von Earlandia
Farlandia moderata x|sle| moderata in den Teufen
Endothyra konensis . von 235 und 227 m deutet
E. parakosvensis nigea el auf Schichten jiingeren Al-

; : ters als das Strunium hin.
£. parakasvensis struniana . sielnjale
£ concava camerata LI .
Endothyra sp. «le . 2.3.2 Sporen
Glomospiraneila sp. . M. StreeL {Liege) isolier-
FParacaliigelloides florennensts | te und bearbe“f{te SP_Ofen
Quasiendothyra com. communis SBE aus den Tonsteinhorizon-
0. vommnis adiata NNNNERR ten des erbohrten Profils.
0 kobaitosans . Selne Ergebnisse werden
_ im folgenden vorgastelit.
0 sp. aff, kobeitosana . . . ]
0. paracaliigelioides e W T Die Proben aus dem Lie-
0 regularis radiaia LR AR ggnden des Unteren Dolo-
- mits {Teufen 244 — 245 m,

0. substricta * 253 und 264,8 m) gehtiren
Quasiendothyra sp. il . samtlich der lepidophyta-
Quasiumbelia sp. * i verrucosa-Zone (LV-Spo-
Septabrunsiing sp. s s * | «: renzone) der Oberdevon-

x=Nachttlaushoheren Bereichen  Sporengliederung (StaeeL

1986) an. Diese Einstufung

konnte durch sine Untersuchung der GréBenverteilung von Retispora lepidophyta

hoch verfeinert werden (Abb. 2). Die Proben aus den Teufen von 253 und 264,8 m

gehdren demmach dem Niveau D, die Probe aus 244 — 245 m Teufe dem Niveau

E/F der biometrischen Untergliederung nach Streec (1966) an. Dadurch ist auch

anhand der Sporenflora eine Zugehdrigkeit des unteren Profilteils zum Strunium

gesichert. Filr eine Probe aus dem obersien Tonsteinhorizont der Bohrung (ver- !

mutlich die peracuta-Schiefer der Schichtenfolge des Aachener Karbons) wird ein
~Post-lepidophyta“-Aiter angegeben.

2.3.3 Korallen

Die Bohrung Suichteln-Sittard 1 hat in der Teufe von 247,5 — 259,7 m (s. Tab. 2,
S. 64) zahlreiche Korallen erbracht. Diese bilden eine Vergesellschaftung, die flr
den obersten Teil der Rugosen-Korallen-Zone O (Poty 1985, 1986) aus dem jiin-
geren Strunium (,Tournai 1a"} charakteristisch ist:
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Abb. 2

GroBenverteilung der Spore
Retispora lepidophyta und
biometrische Zonierung

{D, E/F) von drei Proben der i
Bohrung Siichteln-Sittard 1 At 5

M5

Fig. 2 L1 -25m 7] ® mim o mtem
Size distribution of the spore - '
Retispora lepidophyta and n Y
the biometric zonation

(D, E/F} of three samples
from the Siichteln-Sittard |
borehole

Pl e L4 ikn

4 51 6t 3 4 5t 61 T B 41 5 Bt 71 Bium
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Campophyllum flexuosum {Govpruss 1826): Fiir diese Art wird ein weites Spek-
trum der Variabilitat in Betracht gezogen. Die Stlicke der Bohrung umfassen
typische Vertreter wie diejenigen, die bei HiL & JuL. (1965) oder Pory (1984:
Taf. 2, Fig. 1 u. 2) abgebildet sind, aber auch gréBere Formen mit einem weite-
ren Dissepimentarium (s.Taf. 2: Fig. 1). Letztere kénnen Palaeosmilia aquisgra-
nensis (Frect 1885) &hneln, unterscheiden sich aber von diesen hauptséchlich
durch ihren geringeren Durchmesser und durch ihr Tabularium, das von fast
vollsténdigen, nicht unterteilten Tabulae auigebaut wird.

— Campophyllum? sp. nov. Poty 1984 (s. Taf. 2: Fig. 2): Eine Koralle, die sich von
Campophylium flexuosum durch ihren groBeren Durchmesser und ihre nicht
contratingenten Kleinsepten und von Palaeosmilia aquisgranensis durch die
von der Achse weit entfernten Grof3septen und ihre vollstandigen Tabulae un-
terscheidet.

— Gen. et. sp. nov. A, Pory 1984: Diese Koralle sieht den gro3en Formen von
Campophylium flexuosum nahe, ist aber durch ihre lateralen Dissepimente
charakterisiert {(Pory 1984: Taf. 2, Fig. 5 ¢).

— cf. Metriophyfium sp. {s. Taf. 2: Fig. 3): Eine bisher nicht beschriebene Koralle,
die den allgemeinen Charakter von Metriophyllum tragl, aber den typischen
septalen Dorn dieser Galtung nicht zeigt. Diese ungewdhnliche Form ist auch
im Strunium (, Tournai 1a") von Kornelimiinster {bei Aachen) und aus dem Stein-
bruch nérdlich Klein Steinkothen (bei Ratingen) gefunden worden.

An weiteren Korallen ohne stratigraphischen Wert sind vorhanden:

— cf. Syringaxon sp. (s. Taf. 2: Fig. 4): Die Koralle steht der Gattung Neaxon sehr
nahe, unterscheidet sich aber von dieser durch die relativ gut entwickelien
contratingenten Kleinsepten, wie sie bei der siluro-karbonischen Gattung
Syringaxon entwickelt sind.

— . Yavorskia” sp. (ohne Abb.): Eine michelinide tabulate Koralle, die durch ihre
pordse AuBenwand gekennzeichnet ist (s. Tourneur & ConiL & Poty 1989).
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- Michelinia® sp. (s. Taf. 2: Fig. 5): Nach Tourneur & Conn. & Pory (1989) ist die
tabulate Koralle Michelinia bisher nicht aus Schichten untertralb der Schiefer
von Pont d’Arcole (entsprechend den peracuta-Schiefern) bekannt. Eine Revi-
sion dieser komplexen Gattung ist notwendig, um ihre genaue stratigraphische
Verbreitung bestimmen zu kénnen.

Tabelle 2

Korallenfaunen aus der Bohrung Stichteln-Sittard 1
{det, E, POTY, Lidge}

Table 2
Coral faunas of the Siichteln-Sittard 1 borehole

{m}
759,70
259,55
759,25
758,20
758,90
243,80
748,95
248,75
748,60
247 50

Teufe

* 1 75160
® | 75155
& | 751,35

251,30
* | 750,80
® | 750,60
® 1 750,50
* | 750,40

o
=

Campophyllum flexvosum

2,

Campophyfium sp.
Campophyflum? sp. nov,, POTY 1984 . .
Gan. et sp. nov. A, PoTy 1984 LI
Metriophylium sp. ef.

Syringaxon sp. of,

Rugosa indel. b

. Yavorskia” sp.
Michelinia™ sp. . e |gf
LSyringopora” sp. .| e sie|[olee sje | AR

Stromatoporoid LR AN ] .

2.3.4 Trilobiten

Die Bohrung Suichteln-Sittard 1 hat nur wenige Trilobitenreste geliefert. Alle
Stiicke stammen aus Kalksteinb&nken, und zwar aus den Teufenintervallen von
226 — 227 m (ein Exemplar) und 231 — 233 m (ein Exemplar) sowle aus 248 m
Teufe (drei Exemplare). Obwoh! die Trilobiten nicht bis zur Art bestimmt werden
konnten, erlauben die Reste doch ungeféhre stratigraphische Aussagen. Diese
stehen im Einklang mit den Datierungen nach den (ibrigen Fossilgruppen.

Nachfolgend werden die aufgefundenen Formen kurz kommentiert:
Filfonia (Piltonia) sp.

Material; ein sehr kieines Pygidiumfragment aus dem 226- his 227-m-
Teufenintervall der Bohrung Stichieln-Sittard 1 (s. Taf. 2: Fig. 6)

MaBe: erhaltene Lange = 4,5 mm

Bemerkungen: Das Pygidiumfragment ist vor allem gekennzeichnet durch eine
kraftige, aus groben Knodtchen bestehende Skulptur (mit einer geraden Anzahl von Knét-
chen auf jedem Rhachisring}, eine weit forigeschritiene Reduktion der unskuiptterten
Rippenhinterdste, einen relativ deutlich abgesetzten, konkaven Randsaum und ein Uber-
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treten der Rippen auf den Randsaum. Diese Kombination von Merkmalen ist kennzeich-
nend ffir einige Arten von Piltonia (Piltonia) Goloring, insbesondere fir Piffonia (Piftonia)
balor Hann & Haun & Brauckumann aus dem Tournai 2a von Belgien. Die erhalten gebliebe-
nen 12+1 Rhachisringe liegen ebenfalls in der Variationsbreite dieser belgischen Art
{s. Hasn & MHasn & Brauckmann 1987).

Abweichend von Pilionia (Piltonia) balor sind jedoch der bei dieser geringen Gréi3e des
Pygidiumfragments vergleichsweise sehr schianke Umri3, die noch griber wirkende Skulp-
tur und die weniger deutlich entwickelte Randsaumfurche. Dartiber hinaus reichen die
Rippenknétchen zwar ebenfalls wie hei Pillonia (Piltonia} balor bis auf den Randsaum,
veridschen aber bereits in elwas groBerem Abstand vom Auflenrand. Eine volisténdige
Zuordnung des Stiickes zu Pillonia (Piltonia) balor ist daher nicht méglich. Es ist nicht
auszuschlieBen, daf eine neue Art vorliegt, die Piltonia (Piltonia) balor sehr nahesteht.
Eine definitive Entscheidung darliber ist jedoch infolge der unvolistdndigen Erhaltung aus-
geschlossen.

Die nahen Beziehungen zu der belgischen Art lassen ein dhnliches stratigraphisches
Alter (etwa unteres Tournai) vermuten.

Moschoglossis? sp.

Material: ein sehr kieines Pygidiumfragment aus dem 231- bis 233-m-
Teufenintervall der Bohrung Sichteln-Sittard 1 (Taf. 2: Fig. 7)

MaBe: erhaltene Ldnge = 1,6 mm

Bemerkungen: Das Stick ist relativ kurz und hoch gewdlbt; der Randsaum ist
konvex und durch eine seichie Saumfurche abgesetzt; das Relief der unskulptierten Rip-
pen ist relativ gering. Derartige Pygidien treten vor allem bei einigen Arten von Cummingella
Reeo und Moschogiossis Goioring auf. Nach den Pygidien allein lassen sich diese beiden
nahe verwandten Gattungen kaum trennen. Die sehr fragmentarische Erhaltung des vor-
liegenden Stiickes erlaubt daher keine sichere Zuordnung; eine Bestimmung der Art ist
véllig ausgeschiossen. Da jedoch im benachbarten belgischen Kehlenkalk Cummingella
erst im Tournai 3 {ivorium) einsetzt, Moschoglossis aber schon im Tournai 1b und Tournai 2
{Hastarium) — teilweise sogar unmiltelbar vergeselischaftet mit Piltonia (Piftonia) balor —
auftritt, ist es wahrscheinlich, dai auch das Pygidiumfragment aus der Bohrung Silchtein-
Sittard 1 zu Moschoglossis gehdrt. Die beiden in Frage kommenden belgischen Taxa —
Moschoglossis decorata brevicauda Goroaine und Moschoglossis riiannon Hann & Harn
& Brauckmany — stimmen, soweit die Erhaltung einen Vergleich zuldft, in der Morphologie
ihrer Pygidien sehr gut mit dem vorliegenden Stiick (iberein. Zu unterscheiden sind sie
nur nach Merkmalen des Cephalons (vgl. Hann & Hann & Brauckmann 1985}, Moschoglos-
sis rhiannon ist imTournai 1b und 2a verbreitet, Moschoglossis dacorata brevicauda kommt

im Tournai 2b und 2¢ vor.

Omegops sp.

Material: ein kleines Cephalonfragment, ein masig groBes und ein kleines
Pygidiumfragment {jeweils in Positiv- und Negativplatie erhalten) aus 248 mTeufe
der Bohrung Slchieln-Sitiard 1 (s. Taf. 2: Fig. 8)

MaBe: Cephalon: erhaltene Lange = 3,9 mm; méBig groBes Pygidium: Lan-
ge = 4,8 mm, Breite = 7,0 mm; kleines Pygidium: Lénge = 2,6 mm, Breite =4,5 mm

Bemerkungen: Nach dem vollig reduzierten Zwischenring In Kombination mit der
groben Kérmnehenskulptur auf der Glabella gehoirt das Cephalon elndeullg zur Gattung
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Omegops Struve, Eine genauere Bestimmung der Art ist jedoch infolge der sehr ungiin-
stigen Erhalfung nicht méglich. Die beiden Pygidien figen sich durch ihre kraftige Wol-
bung, thren UmriB und ihr Gesamtgeprége ebenfalls zwanglos in den Rahmen von
Omegops ein. Die Anzahl der Rhachisringe 188t sich nicht exakt ermitteln, dirite aber
etwa bei acht iegen; an dem gréfReren Stiick lagsen sich sechs Rippenpaare erkennen.
Werte in diesem Bereich treten bei mehreren Omegops-Arten auf — so auch bei dem von
Ratingen bekannten Omegops accipitrinus bergicus Drevermann, Eine genauere Zuord-
nung 1&6t sich auch hier nicht vornehmen.

Soweit bisher bekannt und stratigraphisch gesichert, kommt Omegops nur im héch-
sten Oberdevon (Strunium) vor (s. Hann & Habn & Brauckmann 1988). Der Bereich um
248 m Teufe der Bohrung Sichteln-Sittard 1 kann so mit einiger Sicherheit diesem Zeit-
abschnitt zugeordnet werden.

2.3.5 Ostracoden

Im Bohrklein {cuttings) des oberen Teils der Bohrung Stichteln-Sittard 1 wur-
den in zwei Horizonten Ostracoden gefunden und wie folgt bestimmt:

228 - 229 m:

Tonstein, schwach karbonatisch und pyritfihrend, blaugrau, mit den Ostracoden
Shemonaella sp., Bairdia sp. (Taf. 3: Fig. 7 u. 8)

Einstufung: wegen der Abwesenheit von Pseudoleperditia ex gr. venufosa
(Kummerow) moéglicherweise Tournai 2a

231 -233m:

Kalkstein, grau, mit kleinen Brachiopoden, Crinoiden und den Ostraceden She-
monaelia sp., Bairdiocyprisvel Sileniles sp., Bairdiocypris sp., Bairdia sp., Amphis-
siles sp., Pseudoleperditia ex gr. venulosa {Kumuerow), Shishaella sp. (1af. 3:
Fig. 1 —6 und Taf. 4: Fig. 1 - 9)

Einstufung: wegen des Auftretens von Pseudoleperditia ex gr. venulosa
wahrscheinitch Tournal 1b

Die Ostracodenvergesellschaftung des Tournais b der Bohrung Siichteln-Sit-
tard 1 (Bohrteufe 231 — 233 m) ist aligemein in mehr oder weniger gleichalten
Schichten folgender Gebhiete verbreitet: Nordfrankreich {Avesnois —Crasauin 1984),
Belgien (Massif de la Tombe — Crasauin 1986; Horion — Coen 1982; Anseremme,
Royseux, Chanxe und Rivage — Becken et al. 1974; La Folie — Biess et al. 1981),
stidéstliche Niederlande (Bohrung Kastanjelaan-2 —Biess et al. 1981), nérdliches
Rheinland der Bundesrepublik Deuischiand (Ratingen — Kumverow 1939). In allen
Fallen fritt die Vergesellschaftung in diinnbankigen, fossilfihrenden Kalksteinen,
wechsellagernd mit kalkhaltigen Tonsteinen, oder in schwach kalkhaltigen Ton-
steinen mit Kalksteinknollen oder -linsen auf. Wahrscheinlich sind diese Sedimen-
te in einem ziemlich fiachen, offenen, marinen Schelfgebiet abgelagert worden,

Im Westen, in Nordfrankreich (Bohrung Epinoy) und im stdwestlichen Belgien
(Bohrungen Wervik, Ecaussinnes, Feluy und Onoz) herrschie im gleichen Zeit-
raum eine eingeschranki marine Fazles vor (BLess & Streel & Becker 1988). Ge-
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wohnlich kommen dort in der Ostracodenfauna Bairdlaceae oder Psetdoleperditia
nicht vor. Paraparchitacea, Knoxielliden und Crytophylius sowie manchmal auch
Beyrichiopsis sind dis charakteristischen Elemente der kiistennahen {brackischen
oder hypersalinaren?) Ablagerungen.

Im Osten, entlang den nérdiichen und éstlichen Grenzen des Rheinischen Schie-
tergebirges, enthallen die charakteristischen unterkarbonischen Ostracoden-
vergesellschaftungen reichlich Entomoaceen mit ihrer typischen fingerabdruck-
ahnlichen Skulptur {Becker & BLess 1974). Sehr haufig sind sie in den schwarzen
Kulm-Tonsteinen zu finden. Ob diese Beckenablagerungen reprasentieren oder
nicht, wird immer noch diskutiert. Es wird vermutet, daB ein relativ tiefes Scheif-
Environment wahrscheinlich ist (Bigss 1983).

@ kostennah, eingeschrankt marin
O flacher Schelf
@ tiefer Schelf
0 100km
] Amsterdam
o]
Brg. Siichteln- Smm.
Sittard 1 o —
P [
* s
[ ]
L]

Abb, 3 Vertetlung von Ostracodenvergeselischaftungen des Straniums und des Unteren Tournais
in Nordwesteuropa

Fig. 3  Distribution of Strunian to Lower Tournaisian ostracode assemblages in Northwest Europe
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Abbildung 3 zeigt, daB die Ostracodenvergesellischaftungen, die diese verschie-
denen Faziesbereiche charakterisieren, nicht zufallig vertsilt sind, sondern in drei
Gruppen konzentriert sind. Sie sind in einer ,logischen® Reihenfolge angeordnet:
eingeschrankt marine, kiistennahe Vergesellschaftungen im Westen (dem Kern
des London-Brabant-Massivs am nachsten), offen marine Flachschelfvergesell-
schaftungen in einer zentralen Lage (grob die stidéstliche Flanke des Brabanter
Massivs und des Zandvoort-Krefelder Hochs begrenzend) und die ,Tiefschelf*
Faunen im Osten enttang dem nordlichen und &stlichen Rand des Rheinischen
Schiefergebirges.

2.3.6 Ubrige Fauna

Eine fladenférmige Stromatopore aus dem unteren Carbonathorizont der Boh-
rung {Teufe 259 m) wurde von J. HuaoiL {Brno) als Ateflodyction ratingense (Paud)
bestimmt. Sie ist erstmals aus der Schicht 16 (tiefes , Tournai 1a") des Prolils Ratin-
gen-Cromiord beschrieben worden. Von FLigeL & FLoger-Kanter (1975) wird die-
se Stromatopore auch aus dem Unieren Kohlenkalk {,Tournai 1a“) von Aachen
{Kornslimiinster) gemeldet.

Die im Bohrklein der MeiBelstrecke vorkommenden juvenilen Brachiopoden
wurden nicht bearbeitet. Untersuchungen auf Conodonten blieben ohne Erfolg.
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Tafel |
Mikrofazies der Strunium-Kalksteine

Grainstone mit Querschnitt eines Syringoporiden {oben Mitte), winziger cyathaxo-
nider Koralle (unten links), Foraminiferen (unten rechts — Quasiendothyra sp.;
Bildmitte — unilocutare, schlauchartipe Foraminiferen Paracaligelloides sp.} und
zahlreichen Pelmatozoenresten und Peloiden {,,Tournai 1a*; 258,90 m Teufe)

Grainstone mit vielen Foraminiferen {Quasiendothyren, Tournayeiliden,
Paracaligelloides sp.), Pelmatozoenresten und Peloiden. Typische Foraminiferen-
fazies im ,,Tournai 1a“ (254,15 m Teufe)

Packstone mit zahlreichen Foraminiferen, Sphiiren und Peloiden
(,.,Tournai 1a%; 250,30 m Teufe)

Cryptophyllus sp. in quarzreichem Packstone. Es sind acht Schalenlamellen erkennbar
(Famenne 2d; 264,35 m Teufe)

Latiendothyra parakosvensis (Lwina 1955) und Quasiendothyra sp. {unten rechts) in
peloidreichem Grainstone {,, Tournai 1a*; 254,25 m Teufe)

Heterokoralle indet. {Heterophyilia? sp.) mit Amphipora aff. pervesiculata LECOMPTE
1952 in dichtgepackiem Floatstone {,,Townai 1a"; 259,55 m Teufe)
Querschnilt einer #stigen Bryozoe und Mikroproblematikam Menselina clathraia

ANTrRopov 1967 {dunkle konische Struktur, rechter Bildrand)
(Famenne 2d; 264,35 m Teufe)

Kleine phaceloid gewachsene Kolonie von Syringopora sp. (Bafflestone) mit zahlrei-
chen Peloiden {,,Tournai Ia'; 249,55 m Teufe)

Plate 1
Microfacies of the Strunian limestones

Grainstone, with section through a Syringoporoid {top centre), tiny cyathaxonoid
tetracoral {(bottom left), foraminifera (bottom right — Quasiendothyra sp.; centre —
unilocular, tubnlar foraminifera Paracaligelloides sp.) and numerouns pelmatozoan
fragments and peloids (“Tournaisian Ia’; 258.90 m depth)

Grainstone, with a large amount of foraminifera (Quasiendothyrids, Tournayellids,
Paracaligelloides sp.), pelmatozoan fragments and peloids, Characteristic
foraminifera facies of the “Tournaisian la” (254.15 m depth)

Packstone with mumerous foraminifera, spheres and peloids (“Tournaisian Ia”;
250.30 m depth)

Cryptophyllus sp. in a quartz-rich packstone. Eight carapace layers can be seen.
(Famennian 2d; 264.35 m depth)

Latiendothyra parakosvensis (Lirina 1935) and Quasiendothryra sp. {bottom right) in a
peloid-rich grainstone (“Tournaisian la”; 254.25 m depth).

Heterocoral indet. (Heterophyllia? sp.) with Amphipora aff. pervesiculata 1.ECOMPTE
1952 in a tightly packed floatstone (“Tournaisian [a”; 259.55 m depth)
Cross-section through a branching bryozoa and incertae sedis Menselina clathrata
ANTROPOV 1967 (dark conial struciure, right border of the photograph)

(Famennian 2d; 264.35 m depth)

Small phaceloid colony of Syringopora sp. (bafflestone) with numerous peloids
(“Tournaisian 1a”; 249.55 m depth)
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Tafel 2
Koralten und Trilobiten aus der Bohrung Siichteln-Sittard 1

Fig. 1 Campophyllum flexuosum (Gorpruss 1826), Querschniit durch groBwitchsige Form
mit langen Kleinsepten und weitem Dissepimentarium mit einigen transversalen
Dissepimenten, Vergr. 4 x; 250,0 m Teufe

Fig. 2 Campophyllum? sp. nov. Pory 1984, Querschniit, Vergr. 3 x; 259,25 m Teufe

Fig. 3 cf. Metriophiviium sp., Querschnitt, Vergr, 10 x; 247,50 m Teufe

Fig. 4  cf. Syringaxon sp., Querschnitt, Vergr. 10 x; 247,50 m Teufe

Fig. 5, Michelinia” sp., schriiger Schnitt, Vergr. 4 x; 248,95 m Teufe

Fig. 6  Piltonia (Piltoniaj sp., Pygidiumfragment, Vergr. 9 x; 226- bis 227-m-Intervall,
Tournai 2

Fig. 7 Moschoglossis? sp., Pygidiumfragment, 231- bis 233-m-Intervall, Tournai 1b

Fig. 8  Omegops sp., Cephalonfragment (LatexabguB), Vergr, 7,7 x; doVI bzw. Struniwm;
248 m Teufe

Plate 2
Corals and trilobites of the SiichteIn-Sittard 1 borehole

Fig. 1 Campophyllum flexuosum (GoLpruss 1826), section through & matare form with fong,
small septa and a wide dissepimentarium with some transversal dissepimenta, x 4,
250.0 m depth

Fig. 2 Campophyllum? sp. nov. Pory 1984, cross-section, x 3; 259,25 m depth

Fig. 3 cf. Metriophyllum sp., cross-section, x 10; 247,50 m depth

Fig. 4  cf. Syringaxon sp., cross-section, x 10; 247.50 m depth

Fig. 5 “Michelinia” sp., obligue section, x 4; 248.95 m depth

Fig. 6  Piltonia (Piltonia) sp., pygidium fragment, x 9; 226 — 227 m depth interval,
Tournaisian 2

Fig. 7 Moschoglossis? sp., pygidium fragment, 231 — 233 m depth interval, Tournaisian 1b

Fig. 8  Omegops sp., cephalon fragment (latex mould), x 7.7; doVI or Strunian
248 m depth
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Tafel 3
Ostraceden aus der Bohrung Siichteln-Sitiard 1

Shemonaella sp.

a)} rechte Klappe; b) dorsale Ansicht

231 - 233 m Teufe

Buairdiacypris vel Silenites sp.

a) linke Klappe; b) dorsale Ansicht

231 - 233 m Teufe

Bairdiacypris sp.

Fig. 3 rechte Klappe: Fig. 4 linke Klappe
231 — 233 m Teufe

Bairdia sp.

Fig. 5a) rechte Klappe; 5b} dorsale Ansicht
Fig. 6a) rechte Klappe; 6b) dorsale Ansicht
Teufe 231 - 233 m

Shemonaella sp.

linke Klappe

228 — 229 m Teufe

Bairdia sp.

a) rechte Klappe; b) dorsale Ansicht
228 — 229 m Teufe

Plate 3
Ostracedes of the Siichieln-Sittard I boreliole

Shemonaella sp.

a) right valve; b) dorsal view

231 - 233 m depth

Bairdiacypris vel Silenites sp.

a) left valve; b) dorsal view

231 — 233 m depth

Bairdiacypris sp.

Fig. 3 right valve; Fig. 4 left valve

231 - 233 m depth -

Buairdia sp.

Fig. 5a) right valve; Fig. 5b) dorsal view;
Fig. 6a) right valve; Fig. 6b) dorsal view
231 — 233 m depth

Shemonaella sp.

left valve

228 — 229 m depth

Bairdia sp.

&) right valve; b) dorsal view
228 — 229 m depth

M. J. M. Biess et al.
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Fig. 1
Fig.2—6
Fig. 7-9
Fig. 1
Fig.2-6
Fig. 7-9

Tafel 4
Ostracoden aus der Bolhirung Siichteln-Sittard 1

Amphissites sp.
rechte Klappe
231 — 233 m Teufe

Pseudoleperditia ex gr. venulosa {Kunmerow 1939)
Fig. 2 linke Kiappe

Fig. 3 rechte Klappe

Fig. 4 linke Klappe

Fig. 5 rechte Klappe

Fig. 6a) rechte Klappe; 6b) dorsale Ansichi

231 - 233 m Teufe

Shishaella sp.

Fig. 7 rechte Klappe

Fig. 8a) rechte Klappe; 8b) dorsale Ansicht
Fig. 9 rechte Klappe

231 - 233 m Teufe

Plate 4
Ostracades of the Siichteln-Sittard 1 borehole

Amphissites sp.
right valve
231 - 233 m depth

Pseudoleperditia ex gr. venulosa {(KusiMerow 1939)
Fig. 2 left valve

Fig. 3 right valve

Fig. 4 left valve

Fig. 5 right valve

Fig. 6a) right valve; 6b) dorsal view

231 - 233 m depth

Shishaella sp.

Fig, 7 right valve

Fig. 8a) right valve; 8b) dorsal view
Fig. 9 right valve

231 - 233 m depth

M. J. M. BLess et al.
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