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RESUME

Des miospores et des Chitinozoaires bien conservés
ont été extraits de carottes de sondage provenant du
bassin d’Illizi. L’analyse détaillée de la distribution
verticale de ces microfossiles permet de dater avec
précision les diverses formations du Silurien supérieur
et du Dévonien, reconnues par sondage dans le Sud-
Est du Sahara algérien. Cette étude biostratigraphi-
que démontre d’autre part Pexistence d’importantes
lacunes liées a des émersions périodiques.

ABSTRACT.

Core samples from the Illizi basin yielded well pre-
served miospores and Chitinozoa. The detailed study
of the range of these microfossils allows accurate age
assignment for upper Silurian and Devonian subsur-
face strata of the southeastern part of the algerian Sa-
hara. On the other hand, these biostratigraphical data
demonstrate the occurrence of important stratigraphi-
cal gaps related to recurrent emersions.
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INTRODUCTION

Dans le Sud-Est du Sahara algérien, les terrains du
Paléozoique inféricur; exposés dans les Tassili N’Aj-
jer, s’ennoyent vers le Nord sous le Carbonifére puis
sous la couverture mésozoique du Bassin d’Illizi, Cette
vaste structure communique vers le Nord-Est avec le
bassin de Rhadames dont elle est séparée vers le Sud-
Est par le méle de Tihemboka. Ce bassin d’Illizi est
d’autre part limité vers ’Ouest par le haut fond Am-
guid-El Biod et, vers le Nord, par la Hamada du Tin-
rhert (fig. 1). Les séquences cambriennes 4 carboni-
féres représentées dans ce bassin ont été largement
explorées par de nombreux sondages pétroliers. La
succession lithostratigraphique, ainsi que les varia-
tions latérales de facids et de puissance, y sont donc
bien connues, en particulier dans le Silurien supérieur
et le Dévonien (Jardiné & Yapaudjian 1968). La data-
tion précise de ces terrains et notamment I'évaluation
de limportance de certaines lacunes se sont en re-
vanche souvent heurtées 2 la rareté de macrofossiles
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exploitables stratigraphiquement, Les résultats les
plus probants ont été obtenus grice aux microfossiles
organiques, en particulier les Acritarches qui ont fait
I'objet de deux publications synthétiques (Jardiné &
Yapaudjian 1968 ; Jardiné et alii 1974),

Dans la présente étude, nous nous proposons de
préciser les attributions stratigraphiques antérieures
en confrontant les données des Chitinozoaires et des
miospores. Nous avons préféré concentrer nos investi-
gations sur un puits assez bien carotté (TRN 3), plutdt
que d'intégrer les données provenant de multiples
sondages mais n’offrant aucune certitude quant a la
position relative des prélévements pris en compte.
Nous pensons ainsi disposer d’un contrdle plus rigou-
reux pour établir la distribution verticale des taxons,
Un second puits (EAL 1) a été testé pour vérifier le
caractére régional de la distribution des Chitino-
zoaires.

30° 4

32°—

28°—

Bouctier
N REGUIBAT,
N

RN

24° ]

[~ 36°

)
(
ALGERIE )

—
o8
7z
Sl
m

—
—

E1 Goléa

Bassin de |
Rhadamés r 4

JA817

- oge

Bouclier TOUAREG

T
5 10°

Fig. 1 - Localisation des puits TRN 3 et EAL 1 dans le bassin d’Illizi, SE de I’Algérie,

Location of the wells TRN 3 and EAL 1 in the Ilizi basin, SE Algeria,
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SUCCESSION LITHOLOGIQUE DANS LE SILURIN SUPR ET LE DEVONIEN

DU BASSIN D’ILLIZI

Nous avons adopté la terminologie proposée par
Jardiné & Yapaudjian (1968) et Jardiné et alii (1974)
pour les dépdts siluriens et dévoniens du bassin d'llizi
on, au-dessus des "Argiles & Graptolites', se succe-
dent respectivement les Formations de Méderba, de
POued Tifist, de Hassi Tabankort, d’Alrar et de Ga-
zelle. Cette lithostratigraphie, élaborée a partir des
données de plusieurs centaines de forages pétroliers
du Tinrhert oriental et occidental, peut présenter
quelques particularités régionales liées a la paléogéo-
graphie du bassin. On note ainsi Pimportante réduc-
tion, voire ’absence, de certains termes de la succes-
sion, en particulier dans les Formations de 'Oued Ti-
fist et de Hassi Tabankort (régression pouvant aboutir
4 une émersion temporaire s’accompagnant de phéno-
ménes d’érosion). Dans les puits TRN 3 et EAL 1, im-
plantés dans la partie Sud-Est du bassin (fig. 1), la ré-
pétition de faciés assez semblables a divers niveaux de
la séquence a posé quelques difficultés pour placer
précisément les limites entre les divers termes habi-
tuellement distingués dans les Formations de I'Oued
Tifist et de Hassi Tabankort.

1 - FORMATION DE MEDERBA (jusquw’a 130 m de
puissance).

Ce dépdt marin comprend un Membre inféricur
gréso-micacé et un Membre supérieur argileux, a
nombreuses intercalations gréso-quartziteuses. Seuls
les 30 derniers métres de la formation ont été echan-
tillonnés dans le puits TRN 3 (intervalle compris entre
1665 et 1693 m).

2 - FORMATION DE L’OUED TIFIST (jusqu’a 300 m
de puissance).

Dans cet ensemble, les influences continentales
s'affirment de plus en plus. Le Membre inférieur cor-
respond 2 des grés verts montrant localement des ca-

racteres de dépots estuariens, voire fluviatiles (Jardiné

& Yapaudijian 1968 ; Asses 1987). Le Membre moyen
regroupe des grés chloriteux et des grés bioturbés al-
ternant avec des shales verdatres, Un horizon hémati-
tique est connu dans ce membre. Le Membre supé-
rieur englobe des grés grossiers A stratifications obli-
ques, interprétés comme des dépdts fluviatiles (Jardi-

né & Yapaudjian 1968, fig. 8), et des shales gris-noir a
niveaux gréseux lenticulaires.

Ces trois membres paraissent représentés dans le
puits EAL 1 ot seul le Membre supéricur a été échan-
tillonné (carottes 54 & 56). Dans le puits TRN 3, en re-
vanche, seul le Membre inférieur a été reconnu (ca-
rotte 16 ; intervalle compris entre 1650 et 1664,7 m).

3 - FORMATION DE HASSI TABANKORT (jusqu’a 200
m de puissance).

Dans cette formation, correspon‘dant apparemment
aux unités 2 A 5 définies par Asses (1987), Jardiné &
Yapaudjian (1968) ont distingué :

- un Membre inférieur gréseux, a caractére fluvia-
tile,

- un Membre moyen constitué d’alternances de
siltstones et de grés fins et comportant un horizon &
structure pseudo-bréchique,

- un Membre supérieur correspondant & des grés
quartzitiques fins, 2 débris charbonneux.

Apparemment assez compléte dans le puits EAL 1
(carottes 43 4 54 ; intervalle compris -entre 1327 et
1428 m), cette formation parait réduite & son seul
Membre supérieur dans le puits TRN 3 (carottes 12 a
15 ; intervalle compris entre 1612 et 1650 m).

4 - FORMATION D'ALRAR (jusqu’a 160 m de puis-
sance).

Elle débute par des shales et des siltstones micacés
gris noir (Membre inférieur), se poursuit par des al-
ternances gréso-argileuses (Membre moyen) et s’a-
chéve par des grés massifs & nombreuses stratifica-
tions obliques (Membre supérieur).

Bien représentée dans les puits TRN 3 (de 1518 a
1612 m ; carottes 6 2 11) et EAL 1 (de 1220 21327 m;
carottes 30 2 42), cette formation montre des contacts
assez francs par rapport aux formations encaissantes.



5 - GROUPE DE GAZELLE (= Formation de Ga-
zelle, sensu Jarding et afii 1974) (plus de 200 m de
puissance) ;

La présence d’un horizon a Placodermes ("bone-
bed") coincidant avec un changement brutal de la
composition du paléoplancton dans le puits TRN 1
(Boumendjel 1987) est interprétée ici comme la mar-
que d’un important hiatus stratigraphique. Ceci nous
conduit a séparer 'ensemble dénommé Formation de
Gazelle par Jardiné et alii (1974) en deux unités dis-
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tinctes : la Formation de Gazelle inférieure et la For-
mation de Gazelle supérieure. Un horizon oolithique
marque la base de la premiére qui correspond 2 une
masse de shales gris ou noirs (intervalle compris entre
1328 et 1518 m dans le puits TRN 3), avec quelques
intercalations calcareuses vers sa partie inférieure. La
seconde débute avec I'horizon 3 Placodermes et pré-
sente ensuite des facies gréseux (carottes 3 2 5 ; inter-
valle compris entre 1275 et 1328 m) ; elle correspond 2
la régression fini dévonienne.

RESULTATS BIOSTRATIGRAPHIQUES

Pour éviter toute ambiguité nous préciserons ici les
limites de Séries et d’Etages utilisées dans les discus-
sions biostratigraphiques qui suivent. La Commission
Internationale de Stratigraphie a déja ratifié le choix
des limites Ludlow-Pridoli, Pridoli-Lochkovien, Em-
sien-Eifelien et Givétien-Frasnien (cf. Basset 1985).
Pour les antres, ancune décision définitive n’est en-
core adoptée ; nous utiliserons donc provisoirement
les limites suivantes :

- Lochkovien-Praguien : apparition des véritables
Nowakia acuaria, ce qui. coincide pratiquement avec
les premiers Angochitina comosa (Chlupac et alii
1985).

- Praguien-Emsien :
dontes & dehiscens.

- Eifelien-Givétien : dans la Zone de Conodontes 3
ensensis, sachant que le calcaire de Givet, dans sa ré-
gion type, débute vraisemblablement dans la partie su-
périeure de cette zone (cf. infra).

- Frasnien-Famennien : base de la Zone de Cono-
dontes A triangularis inférieure.

base de la Zone de Cono-

A - BIOSTRATIGRAPHIE DES MIOSPORES (S. Lobo-
ziak, Ph. Steemans & M., Streel).

La distribution des échantillons fertiles dans le son-
dage TRN 3 est irréguliere et laisse en particulier,
sans aucune donnée palynologique, des intervalles de
Pordre de 40 4 200 m (fig, 2).

Quelques-uns de ces échantillons ont livré une
microflore relativement abondante et variée. Nous y
avons recherché principalement les taxons, qu’a prio-
ri, nous croyons stratigraphiquement les plus utiles.

Un certain nombre d’espéces non utilisées sont ce-
pendant illustrées dans les planches photographiques

(pl. 1-3).

v

1 - Assemblage de miospores du sommet de la For-
mation de Méderba (puits TRN 3, 1692 et 1693 m),

Nous y avons recueilli, en plusieurs exemplaires,
Tholisporites chulus MC GREGOR var. chulus RI-
CHARDSON & LISTER, 1969 et Synorisporites verruca-
fus RICHARDSON & LISTER, 1969,

Th. chulus var, chulus est connue depuis le Wen-
lockien jusqu’a PEmsien, alors que S. verrucatus est
notée du Downtonien inférieur & ’Emsien, mais est
surtout présente dans le Downtonien.

Le peu de diversité spécifique dans ces échantillons
suggére un niveau stratigraphique relativement an-
cien, & savoir Silurien, préalable & la période bien
connue de grande diversification des formes dévo-
niennes. La méme situation semble avoir été rencon-
trée par Massa & Moreau-Benoit (1976) en Libye oc-
cidentale, dans leur zone palynologique H, également
datée Silurien ("Budnanien" supérieur).

2 - Assemblage de miospores du sommet de la

Formation de Hassi-Tabankort (puits TRN 3, 1612,6

m),

Nous y avons reconnu :

Brochotriletes sp. cf. ? Perforosporites sp. 2 in Jardi-
né & Yapaudjian (1968), Dictyotriletes emsiensis (AL-
LEN) Mc Gregor, 1973, Dictyotriletes cf. D. emsiensis
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Fig. 2 - Distribution des principales miospores observées dans les &chantillons fertiles du Silurien supérieur et du Dévonien du sondage TRN3
Range of selected miospores in Late

Silurian and Devonian fossiliferous samples from well TRN 3 (Illizi basin, SE Algeria).



in Mc Gregor & Camfield (1976), Emphanisporites ro-
tatus (MC GREGOR) Mc Gregor, 1973, Perotrilites sp.
cf. Zonotriletes 2 in Jardiné & Yapaudjian (1968), Sy-
norisporites tripapillatus RICHARDSON & LISTER,
1969 et S. verrucatus.

Dans cet ensemble de taxons, D. emsiensis est
connue comme représentant le niveau d’apparition le
plus récent, & savoir le sommet du Lochkovien (zone
BZ, Richardson et alii 1982 ; Streel et alii 1987). Son
extinction se situe dans "Emsien moyen.

L’absence de spores caractéristiques du Lochko-
vien supérieur, telle quentre autre, Emphanisporites
zavallatus RICHARDSON et alii, 1982, ainsi que celle
d’Emphanisporites annulatus MC GREGOR, 1961 dont
le point d’apparition caractérise la base de 'Emsien,
situe cet assemblage dans le Praguien,

Cet assemblage a également été vu par Jardiné &
Yapaudjian (1968) dans la Formation de Hassi Ta-
bankort, au Tinrhert, Ces duteurs Pattribuent 3 leurs
zones palynologiques VI et VII qu’ils datent "Gedin-
nien-Siegenien", Plus récemment, Paris (1981) a plus
ou moins attribué la zone VI a la zone & Chitino-
zoaires 31 qui, dans la région type de Bohéme, est
considérée d’age Lochkovien supérieur (= Gedinnien
supérieur),

Ces observations récentes sont donc compatibles
avec Page que nous proposons,

3 - Assemblage de miospores du sommet de la For-
mation d’Alrar - base de la Formation de Gazelle in-
férieure (puits TRN 3, 1514 4 1547 m).

L’assemblage est ici nettement plus diversifié. Nous
y avons retenu principalement : Diatomozonotriletes
sp. cf. Acanthotriletes sp. 2 in Jardiné & Yapaudjian
(1968) et Diatomozonotriletes sp. in Massa & Moreau-
Benoit (1976), Geminospora lemurata (BALME) Play-
ford, 1983, Geminospora spinosa ALLEN, 1965, Gran-
dispora inculta ALLEN, 1965, G. libyensis MOREAU-
BENoIT, 1980, G. ? macrotuberculata (ARKHANGELS-
KAYA Mc Gregor, 1973, G. mammillata OWENS, 1971,
G. rarispinosa MOREAU-BENOIT, 1980, G. velata (EI-
SENACK) Mc Gregor, 1973, Rhabdosporites parvulus
RICHARDSON, 1965 et Samarisporites praetervisus
(NAumMovaA) Allen, 1965.

Dans cet ensemble de spores, les Geminospora du
groupe lemurata (voir Playford 1983) et Rhabdospo-
rites parvulus (voir Loboziak & Streel 1980) sont
considérées comme apparaissant le plus récemment,
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c’est-a-dire pres de la limite Eifelien-Givétien. Jusqu’a
présent, il n’y a pas de position reconnue internationa-
lement pour la base du Givétien. La base du Calcaire
de Givet, dans la région type de 'Ardenne, se situe
probablement dans la partie supérieure de la Zone de
Conodontes & Ensensis et serait proche de la base de
la Zone & Varcus (Bultynck 1985). Ceci ne correspond
pas & la base du Givétien en usage chez les auteurs al-
lemands, qui est tracée entre les couches d’Ahbach et
de Loogh dans la partie moyenne de la Zone a Ensen-
sis (Ziegler 1979).

Les miospores ne sont hélas pas connues dans le
Givétien type parce que les conditions sédimentaires
n’y sont pas favorables. Geminospora lermurata appa-
rajt pour la premicre fois, dans la région de I'Eifel,
dans la Zone & Ensensis mais on ne sait pas avec certi-
tude de quel c6té de la limite Eifelien/Givétien propo-
sée par les allemands (Streel et alii 1987). En re-
vanche, il est probable que cette espéce y est recon-
nue avant le niveau correspondant a la base du Cal-
caire de Givet, Par conséquent si ce dernier niveau
etait retenu internationalement, apparition de G. le-
murata se situerait dans la partie tout a fait supérieure
de PEifélien.

Etant donné que nous n’avons noté aucune Samari-
sporites triangulatus ALLEN, 1965, qui est une espéce
bien connue 3 partir du Givétien "moyen”, c’est-a-dire,
dans le Boulonnais, au moins &4 partir de la Zone de
Conodontes & Varcus moyenne, mais probablement
avant cette zone (Streel et alii 1987), nous pouvons
conclure pour cet ensemble 4 un 4ge transition Eife-
lien-Givétien. La distribution stratigraphique des
Grandispora et de S. praetervisus est compatible avec
ce résultat,

La présence du genre Diatomozonotriletes a déja
été précédemment notée au Givétien inférieur dans
du matériel africain (Jardiné & Yapaudjian 1968,
Massa & Moreau-Benoit 1970, Riegel in Paris et alii
1985). 11 faut encore mentionner un assemblage voisin,
d’4dge "Givétien", dans les "Shales d’Accra" du Ghana
(Bar & Riegel 1974).

Plusieurs espéces habituellement rencontrées au
sommet du Dévonien inférieur ou dans PEifélien ont
été également identifiées : Ancyrospora nettersheimen-
sis RIEGEL, 1973, E. annulatus, E. rotatus et S. tripapil-
latus. La persistance au Dévonien moyen et méme su-
périeur des Emphanisporites était déja connue. En re-
vanche, c’est la premiére fois que 'on signale, prés de
la transition Eifelien-Givétien, des espéces telles que
S. tripapillatus et A. nettersheimensis, cette derniére
cependant est notée ici en un unique exemplaire, Elles



pourraient traduire un remaniement consécutif & une
émersion (cf. infra).

4 - Assemblage de miospores de la Formation de
Gazelle supérieure) (puits TRN 3, 1303 & 1324 m),

Un nombre relativement élevé d’espéces y figure.
Parmi elles, citons plus particulitrement : Auroraspora
asperella (KEDO) Van der Zwan, 1979 ; Corbulispora
sp. cf. Archaeozonotriletes amplectus (NauMova) Ke-
do, 1963 ; Corbulispora subalveolaris (LUBER) Sulli-
van, 1964 ; Diducites sp. cf. Diaphanospora riciniata
BALME & HASSEL, 1962 ; Grandispora famenensis
(NAUMOVA) Streel in Becker et alii 1974 ; Grandispo-
ra sp. cf. Hymenozonotriletes facilis KEDO, 1957; Knoxi-
sporites dedaleus (NAUMOVA) Streel, 1977 s K. hedera-
tus (ISHENKO) Playford, 1963 ; cf. Leiozonotriletes lau-
relensis BALME & HASSEL, 1962 ; Lophozonotriletes ex-
cisus NAUMOVA, 1953 ; Rugospora flexuosa (JUSHKO)
Streel in Becker et alii 1974 ; Spelaeotriletes cf. crusta-
tus HIGGS, 1975 ; S. granulatus (KEDO) Moreau-Be-
noit, 1979 ; S. cf. resolutus HIGGS, 1975 et Verruciretu-
sispora magnifica (Mc GREGOR) Owens, 1971.

Toutes ces espéces apparaissent, au plus tot, au Fa-
mennien et certaines méme, telles que G. famenensis
au Famennien supérieur (Fa 2) et R. flexuosa au Fa
2c.

L’absence de Retispora lepidophyta (KEDO) Play-
ford, 1976, espdce qui marque par son abondance la
partie sommitale du Fammenien (Fa 2d-Tnla), nous
autorise 4 admettre pour cet assemblage un dge Fa 2c.

Un assemblage comparable, daté aussi du méme
4ge par la présence de R. flexuosa, a été identifié en
Libye orientale par Streel in Paris ef alii 1985. En Li-
bye occidentale en revanche, la palynozone 10, men-
tionnée par Massa & Moreau-Benoit (1976) comme
appartenant 4 la base du Famennien moyen ne semble
pas contenir cette espéce caractéristique. Le Fa 2¢ n’y
serait donc pas représenté puisque la palynozone sui-
vante (11) contient déja R. lepidophyta.

En résumé, dans le puits TRN 3, nous observons 4
assemblages distincts de miospores datés Silurien,
Praguien, transition Eifelien-Givétien et Fa 2c.

80 metres sans aucun échantillon séparent l'assem-
blage Silurien de celui du Praguien et 65 m, celui du
Praguien de celui de la transition Eifelien-Givétien.
L’analyse de 7 échantillons situés entre ces deux as-
semblages n’a livré que des spores banales et inutilisa-
bles. Enfin, 190 matres séparent I'assemblage de la
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transition Eifelien-Givétien de celui du Fa 2c¢. Dans
cet intervalle, Pexamen de préparations provenant de
"cuttings" a la recherche de formes caractéristiques,
comme par exemple S. triangulatus, s'est avéré vain,

B - BIOSTRATIGRAPHIE DES CHITINOZOAIRES ET
COMPARAISONS AVEC D'AUTRES FAUNES (K. Bou-
mendjel & F. Paris), (pl. 4 et 5).

] - Les assemblages de Chitinozoaires dans les
Formations de Méderba et de ’Oued Tifist.

Les échantillons les plus anciens pris en compte
dans cette étude proviennent du puits TRN 3 et ont
616 prélevés dans la partie supérieure de la Formation
de Méderba, aux cotes 1692 et 1693 m (carotte 17).
L’assemblage de Chitinozoaires observé dans ces ni-
veaux est dominé par Gotlandochitina illiziensis BOU-
MENDJEL, 1985 (jusqu’d 60 % des taxons répertoriés ;
fig. 3a). Cette espece est accompagnée par T anuchiti-
na elenitae (CRAMER, 1964), T. sp. aff. cylindrica
(TAUGOURDEAU & JEKHOWSKY, 1960), Cingulochiti-
na serrata (TAUGOURDEAU & JEKHOWSKY, 1960) et
Ancyrochitina gr. ancyrea (EISENACK, 1931). C. serrata
et T. elenitae ne coexistent que dans la partie moyenne
du Ludlow (Cramer & Diez 1978 ; Paris 1981), ce qui
permet de dater la partie supérieure de la Formation
de Méderba.

La limite entre cette unité et la Formation de
POued Tifist se placerait 4 1665 m dans le puits TRN
3. Dans ce forage la partie terminale de la Formation
de Méderba n’a pas été carottée et I'unique carotte
prélevée dans la Formation de I’Oued Tifist est stérile.
La datation de ces niveaux reposera donc uniquement
sur Pexploitation biostratigraphique des Chitino-
zoaires recueillis dans les déblais de forages ("cut-
tings") entre 1650 et 1690 m. Plectochitina carminae ?
CRAMER, 1964 et divers Angochitina dont 4. filosa EI-
SENACK, 1955 ont été observés tout au long de cet in-
tervalle. Il est exclu qu’il s’agisse de retombées de fo-
rage en provenance des niveaux sus-jacents puisque
ceux-ci ne livrent pas d’exemplaires de Plectochitina.
En toute rigueur, il est toutefois possible que ces
formes soient issues des derniers niveaux (1650.m a
1664 m) de la Formation de 'Oued Tifist représentés
dans ce puits ; auquel cas les exemplaires extraits des
“cuttings" de la partie terminale de la Formation de
Méderba (1665 m a 1690 m) constitueraient.des re-
tombées. En dépit de cette incertitude, les biozones
d’extension de P. carminae et des formes apparentées
apportent des informations stratigraphiques. Ces
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Fig. 3a - Distribution et fréquence relative des Chitinozoaires dans les Formations de Méderba et d’Alrar, sondage TRN 3 (bassin d’Illizi, SE
de I'Algérie).
(Cercles : fréquences inférieures 5 % ; carrés noirs : spécimens provenant de déblais de forage ; astérisques : "retombées" ; hachures et
croisillons : échantillons stériles ; voir fig. 5 pour le figuré de la colonne lithologique.

Ran)ge and relative abundance of the Chitinozoa from the Méderba and Alrar Formations, well TRN 3 (Illizi basin, SE Algeria).
(Circles : less than 5 % ; black squares : individuals from cuttings ; asterisks : cavate specimens ; hatching : barren samples ; see fig. S for the
captions of the lithologic column).
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taxons, qui apparaissent dans le Ludlow, se poursui-
vent dans le Pridoli o elles sont généralement asso-
ciées 4 'un ou & I'ensemble des taxons suivants : Urno-
chitina urna (EISENACK, 1934), Pterochitina perivelata
(EISBNACK, 1937), Margachitina elegans (TAUGOUR-
DEAU & JEKHOWSKY, 1960) (cf. Cramer & Diez 1978;
Jaglin 1986 ; Boumendjel 1987 ; Paris 1981). Ces es-
peces n’ont pas été observées dans notre matériel. Ce-
ci nous conduit & exclure un age pridolien pour le
Membre inférieur de la Formation de ’'Oued Tifist.

Cette interprétation se trouve confirmée par un as-
semblage de Chitinozoaires recueilli au sommet du
Membre supérieur de cette méme formation, dans le
puits EAL 1 (1428,5 m). Cet assemblage, qui renferme
Ancyrochitina sp. aff. fragilis EISENACK, 1955 et Urno-
chitina sp., est en effet dominé par Sphaerochitina pa-
tula JAGLIN, 1986, espéce restreinte a la partie infé-
rieure du Pridoli, en Libye et dans le Massif armori-
cain (Jaglin 1986).

En conséquence, dans le Sud-Est du bassin d’Illizi,
le sommet de la Formation de Méderba et la majeure
partie de la Formation de 'Oued Tifist appartiennent
au Ludlow, tandis que le Membre supérieur de cette
unité correspond a la partie inférieure du Pridoli.

2 - Les termes de passage du Silurien au Dévonien,

La Formation de Hassi-Tabankort, essenticllement
constituée de gres blancs de haute éncrgie, a été lar-
gement carottée, tant dans le puits EAL 1 (carottes 43
a 54) que dans le puits TRN 3 (carottes 11 i 15), olt
elle parait réduite a son seul Membre supérieur. Les
nombreuses analyses palynologiques effectuées sur ce
matériel a influence continentale marquée montrent
une absence totale de Chitinozoaires tandis que les
miospores apparaissent en abondance 2 la cote 1614,8
m dans le puits TRN 3, ol elles coexistent avec des
Acritarches dans les ultimes métres de la formation
(cotes 1614 et 1612,6 m) (Boumendijel 1987, fig. 73).
Aucune datation directe de la Formation de Hassi-
Tabankort ne peut donc étre fournie par les seuls Chi-
tinozoaires. En revanche, ces microfossiles en permet-
tant de dater le toit et la base des formations immé-
diatement en contact montrent que la Formation de
Hassi-Tabankort s’est mise en place entre le Pridoli
inférieur et la partie supérieure du Praguien, Les
spores suggeérent méme que la partie supérieure de la
formation s’est déposée au Praguien (cf. supra).
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3 - Assemblages de Chitinozoaires dans la Forma-
tion d’Alrar,

Un premier assemblage, correspondant a la bio-
zone d’extension de Bursachitina bursa (TAUGOUR-
DEAU & JEKHOWSKY, 1960), peut étre défini a Pex-
tréme base de la formation dans le puits TRN 3, ot il
s'étend sur 8 m, de 1604 m jusqu’a 1612 m (fig. 3a).
Associées a 'espéce index on note diverses formes ap-
partenant aux genres Ancyrochitina et Gotlandochiti-
na, ainsi que Angochitina devonica EISENACK, 1955 et
Hoegisphaera sp. aff. glabra STAPLIN, 1961, B. bursa
décrite par Taugourdeau & de Jekhowsky (1960) dans
le Dévonien inférieur du Sahara est citée par Diez &
Cramer (1978) dans la formation des schistes de La
Vid, rapportée par ces auteurs & 'Emsien s.1. En P'ab-
sence des Chitinozoaires caractéristiques des parties
inférieure et moyenne du Praguien, et compte tenu de
I’4ge des niveaux sus-jacents, cet assemblage est rap-
porté ici & la partie supérieure du Praguien. Un 4ge
Emsien basal ne peut toutefois étre exclu. I’absence
d’échantillons en position adéquate n’a pas permis de
retrouver cet assemblage dans le puits EAL 1 (fig. 4).

Un second assemblage, caractérisé par I'extension
de Bulbochitina ? alrarensis BOUMENDIJEL, 1985, suc-
cede au précédent dans le puits TRN 3, L’espéce in-
dex y est associée & des exemplaires d’Ancyrochitina
gr. ancyrea et aux premiers spécimens de Bursachitina
riclonensis (PARIS, 1980) entre 1594,5 et 1603,5 m (fig.
3a). B. riclonensis débutant dans 'Emsien inférieur
(Paris 1981), c’est donc un dge Emsien inférieur que
nous retiendrons pour cet assemblage.

Un nouvel assemblage, coincidant avec la biozone
d’extension de Armoricochitina panzuda (CRAMER,
1964), peut étre défini dans le puits TRN 3 entre les
cotes 1580 et 1589 m incluses. L’espéce index y est as-
sociée A Bursachitina riclonensis (trés abondante) et a
A. gr. ancyrea. Quelques exemplaires de Gotlandochi-
tina gilbertsoni (WOOD, 1974) ont d’autre part été ob-
servés vers le sommet de la biozone d’extension de A4,
panzuda (cf. fig. 3a). Le méme assemblage a été re-
connu dans le puits EAL 1 entre les cotes 1280,5 et
1310 m incluses, ol 'on remarquera toutefois ’ab-
sence de représentants de B. riclonensis et ’abon-
dance de Hoegisphaera sp. aff. glabra (cf. fig. 4). A.
panzuda est une forme abondante dans la partie supé-
rieure de la Formation des schistes de La Vid (Es-
pagne) attribuée 4 I'Emsien supérieur (Diez & Cra-
mer 1978). A. panzuda d’autre part a été observée
vers la base du Membre supérieur de la Formation de
Teferguenite (Ougarta) ol elle est associée & des Da-
cryoconarides de la limite Zlichovien-Dalejien (=



'

W

[

O
t

2
R @ .s E ) .a c\t’; " 8
‘B - 8 -] - 2 Z2 8 =
ﬁ ] = B ] e = g ) = . @
« g 3 8 ) 228 2 E g 9 -
X g g B o £S5 5 % 2 B o
st [} g § ¢ g8 = & 2 8 g 8 a 8 2 =
- E o g “ o = N & @ g S35 8 2
g &~ = Eig%oﬁgcn g g
g B g4¥Y e .= a H = 8 4 g 5 E
] @ (s =S =] = g2 & &
a 8 85 g g g E s g 8 8 a &8
=} .:_a:l: E““Eé @ B éEQ-E
EEEEEEREERERERE RN
238 9 8 28528 EE5 ¢ £ S8
EaLs (Illizi) SE328829 28 EEEE 22828 ¢:G5 &8
Al A Bt s SEEERESSETiedEd st
o & = = 3
g E EZg 2 28 FETSEE 35 . 2
E5e 52 i3 <8< 5 Rd<A<OKZ
Lol
g {[10-“ 12155 ° 3
o
2 03.) 1217 . @ 4
(D'E
L O 1218.2 1
Tt
-~ CR3 1222 o | 1
L. M
1225 ) 2
12314 e |6
1234 W4,
7
(x -
e 1237 °
r 1245 2
<,
- 1250
© 12735 3
f o
2 L 1276 7
4; —
= 12805 o |7
<
o 1283 /2
1286 10
CR42 1289
12025 o 6
CR43 1294 ° 4
‘—
S ' ° 5
c 1297
= 1
=L 13005
2 - _—
b T 1303 o2
« 1305 o | 14
(78]
= 6
- 1308 ®
U
o 1310 ® 5
S 13355 77 /
= 1340
b 1345
£ 1355
S 1359°
b 1373
1878 AzZOoTQUE
o= 1381
- 4 1398
o= L 1400
SF | 1405
4~ CRB56 140995
© 4 1412
=] 14245 /77,
=5
L= 14285 ® o | 4
1440

Fig. 4 - Distribution et fréquence relative des Chitinozoaires dans le Silurien supérieur et le Dévonien du sondage EAL 1 (bassin @'lllizi, SE de
PAlgérie).
(Cercles noirs : fréquence inférieure & 5 % : hachures : échantillons stériles ; voir fig. 5 pour les figurés de la colonne lithologique).
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base de 'Emsien supérieur) (Boumendjel 1987). Les
niveaux livrant 4. panzuda sont en conséquence attri-
bués ici a la partie inférieure de 'Emsien supérieur.

Dans le puits TRN 3 la partic moyenne de la For-
mation d’Alrar n’a pas été carottée. Les déblais de fo-
rage disponibles. entre 1550 et 1585 m n’apportent pas
d’informations déterminantes au plan biostratigraphi-
que. IIs permettent cependant de contrdler les exten-
sions de 4. panzuda et de 'assemblage reconnu dés la
base de la carotte 9 (cotes 1527,6 & 1534 m) od Ancy-
rochitina morzadeci PARIS, 1980 et Linochitina santul-
lanensis (DIEZ & CRAMER, 1978) coexistent avec Got-
landochitina gilbertsoni (WooD, 1974), Hoegisphaera
sp. aff. glabra et avec les ultimes représentants atypi-
ques de R. riclonensis (fig. 3). Une distribution simi-
laire s’observe dans le puits EALL od Passociation &
A. morzadeci et L. Santullanensis s’étend entre 1232 et
1237 m (fig. 3b). On notera que dans le puits TRN 3, 8
m de gres et siltstones A débris végétaux mais dépour-
vus de Chitinozoaires coiffent la formation.

A. morzadeci débute dans 'Emsien supérieur en
Bretagne, dans la Formation des Marettes (Paris
1980). L. santullanensis a été décrite en Palencia (Es-
pagne), dans un niveau rapporté par Cramer & Diez
(1978, p. 158 et 178) au Givétien inférieur en fonction
de I’'assemblage de miospores, Acritarches et Chitino-
zoaires qu'il renferme. L’extension stratigraphique et
Page exact de L. santullanensis restent cependant
préciser. Les exemplaires typiques de B. riclonensis
persistent au moins jusqu’au sommet de I'Emsien et
sans doute dans la partie basale de Eifélien puisque
I'espéce est encore abondante 2 la base de la Forma-
tion de Chefar el Ahmar, en Ougarta (Boumendjel
1987), sous les couches & Pinacites jugleri (Goddertz
1987). Gotlandochitina gilbertsoni parait restreinte a la
base de la Formation de Silica ou elle a été décrite
(Wood 1974) dans un niveau qui correspondrait 2 la
partie inférieure de la Zone de Conodontes 4 Ensen-
sis, si on admet les corrélations proposées par Dri-
scoll et alii (1965). Dans I'état actuel des connais-
sances, les seuls Chitinozoaires ne permettent donc
pas de fixer précisément ’dge du sommet de la For-
mation d’Alrar dans le Sud-Est du bassin d’Illizi.
Quelques compléments d’information sont fournis par
les macrofossiles. Jardiné et alii (1974) signalent en ef-
fet la présence de Paraspirifer cf. cultrijugatus dans le
Membre moyen de la Formation d’Alrar, ol ce Bra-
chiopode précéderait les premiers exemplaires de L.
santullanensis (= Urochitina sp. A in Jardiné & Ya-
paudjian 1968). En Ougarta, Paraspirifer cultrijugatus
disparaft au-dessus du "niveau coralligéne" (Le Maitre
1952), marquant la base de la Formation de Chefar el
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Ahmar, ol il coexiste avec les derniers exemplaires de
B. riclonensis (cf. Boumendjel 1987) vers le sommet de
)’Emsien supérieur. Dans les affleurements de la bor-
dure Sud du bassin d’Illizi, P. cultrijugatus est repré-
senté (Chaumeau et alii 1961) 2 1 m au-dessus d’'un
conglomérat marquant la limite entre les Formations
de Hassi Tadjenout et de Aou Djilemt (sensu Legrand
1967). Un deuxie¢me conglomérat, situé & la base de la
Formation de Hassi Tadjenout, confirme le caractére
instable de la sédimentation qui, dans les affleure-
ments du Sud-Est du bassin d’Illizi, peut se traduire
par une lacune des termes supérieurs du "Dévonien
inférieur argilo-gréseux" et de la partie inférieure de la
Formation de Aou Djilemt (cf. Legrand 1967, p. 265).
Il est vraisemblables que de tels phénoménes, d’am-
pleur régionale, ont également été enregistrés dans les
séquences recoupées par les puits TRN 3 et EAL 1.
De fait, les "Grés massifs d’Alrar" (= Membre supé-
rieur de la Formation d’Alrar), bien représentés dans
le Nord du Tinrhert oriental, ne sont pas bien indivi-
dualisés dans les puits TRN 3 et EAL 1. Ces "Grés
massifs d’Alrar”, parmi d’autres fossiles, livrent des
Productellidés (Jardiné et alii 1974, p. 114), famille de
Brachiopodes dont les premiers représentants appa-
raissent dans la base de I’Eifelien (Racheboeuf 1983).
Ils surmontent d’autre part les niveaux a L. sanfulla-
nensis (cf. Jardiné & Yapaudjian 1968 ; tabl. I).
Compte tenu de la répartition de ce taxon dans les
puits TRN 3 et EAL 1 (cf. fig. 3 et 4), il semble donc
que le Membre supérieur de la Formation d’Alrar soit
incomplet, ou non représenté, dans les sondages du
Sud-Est du bassin d’Illizi. Cette lacune pourrait étre
annoncée par les grés et siltstones & débris de plantes
qui, dans le puits TRN 3 (1519,7 & 1526 m), terminent
la formation, au-dessus de I'assemblage a L. santulla-
nensis et A. morzadeci, et au-dessus des premiers
exemplaires de G. lemurata de la limite Eifelien-Givé-
tien (cf. supra). Le retour & une sédimentation marine
franche ne s’effectue qu’avec I'horizon oolithique
marquant la base de la Formation de Gazelle infé-
rieure. Le hiatus stratigraphique reste toutefois de fai-
ble ampleur (intra Givétien inférieur) bien qu’il se
marque par une nette rupture dans la composition des
assemblages de Chitinozoaires.

La lacune la plus importante se place en fait sous
’assemblage & L. santullanensis et A. morzadeci. Elle
correspondrait A une partie de 'Emsien supérieur et a
la quasi-totalité de I'Eifelien (voire Pextréme base du
Givétien en fonction de la décision de la Commission
Internationale de Stratigraphie concernant la position
de la limite entre ces deux étages). Ce hiatus offre une
explication 4 la présence de spores anté-givétiennes



(ex. S. tripapillatus, A. nettersheimensis) au sein d’un
assemblage 4 G. lemurata (cf. supra). En effet dans un
contexte de sédimentation discontinue, des spores ont
pu étre resédimentées a la suite d’érosions locales de
I’Emsien supérieur ou de I'Eifelien.

4 - Assemblages de Chitinozoaires de la Formation
de Gazelle inférieure,

Des la base de la formation, un assemblage a Lino-
chitina jardinei BOUMENDIEL, 1985, Ancyrochitina
taouratinensis BOUMENDJEL, 1985 et Alpenachitina ei-
senacki DUNN & MILLER, 1964 succede au précédent
dans les puits TRN 3 (carotte 6, cotes 1514 & 1516m)
et EAL 1 (carotte 31 ; cotes 1215,5 4 1218,2 m) (cf. fig.
3b et 4). A. taouratinensis et L. jardinei ne sont
connues pour Pinstant que dans le bassin d’Illizi (Bou-
mendjel 1985) et n’apportent donc pas encore de pré-
cision d’ordre stratigraphique. En revanche A. eise-
nacki, bien que rare dans notre matériel, permet de
discuter I'age de la base de la Formation de Gazelle
inférieure. Ce taxon, a large répartition géographique
(cf. Jenkins & Legault 1979), est trés abondant dans
IEifelien des USA, notamment dans la Formation de
Jeffersonville (Wright 1980) appartenant 4 la Zone de
Conodontes & Costatus costatus (Klapper & Ziegler
1979) et dans la partie moyenne des Calcaires de Co-
lumbus de ’Ohio (Wright 1976). Ces derniers contien-
nent des Goniatites rappelant les formes de la Zone a
Lateseptatus c’est-A-dire de la partie inférieure de
PEifelien (House 1979). Le matériel type de A. eise-
nacki provient de la Formation d’Alpena, dans le Mi-
chigan, généralement mise en corrélation avec la par-
tie supérieure du Membre Arkona de la Formation de
Hamilton (Sandfort 1967). Cette espéce, qui est trés
rare dans le Membre Widder de la Formation de Ha-
milton (Legault 1973), pourrait donc persister jusque
dans la partie moyenne de la Zone de Conodontes a
Varcus, d’aprés les données de Klapper & Ziegler
(1979). La partie inférieure de la Formation de Ga-
zelle inférieure ne parait donc pas pouvoir étre plus
récente que le sommet de la Zone & Varcus moyenne.

Dans notre matériel, la rareté du genre Eisenackiti-
na doit étre soulignée (2 spécimens, & 1514 m, puits
TRN 3 et 4 1218,2 m, puits EAL 1, pl. 5, fig. 6). Parmi
les ultimes représentants de ce genre, E. castor JANSO-
NIUS, 1904 a été décrit dans la Formation de Hume
dont la base et le sommet sont respectivement rappor-
tés & la base des Zones de Conodontes & Australis et
Ensensis (Klapper & Ziegler 1979). Ce taxon est éga-
lement cité en Libye (Massa & Moreau-Benoit 1976 ;
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Paris et alii 1985) dans des niveaux attribués a I'Eife-
lien supérieur pour les échantillons du Nord-Est de la
Libye (Streel et alii 1988). En Amérique du Nord, E.
castor ou des formes voisines, dont E. aranea (Urban,
1972), sont citées dans les Calcaires de North Vermon
(Wright 1980), au sommet des Calcaires de Columbus
(Wright 1976), dans la Formation de Silica (Wood
1974), dans les Membres Bell, Rockport quarry et Ar-
kona de la Formation de Hamilton (Legault 1973) ain-
si qu'a la partie inférieure du Membre Solon de la
Formation de Cedar Valley (Urban 1972). Ces di-
verses formations se placent essentiellement dans un
intervalle s’étendant de la Zone a Ensensis a la partie
moyenne de la Zone & Varcus, d’aprés les données
des Conodontes (Klapper & Ziegler 1979 ; Ziegler et
alii 1976). Dans le puits TRN 3, I'absence d’échantil-
lons carottés au-dessus de notre assemblage a 4. taou-
ratinensis et L. jardinei, ne nous a pas permis de véri-
fier la persistance des associations & Eisenackitina du
Givétien inférieur dans la Formation de Gazelle infé-
rieure, au-dessus de la cote 1514 m. Cependant, Got-
landochitina milanensis (COLLINSON & SCOTT, 1958)
a 6té observée a lextréme base de cette formation
(cote 1517 m). G. milanensis est connue dans diverses
régions et notamment en Amérique du Nord ou elle
devient abondante dans la partie moyenne du Mem-
bre Solon de la Formation de Cedar Valley (Collinson
& Scott 1958) au-dessus de la biozone d’acmé de Eise-
nackitina aranea (Urban 1972 ; fig. 9). Bien que ce
type d’argumentation soit a utiliser avec précautions,
il semblerait que la Formation de Gazelle inférieure
débute au niveau des derniers représentants du genre
Eisenackitina, c’est-a-dire dans le Givétien inférieur,
au-dessous de la partie moyenne de la Zone de Cono-
donte & Varcus

Dans le bassin d’Illizi, ’ensemble & dominante argi-
leuse constituant la Formation de Gazelle inférieure
est rarement carotté et dans le puits TRN 3, seuls
quelques échantillons de déblais de forage ont pu étre
analysés dans les cinquante derniers métres de la for-
mation (fig. 3). Trois espéces de Chitinozoaires, Fun-
gochitina pilosa (COLLINSON & SCOTT, 1958), Ango-
chitina cyrenaicensis PARIS, 1988 et Parisochitina per-
forata BOUMENDJEL, 1985 sont identifiées dans ces
déblais de forage, entre 1332 et 1382 m. La possibilité
de retombées est exclue, aucune de ces espéces n’é-
tant présente dans les carottes de sondages analysées
dans la Formation de Gazelle supérieure (cf. fig. 3b).

P. perforata n’est actuellement connue que dans le
seul puits TRN 3 ; elle ne fournit donc aucun élément
de datation, F. pilosa est largement répandue dans des
formations du Givétien (cf. distribution in Jenkins &



Legault 1979). Ce taxon devient abondant vers le som-
met du Membre Solon (Collinson & Scott 1958) et
dans le Membre Rapid de la Formation de Cedar Val-
ley (Urban 1972). Dans la zonation des Conodontes,
ces niveaux correspondent aux Zones & Varcus supé-
rieure et & Hermanni-Cristatus inférieure (Ziegler et
alii 1976). En Libye (bassin de Rhadames), F. pilosa
est citée dans la Formation Aouinet-Ouenine III
(Massa & Moreau-Benoit 1976), et prédomine dans
des niveaux attribués au Givétien inférieur (Streel ef
alii 1988) dans le puits A 1-37 (N.E. de la Libye). F.
pilosa n’a été observée ni dans le Frasnien de Bclgi—
que (Martin 1982) ou du Boulonnais (Paris 1988), ni
dans les couches de passage du Givétien au Frasnien,
en Montagne Noire (Paris & Feist 1983). A. cyrenai-
censis, décrite en Libye du NLE, (puits B 1-31) dans un
niveau & Geminospora lemurata, rapporté au Givétien
inférieur (Streel et alii 1988), n’a pas été observée
dans le Frasnien de cette région. L’ensemble de ces
éléments nous conduit & attribuer le sommet de la
Formation de Gazelle inférieure au Givétien pro-
pa)rte (antérieur & la Zone de Conodontes a Dispari-
lis).

5 -. Assemblage de Chitinozoaires de la Formation
de Gazelle supérieure,

D¢s la base de la Formation de Gazelle supérieure
dans le puits TRN 3, soit & 4 métres au-dessus du der-
nier échantillon de déblais de forage livrant 'assem-
blage précédent, apparait Fungochitina fenestrata
(TAUGOURDEAU & JEKHOWSKY, 1960). Cette espéce,
relativement abondante dans les carottes 3 & 5, (cotes
1303 a 1328 m), constitue un assemblage monospécifi-
que (fig. 3b).

F. fenestrata est une forme bien connue dans le Dé-
vonien supérieur du Sahara algérien ol elle apparait
comme ['ultime représentant des Chitinozoaires dans
la région (Taugourdeau & Jekhowsky 1960 ; Taugour-
deau 1962). En Libye, dans le bassin de Rhadamés, F.
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fenestrata citée dés la Formation de Aouinet-Ouenine
IV inférieure, disparait au sommet de la Formation de
Tahara, en méme temps que les derniers représen-
tants de Retispora lepidophyta (Massa & Moreau-Be-
noft 1976). En terme de zonation de Conodontes, F.
fenestrata s’éteint donc au Famennien terminal dans
des niveaux correspondant 4 la Zone a Praesulcata
(Streel et alii 1987).

En 'absence des Chitinozoaires du Frasnien supé-
rieur et de la partie inférieure du Famennien, et
conformément aux résultats fournis par les miospores,
la Formation de Gazelle supérieure est donc attribuée
au Famennien supérieur,

11 apparait peu vraisemblable que le sommet du Gi-
vétien, le Frasnien et le Famennien inférieur puissent
gtre condensés dans l'intervalle de quatre meétres
(1328 & 1332 m) séparant I'assemblage & F. fenestrata
du précédent.

En effet, vers le sommet de la Formation de Ga-
zelle inférieure, Paccroissement progressif de la pro-
portion des miospores et microrestes végétaux au dé-
triment des Acritarches et des Chitinozoaires (Bou-
mendjel 1987) traduit une tendance régressive plutot
quun processus de sédimentation condensée qui se
développe généralement en facies plus pélagique ou
distal, C’est donc une lacune que nous plagons sous la
Formation de Gazelle supérieure qui débute par un
horizon légérement ferrugineux, & fragments de Placo-
dermes. Ce hiatus stratigraphique, précédant la trans-
gression du Famennien supérieur, ne constitue pas un
fait isolé dans le Sud-Est du Sahara. Des phénoménes
similaires ont en effet été notés dans les affleurements
orientaux de la bordure sud du bassin d’Illizi ol la
Formation du Djebel Illeréne, d’dge Famennien supé-
rieur, peut reposer jusque sur des terrains du Dévo-
nien inférieur (Chaumeau et alii 1961 ; Legrand 1967).
Cette lacune d’ampleur régionale a également été re-
pérée dans un autre sondage du bassin d’Illizi (Abdes-
lam-Rhouighi 1986).

CONCLUSIONS

Les résultats de cette étude soulignent une nouvelle
fois le caractére complémentaire -des données des
miospores et des Chitinozoaires dans la datation des
séquences siluro-dévoniennes. Les miospores appor-
tent en effet des données biostratigraphiques sur les
dépdts trés proximaux (ex. sommet de la Formation

de Hassi Tabankort), o les Chitinozoaires sont ab-
sents. Ces derniers offrent eux-mémes de précieux
¢léments de corrélations a longues distances, en do-
maine marin franc (Formations de Méderba, de Ga-
zelle inférieure).
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Parallelement & la datation des unités lithologiques
représentées dans le Siluro-Dévonien du bassin d’Illi-
zi, Putilisation conjointe des miospores et des Chitino-
zoaires nous a permis de mettre en évidence et (ou)
d’évaluer Pampleur de plusieurs hiatus sédimentaires
(fig. 5). Certaines de ces lacunes (Pridoli & Praguien
pro-parte) étaient connues de longue date. D’autres,
en revanche, n’avaient pas encore été caractérisées
(lacune d’une partie de 'Emsien et de I'Eifelien), ol
étaient~simplement suspectées (absence du Givétien
supérieur, du Frasnien et du Famennien inférieur).

Les lacunes les plus importantes (Pridoli-Praguien
pro-parte et Givétien-Famennien pro-parte), et les
épisodes d’érosion qui peuvent leur étre associés, sont
de toute évidence lies & des mouvements de socle
(rejeu de failles anciennes, épirogénie modérée ...)
dont les effets sont d’autant plus perceptibles qu’ils af-
fectent des aires épicontinentales a faible bathymétrie.
De nombreux auteurs ont interprété le hiatus situé au
passage Silurien-Dévonien comme une discordance
calédonienne. Il s’agit en réalité de réajustements de
socle propres a la marge nord du craton saharien, et
sans liaison directe avec la fermeture du Iapetus, re-
sponsable de 'orogenése calédonienne.

D’autres lacunes, localisées au sein méme des for-
mations (ex. : Formations de Hassi-Tabankort et d’Al-
rar) peuvent résulter du déplacement des chenaux dis-
tributeurs sur la plaine deltaique. Ces migrations sont
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effet susceptibles d’entrafner une érosion locale des
dépdts antérieurs. Cette interprétation s’accorde assez
bien avec le développement de dépdts argilo-silteux,
riches en débris végétaux, mais dépourvus de micro-
fossiles marins, au-dessus de corps gréseux (ex. : par-
tie supérieure de la Formation d’Alrar, dans le puits
TRN 3),

Les corrélations régionales que nous avons propo-
sées restent encore ponctuelles et sont limitées au seul
matériel contemporain du Tinrhert et de Libye (cf. su-
pra). En effet, pour le reste du Sahara, la distribution
des Chitinozoaires du Praguien au Famennien n’a pas
fait Pobjet de publications détaillées (certaines don-
nées existeraient toutefois dans des rapports internes
de sociétés pétrolidres). Les possibilités de comparai-
sons régionales se révelent également assez limitées
au niveau des miospores. Ainsi, les assemblages dé-
crits par Lanzoni & Magloire (1969) dans le Sahara
occidental, ou par Attar ef alii (1980) dans le bassin
dlllizi, correspondent au Dévonien terminal et sur-
tout au Carbonifére inférieur. Il s’agit donc d’un maté-
riel plus jeune qui surmonte, éventuellement avec un
léger recouvrement stratigraphique, la succession silu-
ro-dévonienne que nous avons analysée dans le bassin
d'Illizi. Celle-ci s’est en définitive révélée trés incom-
pléte et ne peut donc intervenir seule dans I'élabora-
tion d’une biozonation des Chitinozoaires applicable a
I’ensemble de la province nord-gondwanienne.
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PLANCHE1

Miospores du sondage TRN 3
(Grossissement : x 500)

Fig. 1 - Perotrilites sp. cf. Zonotriletes 2 in Jardiné & Yapaudjian, 1968, Lame (2), 1612,6 m (J 48/3).
Fig. 2 - Brochotriletes sp. cf. ? Perforosporites sp. 2 in Jardiné & Yapaudjian, 1968. Lame (1), 1612,6 m (J 46/4).
Fig. 3 - Dictyotriletes emsiensis (Allen) Mc Gregor, 1973. Lame (1), 1612,6 m (F 41).

Fig. 4, 5 - Tholisporites chulus (Cramer) Mc Gregor var, chulus Richardson & Lister, 1969.
4 - Lame (1), 1693 m (P 41/4). 5 - Lame (1), 1692 m (P 50/2).

Fig, 6 - Synorisporites verrucatus Richardson & Lister, 1969, Lame (1), 1612,6 m (0 33).

Fig. 7, 8 - Synorisporites tripapillatus Richardson & Lister, 1969.
7. Lame (1), 1612,6 m (P 46).8 - Lame (1), 1612,6 m (H 47/1).

Fig, 9, 10 - Diatomozonotriletes sp. cf. Acanthotriletes sp. 2 in Jardiné & Yapaudjian, 1968.
9 - Lame (1), 1514 m (N 42/1). 10 - Lame (1), 1514 m (Q 27).

Fig. 11, 12. - Emphanisporites annulatus Mc Gregor, 1961.
11 - Lame (1), 1527,6 m (D 48). 12 - Lame (1), 1534 m (F 33/4).

Fig. 13, 14 - Emphanisporites rotatus (Mc Gregor) Mc Gregor, 1973,
13 - Lame (1), 1532,3 m (Q 40/3). 14 - Lame (1), 1532,3 m (H 39).

Fig. 15 - Retusotriletes rotundus Lele & Streel, 1969,
Lame (1), 1303 m (E 34/2),

Fig. 16. - Rhabdosporites parWlus Richardson, 1965.
Lame (NL), 1532,3 m (Q 48).

Fig. 17 - Grandispora incuita Allen, 1965,
Lame (1), 1532,3 m (R 46).

Fig. 18, 19 - Geminospora lemurata (Balme) Playford, 1983.
18 - Lame (1), 1527,6 m (U 32/2). 19 - Lame (1), 1532,3 m (F 49/3).

Fig. 20. - Geminospora spinosa Allen, 1965,
Lame (1), 1534 m (T 47).

Fig. 21 - Dibolisporites cf. gibberosus (Naumova) Richardson, 1965,
Lame (NL), 1519,7 m (V 36).

Fig. 22. - Samarisporites sp.
Lame (2), 1514 m (D 43).

Fig. 23 - Bullatisporites bullatus Allen, 1965,
Lame (1), 1534 m (C 40).

Fig. 24 - Dibolisporites echinaceus (Eisenack) Richardson, 1965.
Lame (1), 1516 m (H 35).
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PLANCHE 2

Miospores du sondage TNR 3
(Grossissement : x 500)

Fig. 1 - Grandispora libyensis Moreau-Benoit, 1980,
Lame (2), 1514 m (Y 43/1).

Fig. 2. - Grandispora rarispinosa Moreau-Benoit, 1980,
Lame (3), 1516 m (P 42).

Fig. 3 - Grandispora ? macrotuberculata (Arkhangelskaya) Mc Gregor, 1973,
Lame (2), 1527,6 m (W 40).

Fig. 4 - Ancyrospora langii (Taugourdeau-Lantz) Allen, 1965,
Lame (NL), 1303 m (M 55/2).

Fig. 5 - Ancyrospora nettersheimensis Riegel, 1973.
Lame (2), 1514 m (G 36/4).

Fig. 6 - Grandispora famenensis (Naumova) Streel in Becker et alii, 1974.
Lame (1), 1324 m (J/47).

Fig. 7 - Retusotriletes incohatus Sullivan, 1964,
Lame (1), 1303 m (H 40).

Fig. 8 - Corbulispora subalveolaris (Luber) Sullivan, 1964,
Lame (NL), 1303 m (H 42).

Fig. 9 - Corbulispora sp. cf. Archaeozonotriletes amplectus (Naumova) Kedo, 1965.
Lame (NL), 1303 m (X 34/2).
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PLANCHE 3

Miospores du sondage TRN 3
(Grossissement : x 500)

Fig. 1, 2 - Samarisporites praetervisus (Naumova) Allen, 1965.
1. Lame (2), 1514 m (H 45/2). 2. Lame (3), 1516 m (U 47).

Fig. 3 - Grandispora velata (Eisenack) Mc Gregor, 1975.
Lame (NL), 1519,7 m (U 37/1).

Fig. 4. - Grandispora mammillata Owens, 1971,
Lame (1), 1519,7 m (L 35).

Fig. 5, 6 - Spelaeoniletes cf. crustatus Higgs, 1975.
5 - Lame (NL), 1303 m (Y 38). 6 - Lame (NL), 1303 m (L 50).

Fig. 7 - Knoxisporites dedaleus (Naumova) Streel, 1977.
Lame (1), 1303 m (K 34/2).

Fig. 8 - Knoxisporites hederatus (Ishenko) Playford, 1963,
Lame (1), 1303 m (L 31).

Fig. 9 - Knoxisporites sp.
Lame (NL), 1303 m (S 38/3).

Fig. 10 - Verruciretusispora magnifica (Mc Gregor) Owens, 1971,
Lame (NL), 1303 m (E 49/3).

Fig. 11 - Spelaeotriletes cf. resolutus Higgs, 1975.
Lame (NL), 1303 m (R 38).

Fig. 12 - Aurorospora asperella (Kedo) van der Zwann, 1979,
Lame (1), 1303 m (Q 42).

Fig. 13 - Spelacotriletes granulatus (Kedo) Moreau-Benoit, 1979,
Lame (NL), 1303 m (X 30).

Fig. 14 - Lophozonotriletes excisus Naumova, 1953.
Lame (1), 1303 m (W 36).

Fig, 15 - Archaeozonotriletes variabilis (Naumova) Allen, 1965.
Lame (1), 1303 m (J 34/2).

Fig. 16 - Diducites sp. cf. Diaphanospora riciniata Balme & Hassel, 1962.
Lame (NL), 1303 m (T 46/1).

Fig. 17 - cf. Leiozonotriletes laurelensis Balme & Hassel, 1962.
Lame (NL), 1303 m (S 40).

Fig. 18 - Rugospora flexuosa (Jushko) Streel in Becker et alii, 1974.
Lame (NL), 1303 m (O 47/1).

Fig. 19 - Grandispora sp. cf. Hymenozonotriletes facilis Kedo, 1975.
Lame (NL), 1303 m (R 37/2).
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PLANCHE 4

Chitinozoaires des sondages TRN 3 et EAL 1

Fig. 1- Gotlandochitina illiziensis Boumendjel, 1985, (x 400).
Sondage TRN 3, 1693 m, IGR 60230 (Q. 39/4).

Fig. 2a-b - Sphaerochitina patula Jaglin, 1986

2a - (x 400), sondage EAL 1, 1428 5 m, IGR 60342 (M. 34/1).
2b - (x 1500), détail de ornementation du méme spécimen.

Fig. 3 - Tanuchitina elenitae (Cramer, 1964).
(x300), sondage TRN 3, 1693 m, IGR 60230 (P.36).

Fig. 4 et 5 - Bulbochitina alrarensis Boumendjel, 1985,
Sondage TRN 3, 1595 m, IGR 60254,
4 - (x300), (K. 31), spécimen en vue orale.
5~ (x300), (S. 35/4), spécimen en vue aborale.

Fig. 6 - Bursachitina bursa (Taugourdeau & Jekhowsky, 1960).
(x500), sondage TRN 3, 1607,1 m, IGR 60238 (H. 41),

Fig. 7 - Armoricochitina panzuda (Cramer, 1964).
(x 450), sondage EAL 1, 1294 m, IGR 60337 (N. 36/2).

Fig. 8 - Ancyrochitina morzadeci Paris, 1980.
(x300), sondage TRN 3, 1534 m, IGR 60299, (P. 42).

Fig. 9 et 10 - Linochitina santullanensis (Diez & Cramer, 1978).
Sondage TRN 3, 1534 m, IGR 60299,
9 - (x350), (0.39).
10 - (x 300), (0.40/4).
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PLANCHE 5

Chitinozoaires des sondages TRN 3 et EAL 1

Fig, 1 - Gotlandochitina milanensis (Collinson & Scott, 1958).
(x300), sondage TRN 3, 1517 m, IGR 60305, (P. 38/4).

Fig. 2 - Ancyrochitina taouratinensis Boumendjel, 1985.
(x350), sondage TRN 3, 1514 m, IGR 60308, (L. 35/4).

Fig. 3 et 4 - Linochitina jardinei Boumendjel, 1985.
3 - (x 400), sondage TRN 3, 1514 m, IGR 60232, (0.37/2).
4 - (x400), sondage TRN 3, 1514 m, IGR 60312, (J. 35/3).

Fig. 5 - Bursachitina riclonensis (Paris, 1980).
(x400), sondage TRN 3, 1587 m, IGR 60231, (O. 41/4).

Fig. 6 a-b - Eisenackitina castor J ansonius, 1964, sensu Legault, 1973,
Sondage TRN 3, 1514 m, IGR 60232, (R. 40/1). -

Fig. 7 a-b et 8 - Fungochitina fenestrata (Taugourdeau & Jekhowsky, 1960).
Sondage TRN 3,
7a - (x 350), 1327 m, IGR 60325, (Q. 38).
7b - (x 1300), détail de la collerette ajourée du spécimen de la fig, 7a.
8 - (x350), 1327,25 m, IGR 60323, (P. 39/3).

Fig. 9 - Fungochitina pilosa (Collinson & Scott, 1958).
(x400), sondage TRN 3, 1517 m, IGR 60305, (Q. 38/4).

Tous les Chitinozoaires figurés sont conservés dans les collections de I'Institut de Géologie de Rennes (IGR). Le
repéreur England-Finder a été utilisé pour définir les coordonnées des spores et des Chitinozoaires illustrés.
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