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1. 
Introduction 

D
es tem

pératures d
ans l’ensem

ble supérieures à la n
orm

ale 2, une insolation m
ajoritairem

ent 
plus 

im
portante 

que 
d

’ordinaire 
et 

surtout 
des 

préc
ipitations 

la
rgem

e
nt 

inférieures 
à

 
la

 
m

o
yenn

e ont caractérisé
 l’année 2005.  C

es co
nstata
tions sont d’autant plus m

arquées et 
préoccup

antes qu’elles se
 répètent ou plutôt se con

firm
ent d’anné

e en année
 depuis 2003.   

 Le
 profil pluviom

étrique
 de G

em
bloux laisse percevo

ir des valeurs extrêm
em

ent faibles pour 
tous les m

ois de l’année, à l’exception du seul m
oi

s de juillet.  P
arallèlem

ent, l’évolution du 
déficit h

ydrique
 d’un so

l gazonné
 s’est souvent éca

rtée d
e la norm

ale la
issant dom

iner des 
valeurs largem

ent déficitaires en te
rm

e de pluvio
m

é
trie. 

 E
n term

es de tem
pérature, la valeur m

o
yenn

e est dan
s son ensem

ble élevée par rappo
rt à la 

norm
ale (ce qui est gén

éralem
ent le cas depuis la f

in des années 1980).  Les observations 
perm

ettent de conclure à
 une hausse de 0,8°C

 pour l
’année culturale 2004

-2005 (sept 2004 - 
août 2005) par rapport à

 la tem
pérature m

o
ye

nn
e de 
la période 1950-1989.  L’insolation a 

accentué 
cette 

im
pression 

de 
douceur 

ave
c 

notam
m

ent
 

150 
h

eures 
d’insolation 

supplém
entaires pour cette m

êm
e période p

ar rapp
ort

 à la norm
ale. 

2. 
Les tem

pératures 

Le m
ois de septem

bre 2
004 a connu des tem

péra
tures 

élevées pa
r rapport à la m

o
yenne ave

c 
18,4 °C

 au lieu de 14,9 °C
 pour la prem

ière d
écade 

et globalem
ent sur l’ensem

ble du m
ois, 

15,4 °C
 au lieu d

e 13,9 °C
 (tableau 1, figure

 1).  
D

e m
êm

e, le m
ois d’o

ctobre 2004 p
résentait 

une tem
pérature

 m
o

ye
nn

e de
 l’air d

e 11,5
 °C

, so
it 1

,4°C
 de plus que

 la n
orm

ale.  Q
uant au 

m
ois de novem

bre, il fu
t relativem

ent conform
e

 aux 
norm

ales saisonnières du point de
 vue

 
des tem

pératures m
o

ye
n

nes.  A
 G

em
bloux, il y a

 eu s
ept jours de

 gel en novem
bre, dont les 

prem
iers sont appa

rus dè
s la deuxièm

e décade d
e ce 

m
ois. 

 D
’u

n
e
 

fa
ço

n
 

g
é
n

é
ra

le
, 

l’a
u

to
m

n
e
 

2
0

0
4

-2
0

0
5

 
a

 
b

é
n

é
fic

ié
 

d
’u

n
e
 

te
m

p
é
ra

tu
re

 
m

o
ye

n
n

e
 

su
p

é
rie

u
re

 d
e
 1

,1
 °C

 p
a

r ra
p

p
o

rt à
 la

 n
o

rm
a

le
. 

                                                  
1 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent d
e B

io
m

é
trie, G

estio
n d

es d
o

n
n

ées et A
gro

m
étéo

ro
lo

gie
 

2 Il co
nvient d

e p
réciser q

u’e
n term

e d
e valeurs d

it
es « no

rm
ales », l’échelle d

e référence utilisée a 
été b

asée sur 
la p

ério
d

e 1
95

0
-1

9
8

9, 1
9

89
 étant p

resse
ntie

 co
m

m
e l

’a
nné

e p
récéd

ent la p
ério

d
e d

e m
a

nifestatio
n p

ercep
tib

le
 

d
u chan

ge
m

e
nt clim

atiq
ue d

a
n

s no
s régio

ns. 
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Le
 début d

e l’hive
r fut m

arqué p
ar un

 m
ois de d

écem
bre plus froid que

 la n
orm

ale avec 2,2 °C
 

de tem
pérature m

o
yenn

e
 contre 3,0 °C

.  E
n tout, déc

em
bre 2004 a com

porté 16 jours de gel.  
P

ar contre, janvie
r 200

5 fut particulièrem
ent doux 

avec 4,1 °C
 de tem

pérature m
o

ye
nne

 
(norm

ale : 1,7 °C
).  La p

rem
ière m

oitié du m
ois fut

 anorm
alem

ent clém
en

te, le prem
ier jour 

de gel du
 m

ois ne su
rvenant que

 le 14
 janvier à G

em
bloux.  P

ar con
tre, la tem

pératu
re

 
m

o
yenn

e de février 200
5 (1,7 °C

) fut conform
e à la 

norm
ale (2,0 °C

), m
êm

e si la troisièm
e 

décad
e fut p

articulièrem
e

nt froide avec seulem
ent -
2,1 °C

 de tem
pératu

re m
o

yenn
e.  A

u
 total, 

février 2005 a connu, à G
em

bloux, 17 jours de gel. 
 L

’h
ive

r, d
a

n
s so

n
 e

n
se

m
b

le
, a

 é
té

 lé
g

è
re

m
e
n

t p
lu

s d
o

u
x q

u
e
 la

 n
o

rm
a

le
 (2

,7
 °C

 co
n

tre
 2

,2
 °C

) 
m

ê
m

e
 si d

e
s p

é
rio

d
e
s p

a
rticu

liè
re

m
e
n

t fro
id

e
s o

n
t s

u
ccé

d
é
 à

 d
’a

u
tre

s e
xce

p
tio

n
n

e
lle

m
e
n

t 
clé

m
e
n

te
s.  A

u
 to

ta
l, 4

3
 jo

u
rs d

e
 g

e
l o

n
t p

u
 ê

tre
 e

n
re

g
istré

s à
 G

e
m

b
lo

u
x.   

 Le
 

m
ois 

de
 

m
ars 

200
5 

présente 
un

e 
tem

pé
rature 

m
o

ye
n

ne 
sup

érie
ure 

aux 
norm

ales 
saisonnières (6,4 °C

 au lieu de 5,0 °C
).  La prem

iè
re décade de m

ars est tou
tefois m

arquée pa
r 

7 jours de
 gel.  P

ar contre, la troisièm
e dé

cad
e fu

t anorm
alem

ent chaud
e pour la saison.  Le

s 
tem

pératures supérieures à la norm
ale se confirm

ent
 pour avril et m

ai.  S
i ce dernier m

ois 
connaît 

une 
deuxièm

e
 

décad
e 

fraîche 
pour 

la 
saison,
 

la 
troisièm

e 
décade 

fut 
exceptionnellem

ent chau
de avec, à G

em
bloux, une tem

pérature m
axim

um
 absolue sous abri 

(31,8 °C
) encore jam

ais observée entre 1950 et 1989
. 

 L
e
 p

rin
te

m
p

s fu
t e

n
 m

o
ye

n
n

e
 à

 G
e
m

b
lo

u
x n

e
tte

m
e

n
t p

l
u

s d
o

u
x q

u
e
 la

 n
o

rm
a

le
 (9

,4
 °C

 a
u

 lie
u 

d
e
 8

,2
 °C

) a
ve

c se
u

le
m

e
n

t 2
 d

é
ca

d
e
s p

ré
se

n
ta

n
t d

e
s 

te
m

p
é
ra

tu
re

s m
o

ye
n

n
e
s in

fé
rie

u
re

s à
 la 

n
o

rm
a

le
.  U

n
e
 te

n
d

a
n

ce
 id

e
n

tiq
u

e
 re

sso
rt d

e
s o

b
se

rv
a

tio
n

s ré
a

lisé
e
s à

 U
ccle

 a
u

 co
u

rs d
e

 la
 

m
ê
m

e
 p

é
rio

d
e
. 

 A
 G

em
bloux, le m

ois de juin 2005 a connu des tem
pér

atures élevées peu
 fréquentes à assez 

rares lors de ses deux dernières décad
es.  Le m

ois 
de juillet qui a suivi fut le siège de 

tem
pératures 

légèrem
ent 

supérieures 
à 

la 
norm

ale 
ta

ndis 
que 

le 
m

ois 
d’août 

2005 
fut 

cara
ctérisé p

ar une pre
m

ière décade largem
ent en de

ssous des norm
ales saisonnières ave

c 
seulem

ent 15,1 °C
 de tem

pérature m
o

ye
nne.  

A
 U

ccle,
 juin et juillet furent é

galem
ent 

largem
ent au-dessus de

 la norm
ale tandis qu

e le
 m

oi
s d’août connut une tem

pérature m
o

yenn
e

 
conform

e à la norm
ale. 

 D
a

n
s l’e

n
se

m
b

le
, l’é

té
 2

0
0

5
, co

m
m

e
 l’é

té
 2

0
0

4
, fu

t 
lé

g
è
re

m
e
n

t p
lu

s ch
a

u
d

 q
u

e
 la

 m
o

ye
n

n
e
 

sa
iso

n
n

iè
re

 (1
6

,7
 °C

 a
u

 lie
u

 d
e
 1

6
,0

 °C
). 

 Le début du m
ois de septem

bre 2005, contraire
m

ent a
ux décades suivantes, fut m

arqué par 
des tem

pératures m
o

yen
nes journalières élevées asse

z rarem
ent observées par le

 passé.  D
an

s 
son ensem

ble, le m
ois de septem

bre 2005 fut cara
cté

risé p
ar un

e tem
pérature m

o
ye

nn
e

 
supérieure

 de 1,5 °C
 pa

r rapport à la norm
ale.  Le 

m
ois d’octobre présenta une situation

 
encore

 m
oins fréquente

 avec 13,5 °C
 de

 tem
péra

ture 
m

o
yenne

 observée a
lors que la

 norm
ale 

n’est que de 10,1
 °C

.  Le
 caractère rarissim

e de ce
s observations fut a

ccentué par le
 fait que la 

tem
pérature m

o
yenn

e dé
cadaire la

 plus élevée
 fu

t ce
lle d

e la
 dernière

 dé
cade

 du m
ois avec 

15,2 °C
.  E

n revanche, n
ovem

bre 2005 fut un m
ois pr
oche de la norm

ale avec toutefois des 
contrastes élevés entre

 u
ne prem

iè
re d

écade très do
uce et une d

erniè
re d

é
cade

 anorm
alem

ent 
froide.  A

u cou
rs des deu

x dernières décades, novem
bre connut 9 jours de gel. 
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D
’u

n
 p

o
in

t d
e
 vu

e
 g

é
n

é
ra

l, la
 m

o
ye

n
n

e
 d

e
s te

m
p

é
ra

tu
re

s a
u

to
m

n
a

le
s fu

t p
lu

s é
le

vé
e
 q

u
e
 la

 
n

o
rm

a
le

 sa
iso

n
n

iè
re

 (1
1

,4
 °C

 a
u

 lie
u

 d
e
 9

,8
 °C

). 
 E

nfin, le début de l’hiver 2005-2006 fut caractéris
é par un m

ois de déce
m

bre conform
e aux 

norm
ales saisonnières, voire lé

gè
rem

ent plus frais 
(2,4 °C

 au lieu d
e 3,0 °C

) et p
ar un

 m
ois de

 
janvier é

galem
ent plus froid que la norm

ale (0,9
 °C

 au lieu de 1,6
 °C

) avec pas m
oins de 22 

jours de gel pour ce dernier m
ois. 

T
a

b
le

a
u

 1 : O
b

se
rva

tio
n

s d
u

 p
o

ste
 clim

a
to

lo
g

iq
u

e
 d

’E
rn

a
g

e
 (C

R
A

-
W

). 

 
                  

           

F
ig

u
re

 1
 : T

e
m

p
é
ra

tu
re

s m
o

ye
n

n
e
s m

e
n

su
e
lle

s so
u

s a
b

ri a
u

 p
o

ste
 clim

a
to

lo
g

iq
u

e
 d

’E
rn

a
g

e
 

(C
R

A
-W

) d
e
 se

p
te

m
b

re
 2

0
0

4
 à

 ja
n

vie
r 2

0
0

6
. 

 

M
ois

Tem
pératures

Insolation (heures, m
inutes)

P
récipi

tations (m
m

)
2003-2004

2004-2005
2005-2006

N
orm

ale*
2003-2004

2004-2005
2005-2006

N
orm

ale*
2003-2004

2004-2005
2005-2006

N
orm

ale*

S
eptem

bre
14.2

15.4
15.4

13.9
229.52

182.42
194.07

141.30
28.3

43.8
32.4

62.8

O
ctobre

7.3
11.3

13.5
10.2

122.23
103.26

148.03
110.42

44.9
42.0

38.5
65.7

N
ovem

bre
7.5

5.8
5.4

5.5
65.51

64.26
61.51

54.06
31.6

20.3
24.9

75.0

D
écem

bre
4.0

2.2
2.4

3.0
65.31

58.53
29.08

35.48
43.5

25.1
29.0

72.1

Janvier
2.4

4.1
0.9

1.7
40.04

79.16
99.10

46.24
97.9

21.2
6.4

65.5

F
évrier

3.9
1.7

2.0
52.10

75.40
70.24

33.2
36.5

56.7

M
ars

5.8
6.4

5.0
138.10

98.23
109.06

16.4
14.3

65.6

A
vril

9.7
9.4

7.8
149.03

133.30
153.36

23.1
35.3

53.5

M
ai

11.3
12.4

11.9
207.45

217.51
201.18

32.5
22.9

69.0

Juin
15.0

16.8
14.9

202.10
258.37

201.54
58.8

34.8
73.0

Juillet
16.2

17.6
16.6

215.12
184.30

203.06
112.9

97.3
71.7

A
oût

18.6
15.8

16.4
170.39

194.14
188.12

105.1
45.2

75.2

A
utom

ne
9.7

10.8
11.4

9.9
418.06

350.34
404.01

306.18
104.8

106.1
95.8

203.5

H
iver

3.4
2.7

2.2
157.45

213.49
152.36

174.6
82.8

194.3

P
rintem

ps
8.9

9.4
8.2

494.58
449.44

464.00
72.0

72.5
188.1

E
té

16.6
16.7

16.0
588.01

637.21
593.12

276.8
177.3

219.9

A
nnée

9.7
9.9

9.1
1658.50

1651.28
1516.06

628.2
438.7

805.8

* V
aleurs calculées pour la période 1950-1989
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 2 : E
vo

lu
tio

n
 d

e
s te

m
p

é
ra

tu
re

s m
o

ye
n

n
e
s m

e
n

su
e
lle

s d
’o

c
to

b
re

 2
0

0
4

 à
 ja

n
vie

r 2
0

0
6

 
p

a
r 

ra
p

p
o

rt 
a

u
x 

va
le

u
rs 

e
xtrê

m
e
s 

o
b

se
rvé

e
s 

e
n

tre
 

1
9

8
8

 
e
t 

2
0

0
4

, 
a

u
 

p
o

ste
 

clim
a

to
lo

g
iq

u
e
 d

’E
rn

a
g

e
 (C

R
A

-W
). 

3. 
L’insolation 

A
 G

em
bloux, le m

ois de septem
bre 2004 a b

énéficié
 d

’un ensoleille
m

ent exceptionnel, 
largem

ent supérieur à la
 norm

ale ave
c 182 heu

res d’
insolation contre 1

41 heures au cours 
d’une année norm

ale (ta
bleau 1).  A

 l’inverse, le m
ois d’octobre 2004 a connu une durée 

d’insolation légèrem
ent inférieure à la

 norm
ale.  L

e
 m

ois de
 novem

bre 20
04 fut pro

che d
e la

 
norm

ale.  G
lob

alem
ent, l’ensoleillem

ent autom
nal 20

04 fut excédentaire pa
r rapport à

 la 
m

o
yenn

e. 
 Les m

ois de décem
bre 2004 et de janvier 2005 ont bé

néficié respe
ctivem

ent de 23 et de 33 
heures d

’insolation supplém
entaires par rappo

rt à
 l

a norm
ale.  A

vec un
 m

o
is de février 2005 

conform
e aux norm

ales saisonnières en term
es d’inso

lation, l’hiver 2004-2005 connut une 
durée d’insolation supérieure de plus d

e 60 heures 
par rappo

rt à la norm
ale. 

 Les 
deux 

prem
iers 

m
ois 

du 
printem

ps 
200

5 
ont 

été 
ca

racté
risés 

par 
d

es 
durées 

d’ensoleillem
ent légère

m
ent inférieures à la no

rm
al

e ave
c respe

ctivem
e

nt 98 et 133 heures 
(contre 

109 
et 

153 
he

ures). 
 

Le
 

m
ois 

de 
m

ai 
a 

pu 
bé

né
ficier 

d
e 

quelques 
heu

res 
supplém

entaires pa
r rapp

ort à la m
o

yenn
e.  A

u
 total
, la duré

e d’insolation du printem
ps 2005 

connut un léger dé
ficit (4

49 au lieu de 464 heures)
. 

 G
râce à

 l’excès d
’insola

tion qui a cara
ctérisé

 le m
ois de juin 2005 (258

 heures contre
 201 

heures en m
o

yenne
), et en dépit d’un m

ois d’août dé
ficitaire (- 20 heures), l’été 2005 a connu 

une durée d
’ensoleillem

e
nt totale supérieure d

e 44
 

heures pa
r rappo

rt à la n
orm

ale. 
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 : In

so
la

tio
n

s m
e
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su
e
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s d
e
 se

p
te

m
b

re
 2

0
0

4
 à

 ja
n

vie
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2
0

0
6

 a
u po

ste
 clim

a
to

lo
g

iq
u

e 
d

’E
rn

a
g

e
 (C

R
A

-W
). 

L’autom
ne 2005, tout com

m
e l’autom

ne 2004, a été pl
us ensoleillé que la norm

ale.  Il a en
 

effet pu
 béné

ficier d
’une

 centaine d
’heures d’ensol

eillem
ent supplém

entaires par rappo
rt à la

 
m

o
yenn

e.  C
ette constatation exceptionnelle est due

 avant tout aux m
ois de septem

bre et 
d’octobre 2005 qui conn

urent à G
em

bloux des durées 
d’ensoleillem

ent re
spectives de 194 et 

148 heures au lieu d
e 1

41 et 110 heures en
 m

oye
nn

e.
  N

ovem
bre 2005

 connut des valeurs 
proches de la norm

ale. 
 Le

 m
ois de

 décem
bre

 20
05 a été caracté

risé p
ar u

ne 
insolation faible

 en
 co

m
paraison des deux 

années pré
cédentes et de

 la norm
ale, a

vec seulem
ent

 29 heu
res d

’ensoleillem
ent.  P

a
r contre, 

en janvier 2006, l’insola
tion fut très im

portante a
vec 99 heu

res d’ensole
illem

ent contre 46 
heures obse

rvées pou
r la norm

ale. 

4. 
Les précipitations 

C
oncernant les pré

cipitations, le point le plus m
ar

quant de l’année 2005 fu
t le phénom

ène de
 

sécheresse ressenti p
articulièrem

ent aux m
ois de m

a
i et juin en

 m
aintes ré

gions du p
a

ys.  Il est 
intéressant de constate

r q
ue les valeurs m

ensuelle
s

 ne traduisent pas claire
m

ent la durée de la
 

sécheresse d
e 2005.  E

n effet, chacun
 s’en souvie

nt
, les seules pré

cipitations significatives d
e

 
juin ont eu lieu au cours des trois derniers jours 

du m
ois.  La période sa

ns pluie a donc été 
longue.  D

e plus, la distribution de ces précipitat
ions de la fin juin fut très hétéro

gène, avec 
des totaux pluviom

étriques variant de 17 à 100 m
m

 s
elon les endroits.  D

e ce fait, 26%
 du 

territoire de
 la B

elgique a souffert d’un d
éficit p

luviom
étrique supérieu

r à
 50%

 par rappo
rt à

 
la norm

ale, m
ais 22%

 d
u pa

ys a enre
gistré des préci

pitations supérieure
s à la norm

ale ! C
es 

deux situations extrêm
es ont pu être représenté

e
s s

patialem
ent (figure 4) grâce à un

e carte
 

m
ettant en éviden

ce l’écart relatif des précipitati
ons cum

ulées en
re

gistré
e

s durant le prem
ier 

sem
estre de l’anné

e 2005 par rapport aux précipitat
ions relevées entre 19

88 et 2004 pour les 
six prem

iers m
ois de l’année (périod

e pour laq
uelle
 des obse

rvations clim
atologiques sont 

disponibles pour l’ensem
ble de la B

elgique).  Il s’
avère

 ainsi qu
e les partie

s centrales (ré
gion

 
lim

oneuse, sud de
 la ré

gion sablo-lim
oneuse) et m

ér
idionales (ré

gion Jurassique) du p
a

ys sont 
les plus conce

rné
es par la séch

eresse
 (avec p

arfois
 un éca

rt relatif de 3
5%

) tandis que
 les 

zones 
côtières 

(P
olders) 

et 
la

 
partie

 
ouest 

d
e 

la 
r

é
gion 

sablonn
euse 

ont 
connu

 
des 
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précipitations parfois sup
érieures de 20%

 durant le
 prem

ier sem
estre 2005 par rapport à celles 

enre
gistré

es durant la p
ériode de ré

férence. 
                  F

ig
u

re
 4

 :  E
ca

rt re
la

tif e
n

tre
 le

s p
ré

cip
ita

tio
n

s 
cu

m
u

lé
e
s su

rve
n

u
e
s d

u
 1

e
r ja

n
vie

r a
u

 3
0

 ju
in

 
2

0
0

5
 e

t le
s p

ré
cip

ita
tio

n
s cu

m
u

lé
e
s m

o
ye

n
n

e
s o

b
se

rv
é
e
s p

o
u

r la
 m

ê
m

e
 p

é
rio

d
e
 d

e
 

1
9

8
8

 à
 2

0
0

4
. 

 A
 G

em
bloux, à l’exception du m

ois de juillet 2005, 
l’ensem

ble des pré
cipitations m

ensuelles 
observées entre septem

b
re 2004 et janvie

r 2006 sont
 largem

ent déficitaires par rapport à la 
norm

ale (figure 5). 
             F

ig
u

re
 5

 : P
ré

cip
ita

tio
n

s m
e
n

su
e
lle

s d
e
 se

p
te

m
b

re
 2

0
0

4
 à

 ja
n

vi
e
r 2

0
0

6
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A
 l’im

a
ge

 de l’autom
ne 2003, l’autom

ne 2004
 a

 été c
ara

ctérisé
 pa

r une
 p

ériode d
éficitaire en

 
précipitations ave

c seule
m

ent 106,1 m
m

 pour les 3 m
ois qui com

posent cette saison (co
ntre

 
203,5 m

m
 pour la norm

ale) (table
au 1).  T

outefois, 
les valeurs de déficit h

ydrique
3 d’un sol 

gazonné sont resté
es rela

tivem
ent peu éloigné

es d
e 

la norm
ale durant cette

 période (figure 6).  
D

ès la deuxièm
e décade du m

ois d’octobre, le sto
ck 

en e
au d’un sol cultivé était re

constitué. 
                F

ig
u

re
 6 : E

vo
lu

tio
n

 d
u

 d
é
ficit h

yd
riq

u
e
 d

’u
n

 so
l g

a
zo

n
n

é
 d

e
 s

e
p

te
m

b
re

 2
0

0
4

 à
 ja

n
vie

r 2
0

0
6

. 

Le d
ébut de l’hiver pou

rsuit la m
êm

e tendance q
ue c
elle obse

rvée tout a
u long de la saison

 
précéd

ente ave
c, respe

ctivem
ent pour les m

ois de dé
cem

bre 2004 et janvier 2005,  25,1 m
m

 et 
21,2 m

m
 de pluie (norm

ales : 72,1 m
m

 et 65,5
 m

m
) (f

igure 5).  A
u total, pour les trois m

ois 
qui le com

posent, l’hiver 2004-2005 a connu
 à G

em
bl

oux un déficit en p
récipitations de plus 

de 110 m
m

 avec seulem
e

nt 82 m
m

 contre 194 m
m

 en m
o

y
e

nne.   
 Le printem

ps 2005 a été cara
ctérisé pa

r un total de
 précipitations atteign

an
t seulem

ent 72 m
m

 
(au lieu de 188 m

m
).  D

e ce fait, dès la deuxièm
e d

écad
e du m

ois de m
ars, un déficit h

ydrique
 

s’est m
anifesté, dé

ficit qui n’a cessé d
e s’a

cce
ntu

er au cours d
e la saison pour s’éloign

er 
nettem

ent des valeu
rs de

 la norm
ale au début de la 

période estivale avec une valeur extrêm
e

 
de  pratiquem

ent 100 m
m

 atteinte au cours d
e la deu

xièm
e décade d

e juin 2005.   
 A

 G
em

bloux, l’excès de pré
cipitations survenu

 en ju
illet (97 m

m
 contre 71 m

m
) n

’a p
as 

perm
is de renve

rser la te
ndance

 puisque le ph
éno

m
èn

e de
 déficit h

yd
rique

 s’est m
aintenu p

ar 
la suite.   
 P

our les trois m
ois d’autom

ne 2005, on a
 relevé un 

total de précipitations de 95,8 m
m

 au lieu
 

de 203,5 m
m

, c’est à dire une pluviom
étrie, une nou

velle fois, inférieure à celle observée au
 

cours des deux années précéd
entes pour la m

ê
m

e péri
ode, soit m

oins de la m
oitié de la 

                                                 
3 Le d

éficit h
yd

riq
ue d

’u
n so

l g
azo

nné d
ésigne la d

i
fférence e

ntre la q
uan

tité m
a

xim
ale d

’ea
u q

ue p
eut 

co
nte

nir 
ce so

l (cap
acité au cha

m
p

) sur un p
ro

fil d
’u

ne ha
ut

e
ur d

e 2
 m

ètres et la q
ua

ntité réelle à u
n in

sta
nt 

d
o

nné d
an

s 
un m

ê
m

e vo
lu

m
e.  Le d

éficit h
yd

riq
ue d

’u
n so

l p
eut 
servir à

 ap
p

récier l’inten
sité d

u stress h
yd

riq
ue a
uq

uel le
s 

végéta
u

x so
n

t so
u

m
is p

end
ant la p

ério
d

e d
e végétati

o
n. 

-120

-100

-80

-60

-40

-20 0

Sep-04

Oct-04

Nov-04

Déc-04

Jan-05

Fév-05

Mar-05

Avr-05

Mai-05

Jun-05

Jul-05

Aou-05

Sep-05

Oct-05

Nov-05

Déc-05

Jan-06

Déficit hydrique d'un sol gazonné (mm)

D
éficit observé

D
éficit norm

al



8 C
lim

atologie 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

norm
ale.  La

 figure 6 m
ontre que le dé

ficit h
ydriqu

e d’un sol gazonné a é
té im

portant durant 
toute la saison. 
  E

nfin, le début d
e l’hive

r poursuit la m
êm

e tend
anc
e qu

e celle obse
rvée

 tout au long d
e la 

saison précéd
ente ave

c, respectivem
ent pour le

s m
oi

s de décem
bre 2005 et janvier 2006, 

29,0 m
m

 et seulem
ent 6,4 m

m
 de pluie

 (norm
ales : 72

,1 m
m

 et 65,5
 m

m
).  E

n 2005, il faud
ra

 
attendre la deuxièm

e décade du m
ois de décem

bre pou
r voir le stock en e

au d’un sol cultivé 
être reconstitué (figure 6). 
 C

om
pte tenu de

 la situation pluviom
étrique particul

ière
 qui a

 ca
ra

ctérisé
 l’année

 2005 (voir 
analyse 

ci-d
essus), 

situation 
tant 

exceptionnelle 
d

’un 
point 

de 
vue 

m
étéorologiqu

e 
que

 
préoccup

ante d’un point de vue a
gronom

ique, il a se
m

blé intéressant de positionner les 
valeurs d

e précipitations cum
ulées (figu

re 7
) et d

e
 percolations cum

ulé
es (figu

re 8
) obtenu

es 
au cou

rs des 3 d
ernières années par rappo

rt aux d
on

nées m
étéorolo

giques enre
gistré

es depuis 
le début des observations effe

ctuées au poste clim
a

tologique d’E
rna

ge (195
0).   

                   F
ig

u
re

 7
 : P

ré
cip

ita
tio

n
s cu

m
u

lé
e
s p

a
r p

é
rio

d
e
s tri
e
n

n
a

le
s d

e
p

u
is 1

9
5

2
, d’a

p
rè

s d
e
s m

e
su

re
s 

e
ffe

ctu
é
e
s a

u
 p

o
ste

 clim
a

to
lo

g
iq

u
e
 d

’E
rn

a
g

e
 (C

R
A

-W
)

. 

C
ette figure

 m
et nettem

e
nt en évid

ence
 une

 baisse r
é

cente
 im

portante d
es précipitations pour 

atteindre un niveau extrêm
em

ent faible au cours des
 trois dernières anné

e
s.  U

n tel niveau de 
précipitations cum

ulé sur 3 ans (m
oins de 1500 m

m
, 

la norm
ale atteign

ant pratiquem
ent 2500 

m
m

) n’avait jam
ais été enre

gistré
 depuis le déb

ut d
es obse

rvations.  E
n effet, horm

is cet 
épisode ré

cent, le
 cum

ul le plus faible observé
 e

n 
cinquante ans date d

e
 la triennale

 1970-
1972.  O

n observait alors un cum
ul de précipitation

s atteign
ant presqu

e 200
0 m

m
.  Il convient 

toutefois de n
e p

as s’alarm
er trop

 vite, notam
m

en
t 

au re
ga

rd des m
esures e

ffectu
ées lors de

 la
 

triennale 
pré

cédente 
(1

997-1999), 
où 

des 
records 

in
verses 

en 
term

e
s 

de 
précipitations 

recueillies.  N
é

anm
oins, d’un point de vue a

gro-m
ét

éorologiqu
e, la situation actuelle pourrait 

devenir préoccup
ante si cette tendance au dé

ficit s
e m

aintenait. 
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A
fin de

 m
ieux percevoir l’im

pact de la baisse
 des p

récipitations survenu
e a

u cours d
e ces trois 

dernières années sur l’irrigation, l’évolution de l
a fra

ction estim
ée des précipitations qui a

 
percolé vers les napp

es phréatiques a retenu n
otre 

attention (figure 8
).  Il ressort de ces 

observations 
une 

situation 
inédite, 

caracté
risé

e 
pa

r 
des 

valeurs 
extrêm

em
ent 

faibles, 
légèrem

ent sup
érieures à 200 m

m
, quand la n

orm
ale d
ép

asse largem
e

nt 1000 m
m

 ! C
e 

graphique révèle non seu
lem

ent un problèm
e pote

ntie
l pour l’alim

entation en e
au des nappes 

phréatiques, il laisse
 é

ga
lem

ent entrevoir un éven
t

uel risque d’insuffisance en
 eau

 disponible 
pour la croissan

ce des cu
ltures si la situation dev

ait persister. 
                   F

ig
u

re
 8

 : P
e
rco

la
tio

n
 cu

m
u

lé
e
 p

a
r p

é
rio

d
e
s trie

n
n

a
le

s, d
’a

p
rè

s d
e
s m

e
su

re
s e

ffe
ctu

é
e
s a

u
 

p
o

ste
 clim

a
to

lo
g

iq
u

e
 d

’E
rn

a
g

e
 (C

R
A

-W
). 
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E
volution du bilan d’approvisionnem

ent en céréales 
de la B

elgique de 1970/71 à 2003/04 

P
h. B

urn
y 1, S

. M
atend

o 2 et B
. D

uq
uesne 3 

1. 
Introduction 

La réform
e de la P

A
C

 de 2003 oriente clairem
ent la 

production agricole vers les m
archés, 

c’est-à
-dire qu’il faut pro

duire une quantité et un
e

 qualité qui corresponde
nt au plus près à la 

dem
ande finale des consom

m
ateurs, laquelle dem

ande 
transite le plus sou

vent au trave
rs des 

opérateu
rs économ

iques des différents m
aillons de f

ilières plus ou m
oins longues.  La gestion 

des m
archés a

gricoles, largem
ent aux m

ains des pouv
oirs publics depuis la naissance de la 

P
A

C
 dans les années soixante, va donc passer de m

an
ière significative da

ns le secteur privé, 
les autorités publiques ga

rdant un rôle ré
gulateur.

 
 C

ette nouvelle optique concerne directem
ent les cér

é
ales, qui ont toujours été la base d

e la
 

P
A

C
.  D

es changem
ents et des adaptations non néglig

e
ables sont donc à

 attendre de la pa
rt 

des a
gents économ

iques, y com
pris les a

griculte
urs,

 producteurs d
e m

atières prem
ières qui, 

com
m

e les cé
réales, subissent des transform

ations v
ariées et successives, ce qui m

ultiplie le 
nom

bre de m
archés spé

cifiques et rend les d
écisio

ns
 économ

iques d’autant plus com
plexes. 

 M
ais 

à 
cette 

« révolution 
des 

m
entalités » 

s’a
joute
 

encore 
un 

phéno
m

ène 
nouveau : 

le 
développem

ent des bioca
rburants.  E

n vérité, voilà 
plus de trente ans, à la suite de la prem

ière
 

crise pétrolière en 1973, que des initiatives ont é
té prises afin de diversifier nos sources 

d’approvisionnem
ent 

en
 

énergie. 
 

C
epend

ant, 
jusqu’à

 
présent, 

le 
pétrole 

est 
resté

 
très 

com
pétitif sur le plan financier et les sources d’é

n
ergie altern

atives sont restées m
arginales.  Il 

sem
ble néanm

oins que l’on assiste actuellem
ent à un

 tournant.  Les réserves de pétrole ou de
 

gaz dim
inuent inexorablem

ent alors que la dem
a

nde é
nergétique m

ondiale croît à une vitesse
 

inégalée.  P
ar ailleurs, l’a

gronom
ie

 ne
 cesse de

 fa
ire d

es pro
grès et d’am

éliorer la produ
ctivité

 
du travail, de la terre et des intrants.  U

n nouvel
 équilibre s’établit et des perspe

ctives de 
développem

ent des bioca
rburants se font d

e plus e
n 

plus précises. 
 O

utre des projets m
icroé

conom
iques relatifs à l’u

ti
lisation des biocarburants à la ferm

e, des 
projets industriels de gra

nde envergure voient le j
our un peu partout dans le m

onde, ainsi que 
dans notre pa

ys.  C
’est ainsi qu’il existe des plan

s d’installation d’une usine à G
and et d’une

 
autre à W

anze.  Le fonctionnem
ent de ces entre

prise
s de grande taille nécessitera la m

ise à 
disposition d’im

portantes quantités de m
atières pre

m
ières.  Q

uelle se
ra l’im

portance d
es 

nouveaux débouchés pour les m
atières prem

ières agri
coles ?

 Q
uelles seront ces m

atières 
prem

ières ?
 D

’où viend
ront-elles ?

 Q
uels seront les

 im
pacts su

r les m
a

rchés, les prix, la 
                                                 
1 C

R
A

-W
 –

 C
ellule E

co
no

m
ie

 
2 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

’E
co

no
m

ie et D
évelo

p
p

e
m

e
nt rural 

3 F
.U

.S
.A

.G
e

m
b

lo
u

x –
 O

b
servato

ire d
e la C

o
nso

m
m

atio
n

 A
lim

e
ntaire, U

nité d
’E

co
no

m
ie et D

évelo
p

p
e

m
en

t 
rural 
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rentabilité 
relative 

des 
différentes 

productions 
ag

ricoles ?
 

 
T

outes 
ces 

questions 
restent 

largem
ent 

ouvertes, 
tan

t 
les 

inconnues 
dem

eurent 
no

m
breuses. 

 
Les 

céré
ales 

pouvant 
cepend

ant jouer un rôle im
portant dans ce dom

aine, 
il sem

ble opportun de faire le point sur 
l’évolution passée

 et su
r le p

résent de la prod
ucti

on et de
 l’utilisation des 

céréales en
 

B
elgique.  C

ela p
erm

ettra de m
ieux estim

er l’o
rdre 
de grandeu

r de
 l’im

pact du développ
em

ent 
des biocarbu

rants à b
ase de céré

ales.  C
e d

ébo
uché 

restera
-t-il m

argina
l ou, au contraire, 

perturbera-t-il considé
rab

lem
ent les traits actuels

 d
u m

arché b
elge des céréa

les ?
 

 D
e 

façon 
à 

apporter 
des 

élém
ents 

d’inform
ation 

sur 
cette 

question, 
le 

bilan 
d’approvisionnem

ent d
e la B

elgique en céréales au c
ou

rs de
 ces de

rnière
s anné

es se
ra traité 

ci-dessous. 

2. 
Le taux d’auto-approvisionnem

ent en céréales 

2.1. 
L

e to
tal d

es céréales 

Le taux d’auto-approvisionnem
ent d’un pa

ys en u
n pr

oduit agricole donné est le rapport entre 
la quantité produite au cours d’une anné

e et la q
ua

ntité disponible au co
urs de cette m

êm
e

 
année.  La qu

antité disponible est équivalente à la
 production à laquelle on additionne la 

différen
ce entre im

portations et exportations ainsi
 que la variation des stocks au cours de 

l’année conce
rné

e. 
 E

n m
atière de céréales, les produits de prem

ière tr
ansform

ation des cé
réales, com

m
e la farine, 

sont inclus dans le calcul du taux d’auto-approvisi
onnem

ent. 
 P

our l’ensem
ble des cé

ré
ales, le taux d’auto-appro

v
isionnem

ent a évolué co
m

m
e indiqué dans 

la figu
re 1 au cours des cam

pa
gnes 1980/81 à 200

3/0
4. 
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 O
n constate dans la figu

re 1 que la B
elgiqu

e est, d
epuis longtem

ps, large
m

ent déficitaire en
 

m
atière de céréales.  A

u
 cours des dernières ann

ées
, la production n’atteint pas la m

oitié du 
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disponible, et donc des utilisations internes.  C
’é

tait déjà le cas en 1980.  M
a

lgré
 le fait que les 

céré
ales 

représentent 
la

 
prem

ière 
production 

végéta
le 

b
elge, 

d
es 

déb
ouchés 

im
portants 

existent donc déjà.  La h
ausse de la production n’a

 pas pu répondre à la ha
usse continue de la 

dem
ande. 

 2.2. 
L

e fro
m

en
t 

Le from
ent rep

résente d
e

 loin la principale céré
ale

 cultivée en B
elgique.  L’orge et le m

aïs ont 
égalem

ent un rôle im
portant. 

 L’évolution du taux d’auto-approvisionnem
ent en fro

m
ent est illustrée à la figure 2. 
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 Le taux d’auto-approvisionnem
ent en from

ent éta
it d

e l’ordre de 70 %
 de 1980 à 1996, ave

c 
des pics à 86 %

 en 1989 et 82 %
 en 1986.  A

u cours 
des dernières ann

ées, cepend
ant, on 

observe un taux d’auto-approvisionnem
ent sensiblem

e
nt plus faible et variant autour de 50 %

.  
E

n théorie, la p
roductio

n belge de from
ent pourrait

 donc doubler et trou
ver sans p

eine des 
débouchés da

ns les secte
urs « traditionnels ». 

 La
 suprém

atie toujours p
lus m

arquée
 du from

ent dans
 la sole

 céré
alière

 en
 B

elgique
 n’a don

c 
pas perm

is de suivre la croissance rem
arquable de l

a dem
ande. 

 2.3. 
L

’o
rg

e 

A
u début des ann

ées 80
, le taux d’auto-approvisionn

em
ent en o

rge était supérieur à 70
 %

.  
L’autosuffisan

ce a été frôlée en 1986 (93 %
) et e

n 
1988 (90 %

).  P
ar la suite, le taux d’auto-

approvisionnem
ent a tendance à se dété

riorer.  O
n p

asse sous la barre des 50 %
 en 1998 et on 

atteint un m
inim

um
 de 41 %

 en 2000.  O
n observe une

 am
élioration

 au cours des trois 
dernières anné

es considé
rées, avec 61 %

 p
our 200

3/0
4. 

 Là
 en

core, on constate qu’il existe une im
porta

nte 
m

arge
 de m

anœ
uvre si l’on souh

aite 
reconqué

rir le m
a

rché intérieur b
elge. 
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 La figure 3 illustre l’évolution du taux d’auto-app
rovisionnem

ent en orge. 
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 2.4. 
L

e m
aïs 

Le
 

m
aïs-grain 

étant 
un

e 
culture 

relativem
ent 

récent
e 

d
ans 

notre
 

pa
ys, 

on 
obse

rve 
un

e
 

évolution du taux d’auto-approvisionnem
ent nettem

en
t différente de ce q

ui est le cas pour le 
from

ent et l’orge. 
 La figure 4 illustre l’évolution du taux d’auto-app

rovisionnem
ent en m

aïs. 
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 La p

roduction de m
aïs-grain a

yant été lon
gtem

ps fai
ble, le taux d’auto-approvisionnem

ent 
n’atteign

ait que 3 ou 4 %
.  C

’est dans les ann
ées 9
0 qu’une im

portan
te am

élioration est 
enre

gistré
e, ave

c 15 %
 e

n 1998, 20 %
 en 1999 et 200

0, 30 %
 en 2002 et 2

5 %
 en 2003/04. 



 
A

pprovisionnem
ent en céréales 5 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

Il s’a
git du  m

aïs-grain récolté à l’état hum
ide po

ur l’alim
entation du b

étail.  C
e grain est 

utilisé tel quel car les coû
ts de sécha

ge sont proh
ibitifs. 

 M
êm

e si les pro
grès son

t rem
arqu

ables, il existe do
nc en

core
 une im

portante possibilité de 
développem

ent de la culture de m
aïs-grain hum

ide en
 B

elgique. 

3. 
Les utilisations des céréales 

3.1. 
L

e to
tal d

es céréales 

Le bilan d
’approvisionne

m
ent reprend cinq destinati

ons possibles  pour les céré
ales : 

• 
L’alim

entation anim
ale, 

• 
L’industrie, 

• 
La consom

m
ation hum

aine, 
• 

Les sem
ences, 

• 
Les p

ertes. 

Le
 poste « alim

entation anim
ale » concern

e les céré
ales non transform

ées (ou transfo
rm

ées à
 

la ferm
e), p

rovenant soit de l’exploitation, soit d
u m

arch
é.  Le

 poste « ind
ustrie » est relatif à

 
la transform

ation d
es pro

duits non destinés à l’ali
m

entation hum
aine (indu

stries des alim
ents 

pour 
le 

bétail 
surtout, 

m
ais 

aussi 
dem

ain 
des 

bioca
rbu

rants) 
tan

dis 
que 

le 
poste

 
« consom

m
ation hum

ain
e » a trait à

 des industries c
om

m
e la

 m
eune

rie, la boulan
ge

rie, la
 

brasserie, …
 

 Le
 poste « sem

ences » e
st assez particulier puisq

u’
il existe une législatio

n, des contrôles ou 
encore un com

m
e

rce extérieur spécifiqu
es en la m

ati
ère.  Les quantités concern

ées sont 
faibles par rapport à la production totale. 
 Les p

ertes représentent les freintes in
évitables da

ns les silos.  L’évolution des utilisations du 
total des céréales est indiquée au tableau 1. 
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2003/04 

P
roduction  

1675 
2015 

2112 
2246 

2294 
D

isponible dont  
4659 

4180 
4135 

4598 
4905 

 
- alim

ents du bétail 
3090 

2217 
1873 

2653 
2973 

 
- industrie 

531 
894 

1216 
769 

714 
 

- consom
m

ation hum
aine

 951 
991 

986 
1112 

1147 
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O

n constate dans le tableau 1 que la production bel
ge de céréales a sensiblem

ent augm
enté 

(+
 37 %

) entre 1970 et 2003, la hausse étant surtou
t sensible en

 début de périod
e.  E

lle
 se

 
poursuit néanm

oins, grâce à l’au
gm

entation continue
 des rend

em
ents. 
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Les qu
antités de cé

ré
ale

s utilisées en B
elgique son

t de l’ordre du double
 de la production.  

A
près une lé

gère baisse dans les années 70, on cons
tate actuellem

ent un re
gain de l’utilisation 

des 
céré

ales 
ave

c 
près 

de 
5 

m
illions 

de 
tonnes. 

 
L’

évolution 
de 

la 
P

A
C

, 
ainsi 

que 
le 

développem
ent des éleva

ges intensifs, expliquent le
s variations de production et d’utilisation 

des céréales. 
 La

 princip
ale utilisation des céréales en B

elgiq
ue 

est l’alim
entation du

 bétail « en
 dire

ct », 
c’est-à

-dire qu’elles sont utilisées par les exploi
tations qui les produisent ou qu’elles sont 

acheté
es non transform

é
es par les éleveurs qui le

s 
utilisent.  Le

 développe
m

ent du secteu
r d

e
 

la volaille, notam
m

ent, a
 augm

enté l’utilisation de
s céréales telles qu

elles.  P
ar ailleurs, une 

bonne partie
 des cé

réale
s sont travaillées par le

s 
exploitants qui préparent eux-m

êm
es les 

rations de leurs anim
aux. 

 Le d
euxièm

e poste en im
portance est la « conso

m
m

ati
on hum

aine » c’est-à-dire la m
eun

erie, 
la boulange

rie, la brasse
rie, ...  C

e poste apparaî
t fort stable au cours de la période écoulé

e, 
m

ais on observe néanm
o

ins des valeurs un peu plus é
levées durant les ann

ées ré
centes, avec 

environ 1,1 m
illion de tonnes, soit 23 %

 d
es dispon

ibilités en 2003/04, contre plus de 60 %
 

pour l’alim
entation de bé

tail. 
 R

apportée en équivalent-farine, la
 consom

m
ation hum

aine d
e céréales e

n B
elgiqu

e était de
 

l’ordre d
e 70

 kg pa
r habitant en début de p

ériode
 e

t appro
che les 80 kg au cours des dernières 

années (figu
re 5). 
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 La
 troisièm

e
 utilisation des céré

ales en B
elgique

 e
st l’industrie

 « non alim
entaire » pou

r les 
hom

m
es, c’est-à-dire su

rtout l’industrie de fabrica
tion des alim

ents com
p

osés pour le b
étail.  

C
es dernières ann

ées, l’utilisation des céré
ales p

a
r cette voie s’est élevé

e à un p
eu plus de

 
700 000 tonnes, soit environ 15 %

 du disponible, ce
 qui représente une ré

gression sensible par 
rapport aux années antérieures. 
 L’utilisation de sem

ence
s de céré

ales est actu
elle

m
ent de l’ord

re d
e 40 0

00 tonnes, soit une 
ré

gression sensible p
ar ra

pport au début de la p
éri

ode. 
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 Les p
ertes, qu

ant à elles, sont estim
ées à environ 

2
5 000 tonnes durant ces d

ernières anné
es. 

Il faut enco
re

 sign
aler que la

 B
elgiqu

e est une
 vér
itable

 plaque
 tourna

nte en
 m

atière
 de

 
com

m
erce

 extérieur des céré
ales ; tant les im

portat
ions que les exportations concernent d

es 
tonnages élevés, avec ce

s dernières ann
ées des q

uan
tités respectives d’en

viron 7 et 5 m
illions 

de tonnes, soit plus du triple et du double de la p
ro

duction nationale ! (figu
re 6). 
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3.2. 
L

e fro
m

en
t 

Les p
rincipales utilisations du from

ent figurent au
 tableau 2. 
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 - alim
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282 
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1349 

1496 

- industrie 
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452 

- consom
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La
 production d

e from
en

t en B
elgiqu

e a plus qu
e

 dou
blé entre

 1970 et les prem
ières anné

es 
du 21 e siècle, la p

art du
 from

ent dans le total d
es céréa

les p
assant de 4

6 à 75 %
.  D

ans le 
m

êm
e tem

ps, les disponibilités en from
ent ont do

ubl
é, passant d

e 1,5 à 3 m
illions de tonnes.  

La p
art du from

ent dans le total des céréales utili
sées en B

elgique est donc passée de 33 à
 

64 %
. 

 



8 A
pprovisionnem

ent en céréales 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

La consom
m

ation hum
aine représentait de loin la pri

ncipale destination du from
ent dans les 

années 70
 et 80, avec p

lus de 900 000 tonnes.  Il n
’en est plus d

e m
ê

m
e au cours d

e ces 
dernières années où le from

ent se voit de plus en p
lus destiné à l’alim

entation du bétail en 
direct (1,5 m

illion de tonnes en 2003/04) ou via l’
industrie des alim

ents com
posés (plus de 

400 000 tonnes, alors qu’il n’était quasim
ent pas u

tilisé en 1970). 
 Les quantités de from

en
t utilisées pour l’alim

en
tat

ion hum
aine ont cep

e
ndant quelque p

eu 
progressé et dépassent 1,1 m

illion de tonnes ces de
rnières anné

es. 
 Le

 
from

ent 
rep

résente
 

évidem
m

ent 
la 

céréale 
destiné

e
 

à 
l’alim

entation 
hum

aine 
pa

r 
excellence.  E

n équivalent-farin
e, la consom

m
a

tion 
par habitant d

e fro
m

ent a lon
gtem

ps 
avoisiné les 70 kg p

ar an, avant d’atteindre 77-78 
kg les de

rnières anné
es. 

 Le
 com

m
erce extérieur d

e grains de from
ent a b

ea
uco

up au
gm

enté du
rant la période en revue

 
(figu

re 7). 
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r d
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s d
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 Les im
portations de fro

m
ent ont quadruplé en un peu

 plus de trente ans, passant de 1 à 4 
m

illions de tonnes.  Q
u

ant aux exportations, elles 
ont été m

ultipliées p
ar huit, p

assant d
e

 
m

oins de 300 000 tonnes à plus de 2,5 m
illions de t

onnes.  Le solde est toujours négatif et se
 

creuse ces de
rnières anné

es, atteign
ant 1,4 m

illion
 de tonnes en 2003/04. 

 3.3. 
L

’o
rg

e 

L’o
rge a suivi l’évolution inverse de celle du froment.  S

i sa production a augm
enté dans les 

années 70, elle n
’a fait q

ue dé
croître p

ar la suite
, ne rep

résentant plus, en
 2003, qu’un tiers du 

tonnage de
 1980.  D

e
 plus en plus c’est le from

ent 
qui s’est substitué à l’orge d

ans la
 sole 

céré
alière. 

 Les qu
antités d’orge disponibles en B

elgique ont su
ivi la m

êm
e voie que

 la production.  O
n 

utilisait plus d’un m
illion de tonnes d’orge dans l

es années 70 et 80, esse
ntiellem

ent pour les 
em

plo
ye

r telles quelles à la ferm
e à destination de

 l’alim
entation anim

ale.  P
ar la suite, les 
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disponibilités se situent aux environs de 800 000 t
onnes, avant d’enre

gistrer une nouvelle
 

baisse et un m
inim

um
 de 443 000 tonnes au cours de 

la cam
p

a
gne 2003/04

.  O
n constate que

 
c’est surtout l’utilisation directe de l’o

rge pour 
l’alim

entation anim
ale q

ui a surtout baissé, 
l’évolution 

étant 
m

oins 
nette 

pour 
les 

quantités 
de

stinées 
à 

la 
fabrication 

d’alim
ents 

com
posés. 

 Le table
au 3 indique les principales utilisations d

e l’orge en B
elgiqu

e durant les 3 dernières 
décennies. 

T
a

b
le

a
u

 3
 : E

vo
lu

tio
n

 d
e
s u

tilisa
tio

ns d
e
 l’o

rg
e
 e

n
 B

e
lg

iq
u

e
 e

n
tre

 1
9

7
0

/7
1

 e
t 2

0
0

3
/0

4
 (x 1

0
0

0
 

to
n

n
e
s). 

 
1970/71 

1980/81 
1990/91 

2000/01 
2003/04 

P
roduction  

571 
866 

594 
334 

271 

D
isponible dont 

1080 
1229 

791 
816 

443 

- alim
ents du bétail 

780 
856 

425 
483 

183 

- industrie 
277 

346 
344 

323 
253 

- consom
m

ation hum
aine

 
1 

2 
7 

1 
0 

S
o

u
rce

 d
e

s d
o
n

n
é

e
s d

e
 b

a
se

 : C
e

n
tre

 d
’E

co
n

o
m

ie
 A

g
ri

co
le

 : A
n

n
u
a

ire
s d

e
 sta

tistiq
u

e
s a

g
rico

le
s 

In
stitu

t N
a

tio
n

a
l d

e
 S

ta
tistiq

u
e 

A
utre contraste pa

r rap
port au from

ent : les q
uanti
tés d’orge consacré

es à l’alim
entation

 
hum

aine sont néglige
able

s. 
 Le com

m
erce extérieur e

n orge, quant à lui, a évolu
é com

m
e indiqué à la figure 8. 
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s d
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o
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g
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n

n
u
a

ire
s d
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tistiq
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e
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g
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 Le com
m

erce extérieur e
n orge s’est accru dans le

s 
années 70, m

ais ce n’est plus le cas depuis 
lors.  P

ar ailleurs, le sold
e, toujours né

gatif, va
rie relativem

ent peu, sauf po
ur 2003/04 où il est 

particulièrem
ent faible, tout com

m
e les utilisation

s de l’orge. 
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3.4. 
L

e m
aïs 

Les utilisations du m
aïs-grain en B

elgique figure
nt

 au tableau 4. 

T
a

b
le

a
u

 4
 : E

vo
lu

tio
n

 d
e

s u
tilisa

tio
n

s d
u

 m
a

ïs-g
ra

i
n

 e
n

 B
e
lg

iq
u

e
 e

n
tre

 1
9

7
0

/7
1

 e
t 2

0
0

3
/0

4
 (x 

1
0

0
0

 to
n

n
e
s). 

 
1970/71 

1980/81 
1990/91 

2000/01 
2003/04 

P
roduction  

10 
39 

56 
130 

235 

D
isponible dont 

1035 
1204 

1166 
654 

944 

- alim
ents du bétail 

771 
696 

654 
624 

928 

- industrie 
246 

487 
484 

26 
10 

- consom
m

ation hum
aine

 
16 

19 
27 

0 
0 

S
o

u
rce

 d
e

s d
o
n

n
é

e
s d

e
 b

a
se

 : C
e

n
tre

 d
’E

co
n

o
m

ie
 A

g
ri

co
le

 : A
n

n
u
a

ire
s d

e
 sta

tistiq
u

e
s a

g
rico
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s  
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a

tio
n

a
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e
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u
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La p
roduction de m

aïs-grain en B
elgiqu

e était insig
nifiante jusqu’il y a qu

e
lques années, m

ais 
a 

pris 
un

 
ré

el 
envol 

récem
m

ent, 
ave

c 
plus 

de 
200 00

0 
tonnes 

en
 

2003. 
 

Il 
s’a

git 
essentiellem

ent de m
aïs récolté à l’état hum

ide cul
tivé en F

landre. 
 C

oncernant les disponibilités, on se situe un peu a
u-dessus du m

illion de tonnes jusque dans 
les anné

es 80, m
ais on

 n
’enre

gistre plus que
 654 00

0 tonnes en 200
0/01 a

vant de rem
onter à 

prés d’un m
illion de tonnes en 2003/04. 

 L’alim
entation pour le b

étail a toujours été la des
tination principale des grains de m

aïs, m
ais 

c‘est surtout vrai ces dernières ann
ées, avec 95 %

 
en 2000/01 et 98 %

 en 2
003/04. 

L’industrie constituait un débouché im
portant d

uran
t les décennies pré

cédentes, avec prés 
d’un dem

i-m
illion de ton

nes en
 1980/81 et 1990/91, 

m
ais ce n’est plus le

 cas aujourd
’hui, où

 
les quantités de m

aïs destinées à l’industrie sont 
né

gligeables. 
 O

n notait en
core

 quelqu
es quantités d

estinées à la 
consom

m
ation hum

aine il y a quelqu
es 

années, m
ais ce n’est plu

s le cas aujourd
’hui. 

 Le com
m

erce extérieur e
n grains de m

aïs est im
porta
nt (figure 9

). 
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 O
n observe que

 les im
po

rtations de m
aïs ont sensibl

em
ent baissé du

rant la
 deuxièm

e partie d
e 

la période en revue, bie
n que l’on enre

gistre une r
em

ontée en 2003/04 avec 1,7 m
illion de 

tonnes.  Les exportations ont véritablem
ent chuté a

vant de
 rem

onte
r é

galem
ent.  C

ep
endant, 

on note que le solde, to
ujours négatif, était de l’

ordre d
’un m

illion de tonnes de 1970/71 à 
1990/91 et se situe à un niveau inférieu

r dans les 
années 2000.  La hausse des débouchés e

n
 

alim
entation 

anim
ale, 

en 
effet, 

n’a 
pas 

com
p

ensé 
la

 
quasi-disparition 

des 
débouchés 

industriels. 

4. 
C

onclusions 

Les données relatives au
 bilan d’approvisionnem

ent 
en céré

ales en B
elgique perm

ettent d
e

 
m

ettre en éviden
ce les faits suivants : 

 
• 

La B
elgiqu

e ne produit q
ue la m

oitié des cé
réales u

tilisées sur son territoire
 ; 

• 
Le

 com
m

erce extérieur est très im
portant et rep

rése
nte le double d

e la
 production 

nationale pour les exportations et le triple pour l
es im

portations ; 

• 
Le

 from
ent a

 vu son
 poids s’accroître

 considé
rab

lem
ent dans le total d

es céré
ales au

 
cours de ces dernières an

nées ; 

• 
L’o

rge, au contraire, a en
re

gistré un dé
clin sensib

le ; 

• 
La p

roduction de m
aïs-grain hum

ide s’est dévelop
pée

 depuis quelques anné
es ; 

• 
L’utilisation de céré

ales en l’état sur l’exploitat
ion, en vue de l’alim

entation des 
anim

aux, représente d
e loin le principal débouch

é
 ;

 

• 
U

n quart des disponibilités va à la consom
m

ation hu
m

aine (m
eunerie, boulangerie

, 
brasserie, …

), qui est en légère croissan
ce et appr

oche les 80 kg équivalen
t farine p

a
r 

habitant et par an ; 
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• 
La fabrication d’alim

ents com
posés constitue le tro

isièm
e débouch

é pour les céréales 
en B

elgique. 

 A
 la suite de

 la dé
fiscalisation des bioca

rburants 
e

n B
elgique, un projet d

e construction d’une 
usine de bioéthanol d’une capacité de 300 000 m

³ a 
été défini à W

anze par le group
e sucrier 

S
üdzucker.  C

e bio
éthan

ol serait p
roduit à b

ase d
e 

from
ent et d

es excédents sucriers (sucre
 C

).  
La quantité de from

ent nécessaire atteindrait 800 0
00 tonnes, soit la m

oitié de la production
 

belge de from
ent et plus du tiers de la production 

céré
alière totale. 

 La
 construction d’un

e telle usine au
gm

ente
rait donc

 considérablem
ent les débouchés d

es 
céré

ales en B
elgique.  S

’agit-il pou
r autant d’une 

réelle oppo
rtunité p

our les a
griculteurs 

belges, sachant qu’ils ne parviennent déjà p
as à fo

urnir la m
oitié des céré

ales utilisées dans le 
pa

ys ?
 

 E
n vérité, ce seront les p

rix des m
atières prem

ière
s disponibles qui feront la décision, sach

ant 
que le m

arché p
roprem

e
nt belge n’existe plus, m

ais 
qu’il est europ

éen d
e

puis longtem
ps et se 

m
ondialise de plus en plus. 

 S
i un bénéfice direct pou

r les a
griculteurs de

 nos 
régions cé

réaliè
res n

’est d
onc pas évident, il 

est 
cependant 

certain 
q

ue, 
d’une 

m
anière 

glob
ale, 

l
e 

développem
ent 

des 
biocarburants, 

préconisé p
artout dans le m

onde, ne
 peut qu

e re
nfor

ce
r la d

em
ande

 des m
atières prem

ières 
agricoles et, en conséq

uence, pousser les prix vers
 le

 haut et am
élio

rer la
 rentabilité de 

l’activité a
gricole. 

5. 
B
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• 
C

entre d’E
conom

ie A
gricole.  A

nnuaires de statistiq
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• 
D

U
Q

U
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S
N

E
, B

.  (2005) F
ilière G

randes C
ultures.  R

ap
port 2005 ; O

bserva
toire de la 

C
onsom

m
ation alim

entaire.  F
aculté unive

rsitaire de
s S

ciences a
gronom

iques de 
G
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• 
Institut N

ational de S
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L’am
idon natif du grain de blé : un com

posé naturel 
à valoriser par la connaissance de ses propriétés 

techno-fonctionnelles ? 

C
. M

assaux 1, B
. B

odson 2, J. Lenartz 3, M
. S

indic 1, G
. S

innaeve 3, P
. D

ardenne 3, A
. F

alisse 2 et C
. D

eroanne 1 

1. 
Introduction 

Le se
cteur am

idonnier est en pleine croissance
 en E
urope, en particulier dans un ra

yon
 

d’environ 400
 km

 autou
r de

 B
ruxelles ; on com

pte en
 effet au m

oins 7
 usines produisant 

ensem
ble plus de 2.000.000 tonnes/an d’am

idon de bl
é, soit l’équivalent de près d

e 300.000
 

ha de blé.  La part de l’am
idon de blé est grand

iss
ante dans les investissem

ents récem
m

ent 
réalisés en raison du ré

gim
e des quotas en vigueu

r 
pour la fécule d

e pom
m

e de terre et d
e la

 
m

oindre disponibilité du m
aïs en E

urope.  Les ava
nt

ages de l’am
idonnerie de blé ont trait à la 

bonne valorisation
 des coproduits : sons, gluten

 vi
tal, …

 D
e

 plus, pa
r ra

pport au m
aïs, le

 blé 
offre

 actu
ellem

ent la ga
rantie d’un

 am
idon « O

G
M

 fr
e

e ».  L’am
idon e

st largem
ent utilisé 

dans l’industrie a
groalim

entaire, en p
articulier da

ns le secteu
r en plein

 développem
ent des 

plats préparés, m
ais aussi de plus en plus dans l’i

ndustrie papetière, dans la
 pharm

acie et dans 
la chim

ie notam
m

ent d
es plastiques.  D

ans ce
 dom

ain
e, l’am

idon p
eu

t se substituer aux 
dérivés du pétrole ave

c com
m

e double avanta
ge que l

’am
idon est constitué de carbone 

renouvelable et que les bioplastiques issus de l’am
idon sont biodégrad

ables. 
 E

n 
vue 

d’une 
m

eilleure 
valorisation 

du 
blé 

indigèn
e

 
au 

niveau 
des 

filières 
m

eunerie-
boulangerie, am

idonnerie et alim
entation anim

ale ou
 en

core
 non alim

en
taire, un projet de

 
reche

rch
e est a

ctuellem
e

nt m
ené en collabo

ration
 pa

r la F
U

S
A

G
x et le C

R
A

-W
 depuis quatre 

ans, finan
cé p

ar Le
 M

in
istère de

 la R
é

gion W
allonne

, D
ire

ction géné
rale de l’A

griculture, 
D

irection de la R
eche

rche.  Les rech
erch

es entrepri
ses dans le cad

re de
 ce projet évaluent 

notam
m

ent l’influence d
es fa

cteurs d
e types gén

étiq
ues et culturaux sur les caracté

ristiques 
ph

ysico-chim
iques de l’am

idon.  Les relations e
xist

ant entre la structure de l’am
idon d’une 

part, et ses propriétés technologiques d’autre part
 sont égalem

ent étudié
es.  Les aptitudes ou 

propriétés 
techno

-fonctionnelles 
associées 

aux 
com

p
ortem

ents 
ph

ysico-chim
iques 

des 
am

idons doivent en effet être
 de

 m
ieux en m

ieux con
nues et m

aîtrisées pour répondre
 

corre
ctem

ent aux dem
an

des des industries (a
gro

alim
e

ntaires ou
 non) et de là accroître

 les 
débouchés. 
                                                  
1 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e T
echno

lo
gie d

es Ind
ust

rie
s A

gro
-alim

e
ntaires 

2 F
.U

.S
.A

.G
e

m
b

lo
u

x –
 U

nité d
e P

h
yto

tech
nie d

es R
é

gio
n

s T
e

m
p

érées 
3 C

.R
.A

.-W
. –

 D
ép

arte
m

e
nt Q

u
alité d

es P
ro

d
uctio

ns A
g

rico
le

s 
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2. 
E

tude de l’im
pact du facteur « variétés » 

 P
ar le choix de va

riétés b
ien diffé

rencié
es, la var

ia
bilité des éch

antillons due à la
 génétique

 est 
particulièrem

ent 
étudiée

. 
 

Les 
variétés 

retenu
es 

co
m

binent 
souvent 

une 
ou 

plusieurs 
cara

ctéristiques pa
rticulières, telles que : 

• 
la qualité b

oulangère
 (fourragère à p

anifiable supé
rieur), 

• 
l’indice de chute de H

a
gberg et la p

ropension à ger
m

er sur pied, 
• 

la précocité (très préco
ce à très tardif), 

• 
le poids sp

écifique (faible à élevé), 
 S

ur une sélection de 10 variétés bien différencié
es

, l’am
idon des éch

antillons est extrait par un 
procédé sem

i-pilote de type B
atter.  Le

s ca
ractéris

tiques intrinsèques e
t les propriétés de 

viscosité de l’am
idon sont ensuite évaluées. 

 2.1. 
P

ro
p

riétés d
e visco

sité d
e l’am

id
o

n
 

Les 
propriétés 

de
 

viscosité 
de 

l’am
idon 

sont 
m

esuré
es 

au 
m

icro 
visco-am

ylo
graphe

 
B

ra
b

e
n

d
e
r.  Le test effectué perm

et d’évaluer les propriétés
 ép

aississantes et de gélatinisation 
de l’am

idon durant le chauffa
ge et le refroidissem

e
nt.  Il consiste en u

n chauffa
ge d’une

 
suspension d’am

idon de 30 à 95°C
, suivi d’un m

ainti
en à cette tem

pérature pend
ant 10 

m
inutes 

puis 
d’un 

refroidissem
ent 

à 
50°C

. 
 

C
ette 

m
e

sure 
est 

m
en

é
e 

en 
présence 

d’un
 

inhibiteur de l’activité alpha-am
ylasique afin d’él

im
iner l’influence éventuelle d’une activité

 
enzym

atique résiduelle p
résente d

ans l’am
idon. 

 Les résultats de viscosité à chaud, présentés en fi
gure 1, m

ontrent que les am
idons provenant 

de variétés distinctes dé
veloppent des propriétés d

e viscosité différentes lors d’un cycle d
e 

chauffa
ge-refroidissem

en
t.  Les éca

rts de com
portem

ent sont im
portants (100 U

B
, 

±30%
 de 

variation) et laissent présa
ger un

e ce
rtaine divers

ité d’applications industrielles suivant le 
process utilisé.  Les m

esures répétées sur 3 anné
e

s
 de récolte (2002 à 2004

) m
ontrent en outre 

que les viscosités m
esurées à ch

aud et après refroi
dissem

ent des am
idons sont globalem

ent 
bien conservées d

’une a
nnée à

 l’autre pour cha
cune 
des variétés étudiées, et cela m

algré
 des 

conditions clim
atiques et par conséquent des con

dit
ions de rem

plissage d
es grains de

 blé très 
contrastées. 
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F
ig

u
re

 1
 : P

ic m
a

xim
a

l d
e

 visco
sité

 d
e

s a
m

id
o

n
s e

xtra
its à

 p
a

r
tir d

e
 1

0
 va

rié
té

s d
e

 b
lé

s in
d

ig
è

n
e

s (ré
co

lte
 

2
0

0
4

), m
e

su
ré

 à
 9

5
°C

 e
n

 p
ré

se
n

ce
 d

e
 l’in

h
ib

ite
u

r d
e

 l’a
ctivité

 a
lp

h
a

-a
m

yla
siq

u
e 

 Les va
riétés associé

es aux num
éros 1, 3, 7 et 10 so

nt de type fourra
ger.  Il est intéressant de

 
constater que l’am

idon de la variété 10 possède une
 viscosité à chaud trè

s élevée alors qu’à
 

l’opposé, la variété
 1 présente un

e viscosité à cha
ud très faible.  C

es différences indiquent 
qu’une variété de type

 fo
urra

ge
r, associée à un

e q
u

alité de gluten plus faib
le, peut développe

r 
des propriétés d

e viscosité élevé
es, intéressantes 

à valoriser. 
 2.2. 

P
ro

p
riétés in

trin
sèq

u
es d

e l’am
id

o
n

 

Les cara
ctéristiques fonctionnelles de l’am

idon, e
t

 notam
m

ent son com
po

rtem
ent épaississant 

et gélifiant, dé
coulent de

 ses propriétés ph
ysico-c

him
iques.  P

arm
i celles-ci, la structure et la

 
com

position de l’am
idon, ainsi que son endom

m
a

gem
en

t ont été étudiés. 
 a

) S
tru

c
tu

re
 g

ra
n

u
la

ire
 d

e
 l’a

m
id

o
n

a
) S

tru
c
tu

re
 g

ra
n

u
la

ire
 d

e
 l’a

m
id

o
n

a
) S

tru
c
tu

re
 g

ra
n

u
la

ire
 d

e
 l’a

m
id

o
n

a
) S

tru
c
tu

re
 g

ra
n

u
la

ire
 d

e
 l’a

m
id

o
n

    

 L’am
idon 

de 
blé 

est 
com

posé 
de 

granules 
subdivisés en deux populations distinctes (sché

m
a 

1) : 
des 

gros 
granules 

(10-35 
µ

m
), 

d
e 

form
e 

lenticulaire et m
inoritaires en nom

bre, et des peti
ts 

granules 
(1-10 µ

m
) 

sp
hériques, 

m
ajoritaires 

en 
nom

bre.  La
 propo

rtion relative d
e ces 2 types de 

granules dans l’am
idon influence sa com

position 
chim

ique, et pa
r conséq

uent ses prop
riétés te

ch
no-

fonctionnelles. 
     

S
ché

m
a 1

 : R
ep

résenta
tio

n 
m

icro
sco

p
iq

ue d
e l’a

m
id

o
n d

e b
lé
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L’évaluation p
ar diffraction laser (granulom

ètre M
a

stersizer 2000, Ma
lve

rn
 In

stru
m

e
n

ts) de la 
taille des granules d

’am
idon après extraction m

o
ntr

e une
 diversité

 de taille en fonction d
es 

variétés (figu
re 2).  L’am

idon provenant de la vari
été 3 présente une propo

rtion plus élevée de 
petits granules p

ar rappo
rt aux autres variétés étu

diées tandis qu
e ceux provenant des va

riétés 
10, 8 et 2 sont constitués d’une proportion plus él

evée d
e gros granules.  La com

paraison des 
résultats obtenus à partir des 3 années de récolte 

étudiées m
ontre en outre que la proportion de 

petits granules dans les am
idons est globalem

ent bi
en conservée d’u

ne a
nnée à l’autre pour 

chacun
e 

des 
variétés. 

 
Il 

apparaît 
égalem

ent 
que 

le
s 

am
idons 

provenant 
des 

variétés 
fourra

gères (10, 1, 7 et 3) ne sont pas re
groupé

e
s 

dans une m
êm

e p
artie du graphique.  U

n
e 

variété avec un faible glu
ten ne peut donc p

as être
 autom

atiquem
ent associé

e à une p
roportion 

élevée ou faible de p
etits granules dans son am

ido
n

. 
 F

ig
u

re
 2

 : P
ro

p
o

rtio
n

 (e
n

 vo
lu

m
e

) o
ccu

p
é

e
 p

a
r le

s p
e

tits
 g

ra
n

u
le

s d
’a

m
id

o
n

 e
n

 fo
n

ctio
n

 d
e
s 1

0
 

va
rié

té
s d

e
 b

lé
s in

d
ig

è
n

e
s

 é
tu

d
ié

e
s (ré

co
lte

 2
0

0
4

) 

 La
 diversité de

 taille de
s granules d’am

idon est un
 critère im

portant po
ur l’industrie.  Les 

petits granules sont pa
r e

xem
ple plus résistants a

u
x influences externes et m

oins enclins aux 
transform

ations ph
ysico-chim

iques.  P
lus lége

rs et 
m

ajoritaires en
 nom

bre, ils sont entraînés 
dans les effluents d

e lavage et occasionnent des co
ûts supplém

entaires.  D
’un point de vue 

ph
ysico-chim

ique, les pe
tits granules sont caracté

r
isés par un

e teneu
r plus élevée

 en lipides, 
notam

m
ent à leur surfa

ce, entravant le m
ouvem

ent de
 l’eau vers l’intérieur du granule et 

induisant des viscosités à chaud et à froid m
oins é

levées.  Ils sem
blent en outre m

oins 
facilem

ent attaqués pa
r les alpha-am

ylases que les 
gros granules qui présentent des pores à 

leur surfa
ce facilitant l’e

ntrée des enzym
es. 

 P
ar 

leur 
com

position 
chim

ique 
et 

leurs 
p

ropriétés 
f

onctionnelles 
différentes, 

les 
deux 

populations 
de 

granules 
sont 

susceptibles 
d’être 

ch
a

cune 
utilisées 

d
an

s 
des 

applications 
ciblées.  P

our les am
idons de m

aïs ou de pom
m

e de t
e

rre p
ar exem

ple, un am
idon riche en

 
petits granules constitue un bon substitut de m

atiè
re grasse dans les alim

ents allégés tandis 
qu’un am

idon riche en gros granules peut être incor
poré dans les film

s plastiques pour leur 
conférer une ce

rtaine bio
dégradabilité. 
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 b
) C

o
m

p
o

sitio
n

 c
h

im
iq

u
e

b
) C

o
m

p
o

sitio
n

 c
h

im
iq

u
e

b
) C

o
m

p
o

sitio
n

 c
h

im
iq

u
e

b
) C

o
m

p
o

sitio
n

 c
h

im
iq

u
e

    

 La 
répartition 

granulo
m

étrique 
des 

grains 
d’am

idon 
est 

directem
e

nt 
liée 

au 
rapport 

am
ylose/am

ylope
ctine d

e l’am
idon.  Les granule

s d’a
m

idon de blé sont en effet des entités 
sem

i-cristallines form
ées principalem

ent de deux ty
pes de m

olécules, l’am
ylose (en général, 

26 à 28%
) et l’am

ylop
ectine (72 à 74%

).  C
es deux p

olym
ères ont des structures très 

différentes – l’am
ylose é

tant linéaire et l’am
ylope

ctine très ram
ifiée.  Les teneurs respe

ctives 
en am

ylose et am
ylop

e
ctine influencent les propriét

és chim
iques et technolo

giques d’un
 

am
idon telles que

 sa
 su

sceptibilité à l’h
yd

rolyse e
nzym

atique, ses prop
riétés gélifiantes et 

épaississantes, …
 

 Les teneu
rs en am

ylose, déterm
inées par ré

actio
n co

lorim
étrique d

e l’io
de ave

c l’am
idon, 

varient légèrem
ent (figure 3) en fonction des varié

tés étudiées ; des écarts m
axim

aux de 4%
 en 

am
ylose sont en effet observés entre les éch

antillo
ns.  Les valeurs extrêm

es sont associées à 
des am

idons provenant de variétés fou
rra

gères (3 et
 1), indiquant une n

ouvelle fois que
 la

 
qualité du gluten et les ca

racté
ristiques de l’am

id
o

n ne sont nullem
ent liées. 

 F
ig

u
re

 3 : T
e

n
e

ur e
n

 a
m

ylo
se

 d
e

 l’a
m

id
o

n
 e

n
 fo

n
ctio

n
 d

es 1
0

 va
rié

té
s d

e
 b

lé
s in

dig
è

ne
s é

tud
iées 

(ré
co

lte
 2

00
4

) 

 L’am
ylose et l’am

ylop
ectine jouent chacun

 un rô
le d
éterm

inant d
ans la fonctionnalité finale

 
de l’am

idon naturel et de ses dérivés : viscosité, 
résistance au cisaille

m
ent, gélatinisation, 

solubilité, pouvoir adhésif, …
 U

n
 lien a p

ar exem
pl

e été
 établi entre

 de
 faibles teneurs en

 
am

ylose, un
e viscosité à

 chaud élevée, un
e faible t

enue de la viscosité à
 chaud et un faible 

pouvoir épaississant à fro
id de l’am

idon de blé. 
 c
) E

n
d

o
m

m
a

g
e

m
e

n
t d

e
 l’a

m
id

o
n

c
) E

n
d

o
m

m
a

g
e

m
e

n
t d

e
 l’a

m
id

o
n

c
) E

n
d

o
m

m
a

g
e

m
e

n
t d

e
 l’a

m
id

o
n

c
) E

n
d

o
m

m
a

g
e

m
e

n
t d

e
 l’a

m
id

o
n

    

 Le taux d’endom
m

a
gem

ent des granules d’am
id

on est f
onction à la fois de la structure des 

grains de blé et des traitem
ents m

écaniques subis l
ors de la m

outure.  Il a une grand
e

 
influence sur la cap

acité d’absorption de la farine
 et sur l’accessibilité de l’am

idon aux alpha-
am

ylases.  U
n grain d’a

m
idon endom

m
agé a en effet p

e
rdu son intégrité et devient beaucou

p
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plus 
facilem

ent 
accessible 

aux 
enzym

es 
suite 

à 
la 

p
én

étration 
d’eau 

dans 
celui-ci.  

L’adsorption en
 e

au d’u
n grain endom

m
a

gé est de 3 à
 5 fois supé

rieure
 à celle d

’un grain
 

intact, d’où une incidence im
portante sur le potent

iel d’h
ydratation de la farine elle-m

êm
e et 

sur la qualité ainsi que la m
achinabilité de la pât

e.  E
n pratique, le niveau d’endom

m
a

gem
ent 

d’un am
idon est souve

nt ajusté en fon
ction de la de

stination de
 la farine (boulan

gerie
, 

biscuiterie, biscotterie, …
) et pou

r ch
acun

e de
 ces

 utilisations, des m
oda

lités technologiqu
es 

d’em
ploi (typ

e de pétrissage, type de ferm
entation,

 durée du pro
cess, …

). 
 La

 m
esure

 de l’endom
m

agem
ent repose sur la dé

term
in

ation am
pérom

étrique de la cinétique
 

d’absorption d’iode pa
r une suspension très diluée 

de farine (doseur S
D

4 
C

h
o

p
in

-D
u

b
o

is).  
L’iod

e est en e
ffet absorb

é m
oins vite par l’am

ido
n

 natif que par l’am
idon endom

m
agé. 

F
ig

u
re

 
4

 : 
E

n
d

o
m

m
a

g
e

m
e
n

t 
d

e
 

l’a
m

id
o

n
 

e
n

 
fo

n
ctio

n
 

d
e

s 
1

0
 

va
rié

té
s 

d
e
 

b
lé

s 
in

d
ig

è
n

e
s 

é
tu

d
ié

e
s (ré

co
lte

 2
0

0
4

) 

 E
n conditions de m

outure identiques, les m
esures ef

fectuées indiquen
t des variations de 

l’endom
m

agem
ent 

de 
l’am

idon 
en 

fonction 
des 

variété
s 

étudiées 
(figu

re 
4). 

 
P

arm
i 

les 
échantillons sélectionnés, les am

idons des variété
s

 5, 8 et 2 présentent l’e
ndom

m
agem

ent le 
plus élevé et seront donc plus sensibles à l’attaqu

e enzym
atique.  A

 l’o
pposé, les am

idons 
provenant des variétés fourra

gè
res (10, 7, 3 et 1

),
 développent les valeurs les plus faibles et 

seront de ce fait plus difficilem
ent dé

gradés par l
es alpha

-am
ylases.  Les blés de type

 
fourra

ger présentent gén
éralem

ent un grain plus ten
dre que les blés p

anifiables, im
pliquant un 

m
ode de fracture diffé

ren
t de l’album

en au contact 
des cylind

res lors de la m
outure. 

 3. 
C

onclusions et perspectives 

Les résultats obtenus so
ulignent l’influen

ce
 im

port
ante de

 la variété
 de b

lé sur les p
ropriétés 

de l’am
idon (viscosité à chaud et à froid, proporti

on de petits granules, e
ndom

m
agem

ent de
 

l’am
idon, …

).  Les diffé
rences m

ises en éviden
ce

 po
ur plusieurs ca

racté
ristiques de l’am

idon 
sont telles qu’elles sont à m

êm
e d’influer sur les 

p
rocess industriels. 

Les variations de propo
rtion de petits granules (de

 l’ordre de 15 %
 en volu

m
e) en fon

ction de 
la variété vont pa

r exem
ple influencer l’h

yd
rolyse 

enzym
atique.  Les p

etits granules offrent en
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effet, pa
r leur ten

eur e
n lipides plus élevée et un

 accès en surfa
ce réduit, une m

oindre
 

sensibilité 
à 

l’h
ydrolyse 

enzym
atique 

et 
sont 

d’ail
leurs 

aussi 
m

oins 
enclins 

aux 
transform

ations ph
ysico-chim

ique.  Les différen
ces 
observé

es aux niveau
x des param

ètres d
e 

viscosité à chaud
 de

 suspensions d’am
idon, m

ontrent
 des variations m

axim
ales de

 viscosité d
e

 
l’ordre d

e 30
%

 en
 fonction des variétés, et laisse

n
t présa

ger d
e com

po
rte

m
ents différents de

 
l’am

idon lors de procédé
s industriels.  Les diffé

re
nces m

esuré
es pour la teneur en am

ylose, le 
rendem

ent 
d’extraction, 

l’endom
m

agem
ent 

de 
l’am

idon
 

offrent 
des 

opportunités 
de 

valorisation 
m

ais 
la 

m
éconnaissan

ce 
d

e 
ces 

différen
ces 

peut 
é

gale
m

ent 
en

gendrer 
une

 
variabilité non-m

aîtrisée dans les process d
e trans

form
ation. 

 Les résultats d
es reche

rches entrep
rises d

evraient 
perm

ettre d
e m

ieux cible
r les produ

ctions de
 

blé en
 fonction d

es transform
ations et d

es utilisat
ions finales d

es grains.  E
n pom

m
e de

 terre
, 

il y a 20 ans, on cultivait essentiellem
ent de la B

intje.  A
 l’heure actuelle, en fonction des 

cara
ctéristiques nécessaires à la fabrication de ch

a
que produit dérivé de la pom

m
e de terre, on 

propose à l’a
griculteur d

es contrats de culture où 
sont précisés la ou les va

riétés et le m
ode d

e 
conduite de la culture.  E

n fonction des débouchés 
du blé et en particulier de l’am

idon de blé, 
il serait souhaitable

 d’en
treprendre la

 m
êm

e
 dém

arc
he.  Le

 b
énéfice esco

m
pté serait p

arta
gé 

entre l’entreprise transform
atrice qui grâ

ce à u
ne 

m
atière prem

ière
 rép

ondant m
ieux aux 

exigences de ses procéd
és verrait sa com

pétitivité 
am

élioré
e et l’a

griculteur qui serait assuré
 

d’un débouché pour son blé.  P
our l’agriculture w

al
lonne, cette spécialisation d’une partie de 

sa production de blé lim
itera la m

ise en con
currenc

e de ses exploitations céré
alières d

e 
dim

ension m
o

yenne avec celles d’autres ré
gions b

éné
ficiant d

e m
eilleurs atouts structurels. 
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Valorisation du from
ent d’hiver dans l’alim

entation
 

du poulet de chair : influence de la variété et de 
l’année de culture  

F
. P

iro
n 1, Y

. B
eckers 1, K

. O
unissi 1, B

. B
o

d
so

n 2, C
. M

assau
x 3, J. Lenartz 4, A

. T
hé

w
is 1 

1. 
Introduction 

M
algré ses indéniables a

vanta
ges, l’em

ploi de fro
m

e
nt à des taux d’incorp

oration élevés dans 
l’alim

entation du poulet de chair est parfois con
fr

onté à des difficultés.  Les p
erfo

rm
ances 

anim
ales ne sont p

as toujours à leu
rs niveaux optim

aux et les conditions d’éleva
ge

 peuvent se
 

détériore
r 

(litière 
hum

ide, 
contam

ination 
m

icrobien
ne 

des 
carcasses, 

fortes 
produ

ction 
d’am

m
oniac).   

 Les a
rabinoxylanes solubles du from

ent sont classiq
uem

ent tenus pou
r responsables des 

perform
an

ces sub
-optim

ales parfois observé
es.  La m

esure
 de la viscosité d’un extrait aqueux 

des 
grains 

a 
été 

prop
osée 

com
m

e 
m

esure 
indirecte 

de
 

l’im
portance 

de 
ces 

facteurs 
antinutritionnels.  Les tra

vaux conduits à l’U
nité 
de Z

ootechnie
 [W

éry et a
l., 2003 et B

eckers 
e
t a

l., 2004] ont perm
is de m

ontrer que la
 viscosité de l

’extrait aqueux et les viscosités des 
phases liquides des conte

nus intestinaux des poulet
s variaient fo

rtem
ent en fonction du lot de

 
from

ent (effets de la gén
étique et/ou des condition

s de culture).  D
e m

êm
e, les perform

ances 
zootechniques des anim

aux pouvaient fortem
ent diffé

re
r d’un lot à l’autre.  M

ais la relation 
liant 

ces 
p

aram
ètres 

n
’était 

pas 
sim

ple 
et 

re
ndait 

illusoire 
l’appréciation 

du 
potentiel 

zootechnique du from
ent sur base du seul critère vi

scosité.  C
ette constatation est en accord

 
avec d’autres études qui m

ontrent que la seule visc
osité intestinale n’est pas suffisante et que 

les param
ètres cara

ctérisant la viscosité doivent ê
tre relativisés.   

 La d
ém

arch
e suivante, objet de cette com

m
unication,

 a consisté à exam
iner la relation liant la 

variété de from
ent et les perform

an
ces zootechniq

ue
s en s’intéressant, en p

lus de la viscosité, 
aux caracté

ristiques de la fra
ction am

idon, aux pol
ysaccha

rides non am
ylacés totaux (fibres 

solubles et insolubles) et à la fraction p
rotéique.

  Q
uatre variétés de from

e
nt, cultivées dans la 

m
êm

e zone au
 cours de

 deux années successive
s, ont 
été testées su

r po
ulets de ch

air.  C
es 

tests poursuivaient deux objectifs.  Le prem
ier co

n
sistait à reche

rche
r les critères an

alytiques, 
relatifs au

 from
ent, les plus pertinents, afin d

e d
iscrim

iner les variétés les plus approp
riées 

pour l’alim
entation des poulets de chair.  Le seco

n
d visait à étudier l’influence de la variété et 

de l’année de culture sur les perform
an

ces zootechn
iques des poulets de chair.  D

eux essais en 
parquets (éleva

ge au sol) ont été m
is en place pour

 déterm
iner le potentie

l zootechnique des 
lots étudiés et pour m

esurer les viscosités intesti
nales.  Q

uatre va
riétés (A

gam
i, C

orvus, F
olio 

                                                 
1 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e Z
o

o
tech

nie  
2 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e P
h

yto
tech

nie d
es R

é
gio

n
s T

e
m

p
érées 

3 F
.U

.S
.A

.G
e

m
b

lo
u

x –
 U

nité d
e T

echno
lo

gie d
es Ind

ust
rie

s A
gro

-alim
e

ntaires  
4 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent Q
ualité d

es P
rod

uctio
ns A

grico
les 
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et M
eunier) cultivé

es da
ns des conditions sim

ilaire
s durant deux années de suite (récolte en 

2003 et en 2004) ont été testées.  Le dispositif e
x

périm
ental est parfaite

m
ent identique pour 

les deux années et consiste en 24 ca
ges (2 m

2 utiles) de 30 poussins appa
rtenant à la souch

e 
R

oss (30 x 6 blocs x 4 variétés).  U
n ré

gim
e starte

r (57.6 %
 d

e from
en

t) est distribué aux 
anim

aux jusqu’à l’âge d
e

 10 jours.  E
nsuite, ils so

nt alim
entés à l’aide d’u

n ré
gim

e croissan
ce 

(61.4 %
 d

e from
ent).  C

e
s m

élan
ges sont ré

alisés de
 m

anière identique
 pou

r les qu
atre

 variétés 
sur base des valeurs tabulaires. 

2. 
Influences de l’année de récolte 

L’anné
e de récolte p

eut influence
r les résultats de

 deux m
anières.  La pre

m
ière possibilité est 

un effet dire
ct sur les pe

rform
ances anim

ales.  La 
second

e consiste en
 u

ne intera
ction entre 

l’année de ré
colte et la variété.  C

ette deuxièm
e v

oie aurait pour conséque
nce de m

odifier le 
classem

ent des variétés d’une année à l’autre.  D
es

 effets directs ou d’interaction sont 
observés sur qu

elques p
a

ram
ètres.  Il s’a

git p
rinci

palem
ent de certaines m

esures réalisées sur 
les anim

aux avant l’â
ge d

e 19 jours.   
 C

es effets peuvent être des m
anifestations de diffé

rences entre les anné
es de récolte ou de

 
divergences entre les d

e
ux essais zootechniques (un

 essai p
ar récolte

).  C
om

m
e les poids 

initiaux des anim
aux (à 3 jours) sont différents (p

 
≲

 0.01) entre les deux années, il est pe
rm

is 
de poser l’h

ypothèse que la ré
alisation de deux exp

ériences zootechniq
ues distinctes est à 

l’origine des différences observées entre les deu
x 

récoltes sur les jeunes anim
aux.  Il peut 

donc être con
clu que

 l’effet ré
el de

 l’anné
e d

e réc
olte (2003 ou 2004

) doit être considéré
 

com
m

e relativem
ent n

é
glige

able dans le cadre de cet
te étude.   

3. 
E

ffets de la variété observés durant deux récoltes 
(2003 

et 2004) 

P
our les poids vifs et les G

Q
M

 cum
ulés m

esurés a
van

t 19 jours, qui sont significativem
ent (p

 
<

 0.05) influencés par l’interaction « variété * ré
colte », l’effet « variété » ne peut s’apprécie

r 
que ré

colte par récolte (variation du classem
ent va
riétal entre les ré

coltes).  N
éanm

oins, F
olio 

reste systém
atiquem

ent supérieure
 (p <

 0.07, n =
 24

) à A
gam

i dans les deux cas pour ces 
grandeurs.  P

ar contre, pour les autres p
aram

ètres,
 une

 an
alyse de

 l’e
ffet « va

riété » sur 
l’ensem

ble des donné
es (deux récoltes, n =

 48) est 
possible.   

 3.1. 
In

g
estio

n
s vo

lo
n

taires d
es an

im
au

x p
o

u
r les d

eu
x réco

ltes (2003 et 2004) 

Il n’y a pas, sur l’ense
m

ble des deux récoltes, de 
différence (p >

 0.05) entre les quantités 
ingérées (M

S
), par période ou cum

ulé
es, des d

iffére
nts alim

ents prép
arés ave

c les qu
atre

 
variétés.  La quantité m

oye
nn

e de m
atière sè

che ing
é

rée entre les jours 3 et 38 est identique 
pour l’ensem

ble des d
eu

x récoltes et s’élève à 83.9
 ± 0.7 g M

S
/j/poulet (m

o
yenn

e ± S
E

M
).   
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3.2. 
P

o
id

s vifs et cro
issan

ce d
es an

im
au

x p
o

u
r les d

eu
x réco

ltes (2003 et 2004) 

P
our l’ensem

ble des d
e

ux récoltes, la vitesse d
e cr

oissan
ce est supé

rie
ure (p <

 0.05) pour 
F

olio et M
eunier par rap

port à C
orvus et A

gam
i e

ntr
e 12 et 33 jours (tableau 1).  A

u cours de
 

la derniè
re sem

aine (d
e 33 à 38 jours), il n’est pl

us m
is en évidence d’effet des va

riétés (p >
 

0.05) sur la vitesse de cro
issance (p >

 0.05). 

T
a

b
le

a
u

 1
 :  G

a
in

s q
u

o
tid

ie
n

s m
o

ye
n

s (g
/j/p

o
u

le
t) d

e
s a

n
im

a
u

x m
e
su

ré
s p

a
r p

é
rio

d
e
 e

t p
a

r 
ca

g
e
 (n

 =
 4

8
) e

t re
la

tifs à
 l’e

n
se

m
b

le
 d

e
s d

e
u

x ré
c

o
lte

s (2
0

0
3

 e
t 2

0
0

4
). 

P
ériodes (j) 

A
gam

i 
C

orvus 
F

olio 
M

eunier 
S

E
M

 
p 

10 à 12 
 

25.2  
c 

 
28.0  

b 
 

30.2  
a 

 
29.1  

a
b 

 
0.5 

*** 
12 à 19 

 
44.5  

b 
 

44.1  
b 

 
46.8  

a 
 

46.8  
a 

 
0.5 

** 
19 à 26 

 
65.1  

c 
 

64.9  
c 

 
69.9  

a 
 

67.4  
b 

 
0.6 

*** 
26 à 33 

 
87.2  

b 
 

87.7  
b 

 
92.4  

a 
 

91.1  
a 

 
0.8 

** 
33 à 38 

 
102.7  

 
 

105.0  
 

 
107.1  

 
 

109.0  
 

 
1.1 

N
S

 
a

, b
, c : d

ans une m
ê

m
e lig

ne, les vale
urs affectée

s d
’une m

ê
m

e lettre ne so
nt p

as sig
nificative

m
ent d

ifférente
s

 (p
 

>
 0

.0
5) ; ** : p

 <
 0

.0
1 ; *** : p

 <
 0

.00
1

 et N
S

 : p > 0
.05

. 
 E

n fin de bande (38 jou
rs) et pour l’ensem

ble d
e

s d
eux récoltes, la variété influence le poids 

vif (p <
 0.001

).  F
olio (2

 257 g) et M
eunie

r (2 22
3

 g) donn
ent des anim

au
x plus lourds (p <

 
0.05, S

E
M

 =
 18 g) que C

orvus (2 144 g) et A
ga

m
i (2 
117 g).  La différe

nce extrêm
e de poids 

vifs à 38
 jours (entre

 F
olio et A

gam
i) est d

e 140
 g

/poulet, ce qui correspo
nd à un

e différence
 

de 6 %
 par rapport au poids m

o
yen. 

 3.3. 
In

d
ices d

e co
n

so
m

m
atio

n
 p

o
u

r les d
eu

x réco
ltes (2003 et 2004) 

Les indices de consom
m

ation (g m
atiè

re sè
che in

gé
ré

e/g croissance) relatifs à l’ensem
ble d

es 
deux récoltes sont présen

tés au tableau
 2 (valeurs 

cum
ulées).  Les va

riétés diffèrent (p
 <

 0.01
) 

notam
m

ent au nive
au de

 l’indice de
 consom

m
ation cum

ulé sur 38 jours (calculé
 en m

atière
 

sèche).  F
olio et M

eunie
r sont m

ieux transform
ées (
p <

 0.05) que C
orvus et A

gam
i. 

T
a

b
le

a
u

 2
 :  In

d
ice

s d
e
 co

n
so

m
m

a
tio

n
 cu

m
u

lé
s (g

 M
S

/
g

) d
e
s a

n
im

a
u

x (n
 =

 4
8

) e
t re

la
tifs à 

l’e
n

se
m

b
le

 d
e
s d

e
u

x ré
co

lte
s (2

0
0

3
 e

t 2
0

0
4

). 

P
ériodes (j) 

A
gam

i 
C

orvus 
F

olio 
M

eunier 
S

E
M

 
p 

3 à 10 (S
tarter) 

 
1.39  

a 
 

1.33  
a 

 
1.21  

b 
 

1.28  
a

b 
 

0.02 
** 

3 à 12 
 

1.38  
a 

 
1.31  

b 
 

1.21  
c 

 
1.27  

b
c 

 
0.02 

*** 
3 à 19 

 
1.27  

 
 

1.26  
 

 
1.21  

 
 

1.25  
 

 
0.01 

N
S

 
3 à 26 

 
1.33  

a 
 

1.32  
a 

 
1.26  

b 
 

1.30  
a 

 
0.01 

** 
3 à 33 

 
1.37  

a 
 

1.35  
a

b 
 

1.31  
c 

 
1.34  

b
c 

 
0.01 

*** 
3 à 38 

 
1.40  

a 
 

1.40  
a 

 
1.36  

b 
 

1.37  
b 

 <
 0.01 

** 
a

, b
, c : d

ans une m
ê

m
e lig

ne, les valeurs affectées d
’une m

ê
m

e lettre ne so
nt p

as sig
nifica

tive
m

en
t d

iffére
ntes
 (p

 
>

 0
.0

5) ; ** : p
 <

 0
.0

1 ; *** : p
 <

 0
.00

1
 et N

S
 : p > 0

.05
. 
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3.4. 
In

d
ices d

’efficien
ce (E

E
F

 M
S ) p

o
u

r les d
eu

x réco
ltes (2003 et 2004) 

 Il existe un indice d’efficience
 app

elé eu
ropea

n ef
ficiency facto

r (E
E

F
) et défini p

ar la
 

form
ule suivante [A

via
ge

n, 2002] :  
 

(
)

100
on

C
onsom

m
ati

 
de
 

Indice
A

ge

 vif
P

oids
 

m
ortalité

 
% -

 
100

 
 

E
E

F
×

×
×

=
 

 P
lus la valeur d

e cet ind
ice est élevé

e, plus la
 pe

rform
ance te

chnique est bonne.  L’â
ge

 est 
exprim

é en jours, le poid
s vif en kg et l’indice de

 consom
m

ation est la vale
ur m

esuré
e depuis 

l’éclosion 
(valeur 

cum
ulée). 

 
D

ans 
la 

p
ratiq

ue, 
les

 
utilisateurs 

exprim
ent 

l’indice 
d

e 
consom

m
ation 

par 
rap

port 
à 

la 
m

atière 
fra

îche ; 
nor

m
alem

ent, 
l’indice 

d’e
fficien

ce
 

correspond don
c à des grandeurs libellées en m

atièr
e fraîche.  C

epend
ant, dans notre cas, le

 
m

ode d’expression sera la m
atière sè

che et l’indice
 correspondant sera no

m
m

é : E
E

F
M

S
.  Le

 
point de dépa

rt est fixé au jour 3.  Les indice
s d’
efficience (exprim

és en m
atière sè

che) 
correspond

ants à l’ensem
ble des deux récoltes, sont

 présentés au tableau 3.  S
ur l’ensem

ble de 
la durée d

es bandes d
e production (de 3 à 38 jours)

, F
olio et M

eunie
r sont significativem

ent (p
 

<
 0.05) plus efficients que C

orvus et A
gam

i.   

T
a

b
le

a
u

 3
 :  In

d
ice

s d
’e

fficie
n

ce
 (E

E
F

M
S

) d
e
s a

n
im

a
u

x (n
 =

 4
8

) re
la

tifs à
 l’e

n
se

m
b

le
 d

e
s 

d
e
u

x ré
co

lte
s (2

0
0

3
 e

t 2
0

0
4

). 

P
ériodes (j) 

A
gam

i 
C

orvus 
F

olio 
M

eunier 
S

E
M

 
p 

3 à 10 (S
tarter) 

 
126  

c 
 

136  
b

c 
 

161  
a 

 
142  

b 
 

4 
*** 

3 à 12 
 

135  
c 

 
149  

b 
 

175  
a 

 
157  

b 
 

4 
*** 

3 à 19 
 

220  
c 

 
225  

c 
 

251  
a 

 
237  

b 
 

4 
*** 

3 à 26 
 

282  
c 

 
287  

c 
 

324  
a 

 
304  

b 
 

4 
*** 

3 à 33 
 

348  
c 

 
350  

c 
 

388  
a 

 
371  

b 
 

4 
*** 

3 à 38 
 

389  
b 

 
391  

b 
 

426  
a 

 
415  

a 
 

4 
*** 

a
, b

,c : d
ans une m

ê
m

e lig
ne, les vale

urs affectées d
’u

ne m
ê

m
e lettre ne so

n
t p

as sig
nifica

tive
m

en
t d

ifférente
s

 (p 
>

 0
.0

5) ; ** : p
 <

 0
.0

1 et *** : p
 <

 0
.00

1
. 

4. 
R

echerche de critères discrim
inants : principaux 

résultats 

La teneur en protéines b
rutes des grains et l’indic

e de Z
élén

y sont significativem
ent corrélés 

aux perform
an

ces zoote
chniques (avec E

E
F

M
S

, r =
 0.4

1 et 0.46, p
 <

 0.01, n =
 48).  Les 

figures 1 et 2 représen
tent l’évolution des valeurs

 m
o

yennes de ces param
ètres  et les 

ré
gressions linéaires qui peuvent leur être ajustée

s  (n =
 8).  C

es résultats m
ontrent que pour 

des taux d’incorporation élevés en from
ent (± 60 %

)
, la fraction protéique des grains de blé a

 
une im

portance nutritionnelle, m
êm

e si la ration es
t largem

ent com
plém

e
ntée par du tourteau

 
et des acides am

inés de
 synthèse

 (sur base
 des vale

urs tabulaires).  D
’autre pa

rt, l’indice
 de

 
Z

élén
y est un critère de qualité technologique et c

ara
ctérise

 le
 gonflem

ent et la
 sédim

entation
 

des protéines en m
ilieu faiblem

ent acide.  Il dép
e

n
d de la quantité et du p

oids m
oléculaire des 

protéines. 
 

O
utre 

la 
com

posante 
« quantité 

d
e 

proté
ines » 

d
éjà 

m
ise 

en 
évidence, 

le
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R
2 =

 0.43

2000

2050

2100

2150

2200

2250

2300

2350

8
10

12
14

16

P
rotéines brutes (6.25 x N

   %
 M

S
)

Poids vifs à 38 j (g)

R
2 =

 0.53

2000

2050

2100

2150

2200

2250

2300

2350

0
10

20
30

40
50

Indice de Z
élény (m

l)
Poids vifs à 38 j (g)

gonflem
ent de

 celles-ci sem
ble é

galem
ent im

pliqué. 
 Le

 rapport Z
élén

y/teneur en protéines 
est, en effet, corrélé (r =

 0.44, p <
 0.01, n =

 48)
 à l’indice d’efficience (E

E
F

M
S

).  L’analo
gie

 
avec l’acidité stom

a
cale

 pourrait être évoqué
e pour

 expliquer la relatio
n entre l’indice d

e 
Z

élén
y (qui est une m

esu
re en m

ilieu acid
e) et les 

perform
an

ces anim
ales. 

              F
ig

u
re

s 1
 e

t 2
.  É

vo
lu

tion
s d

e
s p

o
id

s vifs m
o

ye
n

s à
 3

8
 jo

u
rs (g

) p
a

r ra
p

p
o

rt à
 la

 te
n

e
u

r e
n 

p
ro

té
in

e
s b

ru
te

s (6
.2

5
 x N

 %
 M

S
) e

t l’in
d

ice
 d

e
 Z

é
l

é
n

y (m
l) d

e
s g

ra
in

s d
e
 fro

m
e
n

t 
(sig

n
e
s p

le
in

s : 2
0

0
3

 e
t sig

n
e
s vid

e
s : 2

0
0

4
). 

La
 dureté des grains est égalem

ent co
rrélée (r =

 0
.

35, p <
 0.05, n =

 48) à l’indice d’efficien
ce 

(E
E

F
M

S
).  E

lle traduit la résistance des grains à l
’action m

écanique dura
nt leur bro

ya
ge.  A

u
 

niveau de la granulom
étrie des bro

yats, la dureté i
ntera

git donc ave
c les pa

ram
ètres d

e ré
gla

ge 
des m

oulins.  E
lle agit égalem

ent dans le gésier qu
i est lui m

êm
e un instrum

ent de bro
ya

ge.  
E

n outre, d’un point de
 vue m

icroscopique, elle dén
ote la coh

ésion de la
 m

atrice am
idon – 

protéine de l’album
en.  D

ans ce cadre, elle pourrai
t représenter le d

e
gré d’interdépend

ance 
entre la digestion de l’am

idon et celle des protéin
es de cette m

atrice
 com

m
une.  C

ette 
diversité de m

odes et de lieux d’action et l’intera
ction avec le bro

ya
ge éventuel par un 

m
oulin, com

pliquent la relation liant la
 dureté des

 grains de
 from

ent e
t les pe

rform
an

ces 
zootechniques.  D

es travaux com
plém

entaires son
t do

nc né
cessaires pour se positionner vis-à

-
vis de ce critère d

e choix qui est, par ailleurs, d
e d

éterm
ination aisée et peu coûteuse. 

 E
nfin, les perfo

rm
ances (E

E
F

M
S

) sont corrélées n
éga

tivem
ent (r =

 - 0.41, p <
 0.01, n =

 48) à
 

la classe
 de

 granulom
étrie la plus fine (particules

 inférieures à
 0.05 m

m
).  U

ne au
gm

entation 
de la teneu

r en m
atiè

re très fine sem
ble don

c né
fa

s
te sur les perform

an
ces des anim

aux.  C
ette 

observation peut être ra
pprochée des résultats rela

tifs à la dureté des grains (effets sur la 
m

outure des grains). 
 P

ar contre, il n’est pas o
bservé de corrélation né

g
ative entre les p

erfo
rm

a
nces zootechniques 

et les viscosités des extraits aqueux (
in

 vitro).  D
e m

êm
e, les ten

eurs en arabinoxylanes 
solubles des grains (qui sont considérés com

m
e resp
onsables de

 cette
 viscosité) ne

 sont pas 
corrélés (avec l’E

E
F

M
S

 : r =
 0.10, p

 >
 0.05, n

 =
 48
) aux perform

an
ces m

esuré
es.  C

es 
param

ètres ne p
araissent donc pas pa

rticiper n
é

gati
vem

ent aux différen
ce

s de perfo
rm

ances 
qui 

séparent 
les 

quatre
 

variétés 
étudiées 

sur 
les 

d
eux 

récoltes 
(2003 

et 
2004). 

 
C

ette 
observation tranch

e ave
c les conclusions classiques

, m
ais est en accord avec des résultats 
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obtenus pré
cédem

m
ent et se rappro

che d
e certains él

ém
ents d

e la littérature scientifique
 

récente.   

5. 
V

iscosités intestinales (données groupées des deux 
récoltes) 

D
ans cette

 étude, il n’est pas observé d’e
ffet (p >

 0.05) de l’interaction des effets « variété » et 
« récolte » sur les viscosités intestinales.  L’ann

é
e de récolte (ou l’essai zootechnique qui lui 

est confondu) a uniquem
ent un effet (p 

≤ 0.05) su
r la viscosité distale (iléo

n) m
esuré

e dur
ant 

la période starte
r.  La récolte 2004 est ca

ractéris
ée, en périod

e starter, par des viscosités 
distales plus élevées (p 

≤
 0.05) que celle d

e 2003.   
 Les tableaux 4 et 5 présentent les valeurs d

e visco
sités intestinales observées pour ch

aque
 

variété et pour les d
eux années de récolte.  Le

s vi
scosités m

o
ye

nnes relatives à
 M

eunier sont 
significativem

ent (p <
 0.05) plus élevées qu

e celle
s qui caractérisent F

olio
 et A

gam
i.   

T
a

b
le

a
u

 4
 :  V

isco
sité

s (m
P

a
.s) In

te
stin

a
le

s P
ro

xim
a

le
s (d

é
b

u
t d

e
 l’in

te
stin

 : d
u

o
d

é
n

u
m

 e
t 

jé
ju

n
u

m
) re

la
tive

s a
u

x d
e

u
x ré

co
lte

s (2
0

0
3

 e
t 2

0
0

4
)

. 

Â
ges des 

prélèvem
ents (j) 

A
gam

i 
C

orvus 
F

olio 
M

eunier 
S

E
M

 
p 

8 à 10 (S
tarter) 

 
3.9  

b 
 

5.0
 

a
b 

 
4.2

 
a

b 
 

5.5
 

a 
 

0.3 
* 

15 et 16 
 

4.5  
b 

 
4.3

 
b 

 
4.5

 
b 

 
6.4

 
a 

 
0.2 

*** 
22 et 23 

 
3.6  

a
b 

 
3.3

 
b 

 
4.0

 
a 

 
4.7

 
a 

 
0.2 

* 
m

o
yenn

es 
 

4.0  
b 

 
4.2

 
b 

 
4.2

 
b 

 
5.5

 
a 

 
0.1 

*** 
a

, b : d
ans u

ne m
ê

m
e lig

ne, les vale
urs a

ffectées d
’u

ne m
ê

m
e

 lettre ne
 so

nt p
as sig

nificative
m

en
t d

iffére
ntes
 (p

 >
 

0
.0

5
) ; * : p

 <
 0

.0
5

 ; *** : p
 <

 0
.0

0
1 ; n =

 4
8

.
 

 C
es constatations m

ontre
nt que la viscosité de la p

hase aqu
euse intestinale

 est essentiellem
ent 

sous l’influence de la variété.  Le classem
ent n

’es
t pas m

odifié (p >
 0.05) entre les deux 

récoltes (2003 et 2004). 

T
a

b
le

a
u

 5
 : V

isco
sité

s (m
P

a
.s) In

te
stin

a
le

s D
ista

le
s (fin

 d
e
 l’

in
te

stin
 : ilé

o
n

) re
la

tive
s a

u
x 

d
e
u

x ré
co

lte
s (2

0
0

3
 e

t 2
0

0
4

). 

Â
ges des 

prélèvem
ents (j) 

A
gam

i 
C

orvus 
F

olio 
M

eunier 
S

E
M

 
p 

8 à 10 (S
tarter) 

 
6.9  

 
 

9.5
 

 
 

7.1
 

 
 

8.7
 

 
 

0.6 
N

S
 

15 et 16 
 

7.9  
 

 
7.8

 
 

 
7.1

 
 

 
9.4

 
 

 
0.3 

N
S

 
22 et 23 

 
5.7  

 
 

6.6
 

 
 

6.5
 

 
 

7.9
 

 
 

0.4 
N

S
 

m
o

yenn
es 

 
6.8  

b 
 

8.0
 

a
b 

 
6.9

 
b 

 
8.7

 
a 

 
0.3 

* 
a

, b : d
ans u

ne m
ê

m
e lig

ne, les vale
urs a

ffectées d
’u

ne m
ê

m
e

 lettre ne
 so

nt p
as sig

nificative
m

en
t d

iffére
ntes
 (p

 >
 

0
.0

5
) ; * : p

 <
 0

.0
5

 et N
S

 : p
 >

 0
.0

5
 ; n =

 48
.

 
 La

 figure 3
 présente l’évolution des viscosités int

estinales (in vivo) pa
r ra

pport aux viscosités 
des extraits aqueux des grains (in vitro).  La figu

re 4 m
ontre les m

êm
es viscosités intestinales 

relativem
ent aux teneu

rs en a
rabinoxylanes solubles

.  Les ré
gressions linéaires (n =

 8) qui 
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peuvent leur être ajusté
e

s sont égalem
ent rep

rése
nt

ées.  Les co
rrélations en rapport ave

c les 
viscosités in vitro sont significatives sur le plan

 statistique (r =
 0.65, p <

 0.001, n =
 48).  D

e 
m

êm
e, les corrélations re

latives aux arabinoxylan
es

 solubles sont significa
tives (r =

 0.47, p
 <

 
0.01, n =

 48).  Il faut noter que le pouvoir viscos
ant des arabinoxylan

es solubles dépend 
notam

m
ent de leurs tene

urs et de leurs stru
ctures c

him
iques.   

             F
ig

u
re

s 3
 e

t 4
 : E

vo
lu

tio
n

s d
e
s visco

sité
s in

te
stin

a
le

s m
o

ye
n

n
e
s (in

 vivo
) p

ro
xim

a
le

s e
t 

d
ista

le
s (m

P
a

.s) p
a

r ra
p

p
o

rt a
u

x visco
sité

s sp
é
cifi

q
u

e
s m

o
ye

n
n

e
s (in

 vitro
) d

e
s 

e
xtra

its d
e
 g

ra
in

s (m
l/g

 M
S

) e
t a

u
x te

n
e
u

rs m
o

ye
n

n
e

s e
n

 a
ra

b
in

o
xyla

n
e
s so

lu
b

le
s 

(%
 M

S
) d

e
s g

ra
in

s d
e
 fro

m
e
n

t (sig
n

e
s p

le
in

s : 2
0

0
3

 
e
t sig

n
e
s vid

e
s : 2

0
0

4
).

 

C
ertains param

ètres d
e perform

an
ces sont corré

lés (
p <

 0.05
) aux viscosités intestinales.  

C
’est particulièrem

ent le cas pou
r les jeunes 

anim
a

ux.  C
ette observation est courante

.  
N

éanm
oins, dans cette étude où deux essais zootechn

iques ont été réalisés et pour lesquels les 
poids de départ des poussins étaient différents, il

 est très délicat de conclure sur les effets 
relatifs aux jeunes.   
 Lorsqu

e les anim
aux sont plus âgés (et que l’effet 

« poids des poussins » s’estom
pe), certaines 

m
esures d’in

gestion évoluent à la b
aisse lorsqu

e la
 viscosité intestinale au

gm
ente.  M

ais cette 
évolution n’a pas d’im

pa
ct significatif (p >

 0.05) 
sur les quantités in

gérées sur l’ensem
ble d

e
 

la bande d’éleva
ge (de 3 à 38 jours).   

6. 
C

onclusions 

La va
riété a un effet sur les perform

ances des anim
aux.  E

n particulier, sur l’ensem
ble de la

 
période d’essai (de 3 à 38 jours) et sur les deux r

écoltes (2003 et 2004), les variétés F
olio et 

M
eunier sont supérieu

res aux variétés C
orvus et A

ga
m

i.   
 A

u niveau de cette étud
e, l’effet de l’ann

ée cultur
ale sur les pe

rform
ances des poulets est 

faible ou nul.  N
éanm

oins, il est délicat de géné
ra

liser trop largem
ent ce

tte conclusion.  E
n 

effet, les re
cherches n’on

t porté que sur un échant
illon de deux conditions clim

atiques : celles 
de 2003 et de 2004 ren

contrées à 5030 Lonzé
e

 (B
elgi

que
).  Il n

e peut être exclu que des 
conditions m

étéorologiq
ues diffé

rentes pou
rraien

t i
nfluer sur les p

erfo
rm

a
nces zootechniques.  

D
’autre p

art, les lots de céré
ales étudiés ont été 

cultivés au m
êm

e end
roit et de m

anière
 

sim
ilaire (plate-form

e d’essais de la fusagx à Lon
z

ée).  D
ans d’autres cond

itions pédologiques 

R
2 =

 0.69

R
2 =

 0.24

2 3 4 5 6 7 8 9 10

2
3

4
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6
7
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V
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pécifique (m
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S
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R
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et/ou ph
ytotechniques, l’influence des conditions c

lim
atiques et/ou de leur interaction ave

c les 
variétés pourrait être différente.  E

nfin, d
ans le 

cas de l’em
ploi d’autres cultivars, il ne peut 

être exclu que des effets des conditions clim
atique
s et/ou de leur inte

raction avec les variétés 
soient significatifs (sensibilité ou résistance gén

étiques aux aléas culturaux). 
 La

 fraction protéiqu
e (te

neur et qu
alité technolo

gi
que) sem

ble im
portante dans le cad

re du
 

choix du lot de from
ent destiné à l’alim

entation du
 poulet de chair.  C

ette fraction ne devrait 
pas être né

gligé
e lorsqu

e le blé est introduit m
ass

ivem
ent dans une ration, m

êm
e si un

e
 

com
plém

entation protéiq
ue, large et théoriquem

e
nt é

quilibrée, est réalisée
 (p. ex. : tourteaux 

et acid
es am

inés de synthèse).  A
 ce

 niveau, outre 
la teneur en p

rotéines, l’indice de
 Z

élén
y 

est, sur base des ré
coltes 2003 2004, un bon

 cand
id

at au titre d
e critère

 de
 choix.  D

e plus, il 
est déjà d’em

ploi couran
t dans le se

gm
ent p

anificat
ion.  A

 ce sujet, on co
nseillera, au

 m
oins, 

la prudence fa
ce à des lots dont on connaît la faib

lesse du Z
élén

y ou d
e la teneur en p

rotéines.   
 La

 dureté des grains d
e

 from
ent sem

ble
 é

galem
ent êt
re

 un bon candida
t pour devenir un 

critère de choix des lots de from
ent.  D

e plus, la 
dureté est d’une déterm

ination très aisée et 
économ

ique.  N
é

anm
oins, elle a

git de m
anière co

m
ple

xe à différents nivea
ux (m

oulins, gésier 
et éch

elle m
icroscopique

).  D
es travaux de rech

erch
e com

plém
entaires so

nt donc né
cessaires 

pour m
ieux com

prendre les effets de la dureté sur l
es perfo

rm
ances anim

ale
s. 

 E
nfin, les a

rabinoxylane
s solubles qui sont im

pliqu
és dans les phénom

èn
es viscosants et les 

viscosités in
 

vitro 
ne

 
participent 

p
as 

né
gativem

ent 
aux 

diffé
rence

s 
de

 
pe

rform
ances 

zootechniques 
(m

esurée
s 

sur 
l’ensem

ble 
de 

la
 

bande 
d’éleva

ge) 
qui 

séparent 
les 

quatre
 

variétés étudié
es (ré

coltes 2003 et 2004).  Les cri
tères d

e viscosité ne sem
blent donc pas 

pertinents pour discrim
in

er les va
riétés les plus p

e
rform

antes en alim
entation du poulet.  C

ette 
conclusion 

tran
che 

ave
c 

les 
considérations 

cla
ssiqu
es 

m
ais 

est 
en

 
a

ccord 
avec 

ce
rtains 

résultats obtenus précéde
m

m
ent et se rapproch

e d
e c

ertains élém
ents rep

ris dans la littérature
 

récente.   
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7. 
R

em
erciem

ents 

C
es recherches sont financées par la D
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rale de l’A
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inistère 

de la R
é

gion w
allonne.  C

ette étude a
 été

 ré
alisée grâce

 
à l’appui te

chnique de C
ha

rles 
B

audouin, qui a été gra
ndem
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nel de l’U
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Z
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9. 
A

bréviations  

E
E

F
M

S
 : indice d’efficien

ce
 (eu

ropean efficiency fa
ctor) exprim

é sur b
ase d

e la m
atière 

sèche
 

G
Q

M
 : 

gain d
e poids quotidien m

o
yen

 

j :  
jour 

M
A

T
 :  

protéines brutes (m
atiè

re
s azotées totales) 

m
l :  

m
illilitre 

m
P

a.s :  
m

illiP
ascal seconde (unité de viscosité) 

M
S

 : 
m

atière sè
che

 

N
 :  

azote 

n :  
effe

ctif utilisé 

p :  
probabilité associée aux tests statistiques (r

isque d’erreur) 

S
E

M
 :  

erreu
r standard su

r la m
o

ye
nn

e (dispersion d
es valeurs autour de

 la m
o

ye
nn

e) 
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G
rains et paille com

bustibles : une autre voie de 
valorisation des céréales 

G
. W

arnant, F
. R

ab
ier, D

. M
archal, Y

. S
che

n
kel

 1 

L’id
ée d

e se ch
auffer avec d

es céré
ales n

’est p
as n

euve, m
ais on note actuellem

ent un re
gain 

d’intérêt pour ce
 typ

e de
 com

bustible.  La com
p

arai
son entre le prix de ven

te des céré
ales et le 

coût des com
bustibles fossiles incite de plus en pl

us d’agriculteurs à s’inté
resser à ce type d

e
 

chauffa
ge. 

 Les grains de
 cé

réales, la p
aille ou m

êm
e la

 plante
 entière p

euvent ê
tre utilisés com

m
e 

com
bustible.  A

 l’heure actuelle en R
é

gion w
allonne

, il sem
ble illusoire de bâtir une filière 

énergétique uniquem
ent sur l’utilisation de la pail

le.  Le grain, par contre, peut être utilisé 
aussi bien dans des poêle

s que dans des ch
audière

s 
à alim

entation autom
atique. 

1. S
pécificités du com

bustible « céréales » 

Les céré
ales, considéré

es com
m

e com
bustible, pré

sen
tent un certain

 nom
bre de

 particula
rités.  

N
ous 

présentons, 
dans 

le 
tableau 

1, 
qu

elque
s 

cara
ct

éristiques 
des 

principales 
céré

ales, 
com

paré
es au bois et au m

azout de chauffa
ge. 

T
a

b
le

a
u

 1 : P
C

I 2 a
n

h
yd

re
 (0

%
 d

’h
u

m
id

ité
), h

u
m

id
ité

, ta
u

x d
e

 ce
n

dre
s

 et P
C

I à
 l’h

u
m

idité
 in

diq
u

ée 3 
p

o
u

r divers co
m

bu
stible

s. 

C
om

bustibles 
P

C
I anhydre 

(M
J/kg) 

H
um

idité 
(%

) 
C

endres 
(%

) 

P
C

I (à l’hum
idité 

indiquée) 
(M

J/kg) 
C

éréales grains 
 

 
 

 
F

rom
ent 

17,1 
12,8 

1,5 
14,6 

A
voine 

17,7 
11,9 

2,5 
15,3 

T
riticale 

17,0 
11,5 

1,9 
14,7 

O
rge 

17,1 
15,2 

2,3 
14,1 

E
peautre 

17,2 
14,1 

2,8 
14,4 

M
aïs 

17,3 
13,6 

1,3 
14,6 

P
aille from

ent 
17,1 

12,5 
7,1 

14,6 
P

aille colza 
16,9 

9,0 
7,8 

15,2 
P

lante entière from
ent 

17,1 
 

 
14,6 

B
ois (bûche) 

18,0 
30,0 

 
12,0 

M
azout de chauffage 

36,0 
 

 
 

S
ource : D

épartem
ent G

énie rural, C
R

A
-W

, 2005 (rapp
ort essais Laboratoire B

iom
asse) 

 L’espèce ou
 la

 variété d
e céré

ales n
’ont que

 peu
 d’

influence su
r le

 pouvoir calorifique
.  A

 
taux d’hum

idité égal, les valeurs éne
rgétiques m

esu
rées sont très proches q

uel que soit le type 

                                                 
1 C

.R
.A

.-W
. –

 D
ép

arte
m

e
nt G

é
nie rural 

2 P
o

uvo
ir calo

rifiq
ue in

férie
ur.  C

’e
st la q

ua
ntité 

d
e chale

ur d
égagée p

ar la co
m

b
u

stio
n co

m
p

lète d
’u

n 
co

rp
s. 

3 C
ette vale

ur est o
b

ten
ue p

ar calcul, sur b
ase d

u P
C

I anh
yd

re et d
e la teneur en eau. 
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de cé
réales.  C

es valeurs varient entre 17,0 et 17,
7

 M
J/kg de m

atière anh
yd

re (C
R

A
-W

, 2005).  
E

n tenant com
pte de l’hu

m
idité, les valeurs se situ

ent entre 14,1 et 15,3 M
J/kg. 

 Le 
taux 

d’hum
idité

 
des 

céré
ales 

est 
donc 

un 
facteur 

déte
rm

inant 
pour 
assurer 

une
 

com
bustion effica

ce.  A
 15%

 d’hum
idité, le P

C
I des 

céréales s’élève à 14
,4 M

J par kilo de 
paille et 15,1 M

J par kilo de grains.  D
es ten

eurs 
e

n eau supérieures à 20
%

 vont augm
enter le

 
risque de problèm

e à l’allum
age, de com

bustion inco
m

plète et d’ém
issions polluantes qui en 

découlent.  Le tem
ps de séjour du com

bustible dans 
la cham

bre de com
bustion sera ainsi plus 

long lorsque les céréales sont m
al séchées. 

 O
n considère en géné

ra
l que 2,4 kg de grains de cér

éales ou 2,6 kg de paille (à 15%
 

d’hum
idité) perm

ettent d
e fournir l’équivalent én

e
r

gétique d’1 litre de m
azout de chauffa

ge. 
E

n term
e de surface cultivée, 1 ha de from

ent produ
isant 9 tonnes de gra

in et 4,5 tonnes de 
paille, fournit un équivalent de 3 750 litres de m

a
zout en valorisant le grain et 1 700 litres en 

utilisant la paille, soit 5 450 litres au total. 

T
a

b
le

a
u

 2 : E
quivalences énergétiques. 

1 tonne de grains de céré
ales 
↔

 
850 kg de granulés bois  

↔
 

420 litres de m
azout 

1 tonne de paille                      
↔

 
2,3 stères de bois            

↔
 

400 litres  de m
azout

 
1 balle ronde                           

↔
 

350 kg de p
aille               

↔
 

140 litres de  m
azout

 
S

ource : A
rvalis - Institut du V

égétal, 2005 
 E

n ce qui conce
rne les 

ém
issions, la com

position acide d
es fum

é
es co

nstitue le prin
cipal 

inconvénient gén
éré

 lors de la com
bustion de

 cé
ré

al
es.  Les ém

anations d’a
cide chlo

rh
ydrique

 
(H

C
l) et d’oxyd

es de so
ufre (S

O
x), plus im

portantes
 com

parativem
ent à la com

bustion du 
bois, peuvent entraîn

er des problèm
es d

e corro
sion 
des tôles et des ch

em
inées.  C

ertains 
constructeurs de chaudiè

res à
 céré

ales préconise
nt 

d’ailleurs l’installatio
n de chem

inées en
 

céram
ique afin de garantir la longévité du systèm

e
.

 
Il existe peu de données précises sur les valeu

rs d
’ém

issions.  U
ne étude sur ce thèm

e est en
 

cours au laboratoire B
io

m
asse du D

épa
rtem

ent G
énie 

rural du C
R

A
-W

. 
 B

rûler d
es cé

réales prod
uit plus de 

cendres que brûler des pellets de bo
is.  La quantité de

 
cendres est com

prise
 en

tre 1,5 et 3%
 lors d

e la
 com
bustion de

 grains m
ais peut s’éleve

r 
jusqu’à 7%

 avec la paille.  P
our les granulés de bo

is, cette valeur est en gén
éral infé

rieure à
 

1%
.  U

ne consom
m

ation journalière de 50 kg de grain
s de from

ent gé
nère 1 à 1,5 kg de

 
cendres, contre 4

 à 4,2
 kg pour une consom

m
ation de

 60
 kg de

 paille.  U
n

 systèm
e

 de
 

décendra
ge

 
autom

atique
 

peut 
dès 

lors 
s’avé

rer 
très 

p
ratique 

afin 
d

’é
viter 

une
 

vidan
ge

 
fréquente et ré

guliè
re pa

rfois contraignante. 
 La

 form
ation de m

âche
fe

r est souvent observée, ce q
ui nécessite un

e plus grande attention au
 

processus de com
bustion et des ré

gla
ges adapté

s de 
la chaudiè

re.  U
n d

ispositif doté d’une 
grille m

obile et un contrô
le ré

gulier p
erm

ettent d’
é

viter leur a
ccum

ulation. 
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2. U
ne utilisation déjà répandue dans certains pays 
européens 

D
ans divers pa

ys nordiques, com
m

e le D
anem

ark ou la
 S

uède, les céréales, principalem
ent la

 
paille, sont couram

m
ent utilisées depuis plus de 20

 ans pour alim
enter des systèm

es de
 

chauffa
ge d

e petite
 et gra

nde puissance.  L’expérie
nce de

 ces pa
ys a pe

rm
is de développ

er un
e 

technologie perfo
rm

ante
 et adaptée à ce typ

e de com
bustible.  Les am

éliorations techniques 
des appareils de chau

ffa
ge ainsi qu’un systèm

e d’ai
de financiè

re à l’installation ont perm
is de 

développer la filière céré
ales-én

ergie sur 3 nive
au

x : 

• 
chauffage d’une habitation ou exploitation agricole avec chaudière à paille 
individuelle

.  C
es chaudières ont une puissan

ce va
riant de 50 à

 300 kW
th .  O

n 
distingue les ch

audières de typ
e « batch » à

 alim
e

n
tation m

anuelle discontinue et les 
chaudières à alim

entation
 autom

atique. 

• 
m

ini-réseaux de chaleur pour un petit groupe de bâtim
ents ou encore chauffage 

de proxim
ité.  U

ne chau
dière de m

o
yenn

e puissa
nce (<

 1 M
W

th ) perm
et d

e chauffer 
une ferm

e et quelques b
â

tim
ents voisins.  C

es petit
s réseaux de chaleu

r son
t en général 

gé
rés pa

r un a
griculteur o

u par quelques p
artenaire

s. 

• 
centrale de cogénération ou centrale pour le chauff

age urbain d’une entité ou de 
quartiers entiers. 
A

ctuellem
ent au D

anem
ark, il existe plus d’une

 soix
antaine de centrale

s alim
entées 

par 
de 

la 
paille. 

 
C

om
plètem

ent 
autom

atisée
s, 

ces 
i

nstallations 
présentent 

des 
puissances va

riant entre
 0,6 et 9 M

W
th .  La co

nsom
m

ation m
o

yenne
 e

st de 4 000
 

tonnes de paille par an p
our une centrale d

e 4 M
W

th . 
 C

haudière paille- alim
entation autom

atisée 
(sou

rce : R
eka

, 2
001

)  

 
E

n F
ran

ce, des études so
nt en cours pour tester dif

férentes cé
réales et autres cultures à finalité 

énergétique.  P
ar exem

ple, le triticale et plusieur
s espèces de B

rassica (B
rassica napus et B

. 
carinata

) pourraient d
élivrer d

e très bons rend
e

m
en

ts sous des conditions clim
atiques plus 

rudes et plus sèch
es.   
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D
’autres études s’attach

ent à identifie
r les espè

ce
s ou va

riétés aux coûts de produ
ction plus 

faibles et aux techniques culturales m
oins contraig

nantes. 

3. P
otentiel en R

égion w
allonne 

A
u niveau du potentiel des m

atières prem
ières céré

a
lières, le tableau

 suivant présente les 
superficies et rendem

ents m
o

yens d
es cultures de cé

ré
ales cultivées su

r le sol w
allon. 

T
a

b
le

a
u

 3 : S
uperficies et productions des cultures céré

alières
 – 2005. 

 

S
uperficie 
R

égion 
w

allonne  
(ha) 

R
endem

ent 
m

oyen G
R

A
IN

S
 

(tonnes/ha) 

R
endem

ent 
m

oyen P
A

ILLE
 

(tonnes/ha) 

P
roduction 
G

R
A

IN
S

 
(tonnes) 

P
roduction  
P

A
ILLE

 
(tonnes) 

C
éréales 

 
 

 
 

 
F

rom
ent 

d’hiver 
129 897 

8,37 
4,41 

1 087 238
 

572 846 

F
rom

ent de 
printem

ps 
1 132 

6,28 
3,51 

7 109 
3 973 

E
peautre

 
9 343 

6,82 
4,31 

63 719
 

40 268 
S

eigle
 

118 
4,86 

3,92 
573
 

462 
O

rge d’hive
r 

23 382 
8,12 

3,86 
189 862

 
90 254 

O
rge de 

printem
ps 

5 511 
5,09 

2,70 
28 051 

14 879 

A
voine 

4 463 
5,24 

3,16 
23 386

 
14 103 

T
riticale

 
2 175 

6,70 
4,53 

14 572
 

9 853 
M

aïs grains  
2 669 

10,92 
 

29 145 
 

A
utres 

céré
ales 

442 
4,18 

 
1 847 

 

T
otal 

179 132 
 

 
1 445 502 

746 638 
S

ource : R
ecensem

ent agricole IN
S

, 2005 
 E

n 2005, les superficies em
blavées en céréales re

pr
ésentaient 23%

 d
e la surface a

gricole utile 
w

allonne.   
 Il est é

galem
ent envisa

ge
able de cultive

r des céré
a

les à des fins énergétiques sur les jach
ères.  

E
n 2005, leur superficie représentait en R

é
gion w

a
l

lonne 19 817 ha.   
 Les pailles de colza fourniraient aussi un potentie

l intéressant d’autant plus que cette  culture 
est en progression en W

allonie.  A
 raison d’une pro

duction m
o

yenne de 3 tonnes de paille par 
hectare, 16 485 tonnes de paille auraient été prod

u
ites sur 5 495 ha de colza en 2005.  C

ette 
ressource fournirait l’éq

uivalent énergétique de 6,
34 m

illions de litres de m
azout.  Il faut 

toutefois ém
ettre certain

e
s réserves puisque la ré

c
olte de paille de colza est m

alaisée et délivre 
peu de m

atière à l’he
ctare. 

 S
i la biom

asse céréalière
 est loin d’être

 né
gligea

b
le en R

é
gion w

allonne, il est im
portant de 

souligner 
qu

e 
cette 

re
ssource 

ne 
pou

rrait 
re

m
placer
 

qu’un
e 

pa
rtie

 
m

arginale 
de 

la 
consom

m
ation de m

azout de chauffa
ge.  E

n ém
ettant l

’h
ypothèse irréaliste que l’entiè

reté d
e
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la production de céréale
s (pailles et grains) soit 

valorisée pour produire de la chaleur, seuls 
14%

 de la consom
m

ation
 de m

azout pourraient être su
bstitués. 

 C
hez 

nous, 
le 

from
ent 

et 
l’orge 

en 
grains 

sont 
les 

céréales 
les 

plus 
utilisées 

com
m

e 
com

bustible.  E
n effet, la B

elgique étant im
portatr

ice de paille, ce n
’est qu’à l’éch

elle locale
 

ou dans le cas d’un
e e

xploitation disposant de quan
tités excédentaires de paille qu’il est 

avanta
geux d’opter pour cette form

e d
e com

bustible.
  D

e plus, les systè
m

es de chau
ffa

ge à
 

paille nécessitent une p
lus grand

e cap
acité de stoc

kage et l’installation d’un systèm
e d

e
 

bro
ye

ur-convo
yeur assez onéreux. 

4. B
ilan environnem

ental du chauffage céréales 

La
 substitution d’énergie

s fossiles par des énergie
s renouvelables contribu

e à la réduction des 
ém

issions de gaz à effet de serre et, ainsi, perm
et

 de tendre ve
rs les objectifs fixés dans le 

cadre du p
rotocole d

e K
yoto. 

 E
n utilisant la biom

asse com
m

e com
bustible, la quan

tité de C
O

2
 rejeté lo

rs de la com
bustion 

est largem
ent com

pensée
 par la quantité de C

O
2

  fixé par les plantes : le cycle du carbone est 
ferm

é. 
D

es m
esures d’ém

issions de gaz lors de
 la com

bustio
n de cé

ré
ales m

ontre
nt qu’il est possible

 
d’économ

iser jusqu’à 1,3
 tonne de C

O
2  par tonne de paille utilisée pa

r rapp
ort à une

 cha
udière

 
au m

azout (A
D

E
M

E
, 20

01). 
C

onsidérant le bilan
 global C

O2 , intégrant les é
m

issions géné
rées pour la producti

on d
es 

céré
ales (itinéraire techn

ique, utilisation d’intra
nts, transports et m

écanisation…
), ce bilan 

reste très la
rgem

ent positif. 
 Les d

é
ga

gem
ents de S

O
2  (dioxyde de sou

fre
) m

esurés lors de la co
m

bustion 
de grains 

s’avèrent inférieurs à ceu
x m

esurés pour l’utilisat
ion du m

azout m
ais supérieurs à ceux du gaz 

naturel (IT
C

F
, A

D
E

M
E

, 1998). 
Les ém

issions de N
O

x (oxydes d’azote) sont com
parab
les à celles enre

gistrées pour d’autres 
com

bustibles fossiles. 
Q

uant au C
O

 (m
onoxyde de carbone

), sa pro
duction ré

sulte géné
rale

m
ent d’un m

auvais 
processus de com

bustion et peut être ré
gulée p

ar u
n

 apport d’air adéquat. 

5. Q
uels types d’appareils utiliser ? 

O
n 

distingue 
essentiellem

ent 
deux 

types 
d’ap

pareils
, 

destinés 
chacun

 
à 

une 
utilisation 

spécifique : 

• 
les poêles sont destinés à

 ne chauffer qu
’une piè

ce
.  O

n les rencontrera don
c plutôt 

dans les situations où le chauffa
ge à p

artir de cér
éa

les ne constitue qu’un ap
point ; 

• 
les systèm

es d
e chau

ffa
ge central, quant à eux, son

t destinés à chauffer l’e
nsem

ble de 
l’habitation.  D

ans ce cas, on rem
place géné

ralem
en

t l’ancienn
e installation 

fonctionnant au m
azout ou au gaz par une nouvelle a

lim
entée en biom

asse. 
 



6 G
rains et paille com

bustibles 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

5.1. 
L

es p
o

êles au
x g

rain
s 

P
olycom

bustibles 
ou 

spécialem
ent 

adaptés 
p

our 
la com

bustion de cé
réa

les, 
les 

poêles 
aux 

gra
ins 

présentent 
des 

cara
ctéristiques 

gén
éra

les 
de 

fonctionnem
ent 

assez 
sim

ples. 
 

U
n 

rése
rvoir 

à 
grains 

est 
situé 

à 
l’arrière

 
ou sur le côté de l’appareil.  
D

e conten
ance va

riable, le 
réservoir, 

rech
a

rgé 
m

anuellem
ent, peut stocker 

le 
com

bustible 
nécessaire 

pour 
la 

journée, 
voire 

quelques 
jours 

selon 
les 

conditions d’utilisation.   
 

U
ne vis sans fin am

èn
e les grains depuis le

 réservo
ir vers le brûleur.  U

n systèm
e de

 
ventilation 

perm
et 

d’assurer 
une 

bonne 
com

b
ustion. 

Le 
décendra

ge 
et 

l’évacu
ation 

des 
m

âchefers doivent être e
ffectu

és m
anuellem

ent.  C
er

tains appa
reils sont toutefois équipés d

e
 

systèm
es d

’allum
a

ge et de netto
ya

ge
 autom

atiques.  
D

’autres options, com
m

e l’ajout d’un
 

therm
ostat, perm

ettent u
n plus grand confort en rég

ulant la tem
pérature so

uhaitée. 
A

ctuellem
ent, il existe d

es poêles aux grains d
e p

u
issance variant d

e 5 à 1
3 kWth .  La gam

m
e

 
de prix se situe entre 2 0

00 et 5 000 € (H
T

V
A

). 
 5.2. 

L
es ch

au
d

ières au
x g

rain
s  

S
i chaque type de chau

dière présente ses particular
ités, le principe de fonctionnem

ent est 
toujours le m

êm
e.   

 D
epuis le silo ou rése

rvoir annexe situé à l’a
rriè

r
e de

 la chaudiè
re, les grains sont conduits 

dans la cham
bre de co

m
bustion par une vis d’alim

ent
ation (vis sans fin).  Les grains sont 

brûlés dans la ch
am

bre
 de com

bustion en ré
fractaire

 trave
rsée p

ar l’a
ir prim

aire et l’air 
secondaire.  U

n échan
ge

ur de fum
ées situé au-de

ssus
 de la cham

bre de com
bustion est relié à 

la buse de sortie des fum
ées.   

 C
es chaudières autom

atiques sont m
unies d’un tablea

u de contrôle p
erm

ettant de ré
gle

r le 
fonctionnem

ent de
 la

 cha
udière et d’enre

gistrer ce
r

tains param
ètres (fréque

nce d
’alim

entation, 
de décendra

ge, …
). 

 D
ifférents dispositifs augm

entent en
core la qualité

 de la com
bustion, le confort et la sécurité

 
d’utilisation : sonde de tem

pérature, sonde à
 oxygè

n
e (sond

e lam
bda) q

ui ré
gule le d

ébit 
d’oxygène dans la chaud

ière, systèm
e anti-retour de

 flam
m

e entre la cham
bre de com

bustion 
et le rése

rvoir, et systèm
e

 de décendra
ge autom

atiq
ue des tube-échan

geurs de fum
ées. 

 

P
oêle aux grains. 
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S
ouvent proposé en option, un bac situé en

 
dessous 

ou 
à

 
l’avant 

du 
fo

ye
r 

récolte
 

autom
atiquem

ent les cen
dres, m

âch
efe

rs ou 
résidus 

im
brûlés. 

 
La 

vidan
ge 

d
e 

ce 
réservoir 

s’effectu
e 

toutes 
les 

6 
sem

aines 
environ, 

selon 
la 

taille 
du 

réservoir 
et 

l’im
portance de la

 conso
m

m
ation. 

 A
ujourd’hui, 

les 
chau

dières 
à 

céréales 
disponibles sur le m

arch
é peuvent atteindre

 
des rendem

ents de l’ord
re de 85%

, enco
re

 
légèrem

ent infé
rieurs à ceux de chaudières 

classiques (m
azout ou gaz).  D

es pro
grès 

techniques 
ont 

notam
m

ent 
perm

is 
d’optim

iser 
les 

param
ètres 

de 
com

bustion 
m

ais 
aussi 

d’am
éliorer 

les 
systèm

es 
d’alim

entation 
autom

atique 
ou 

d
e 

décendra
ge, p

rocurant ainsi une plus grande
 

autonom
ie de fonctionnem

ent et une plus 
grande

 
aisance 

d
e

 
m

anutention 
du 

com
bustible et des résidu

s. 
 La gam

m
e de puissances disponible est très 

large puisqu’elle
 s’étend

 de 15 à 300 kW
th .  

D
es installations de plus grande puissance 

sont é
galem

ent envisa
ge

a
bles m

ais répondent alors à
 d

es b
esoins en chaleu

r d’industries ou d
e 

collectivités.   
 Il est délicat de

 donner un ordre
 de

 prix tant les 
appareils proposés su

r le m
arché p

résentent 
des spécificités diverses.  Les p

rix varient selon 
la m

arqu
e, la puissan

ce,  la sophistication du 
systèm

e, 
les 

options 
et 

équipem
ents 

annexes. 
 

D
es 

c
haudières 

aux 
céré

ales 
sont 

déjà 
proposées à p

artir de 6 0
00 € (H

T
V

A
). 

6. Le stockage des grains 
U

ne des différences entre un systèm
e d

e ch
auffa

ge
 a

u com
bustible fossile (gaz ou m

azout) et 
les chaudières à céréale

s réside dans la nécessité 
de disposer d’un plus grand esp

ace d
e 

stockage pour les grains. 
 D

e capa
cité variable, le silo peut être conçu pour 

contenir la quantité de grains nécessaire à la
 

consom
m

ation de quelques sem
aines ou d’un

e saison d
e chauffe com

plète. 
 E

quivalent d’une cite
rne

 à m
azout, le silo peut êtr

e placé dans un
e pièce connexe à celle où

 
est installée la chaudiè

re.  Le silo p
eut se trouve

r sous la chaudière, dans u
ne cave ou enco

re
 

au-dessus, dans un grenier am
éna

gé à cet usa
ge.  Le
s bâtim

ents de ferm
e

 offrent souvent de
 

m
ultiples possibilités : ancien grenie

r, étable, re
m

ise am
éna

gée. 
 

C
haudière au grain 
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Le silo peut être construit de tôles d’acier, de pl
anches ou de cloisons préfabriqu

ées voire
 

m
êm

e am
éna

gé dans une
 espace d

élim
ité par un m

ur bâ
ti pour l’occasion. 

 C
ertains fabricants de chaudières proposent é

ga
lem

e
nt la livraison de silos de stockage de 

diverses cap
acités. 

 Il est im
pératif de pla

cer le silo dans un endroit 
facile d’accès pour le rem

p
lissage et ad

équat à 
la form

ule adopté
e : rem

plissage m
anu

el, cha
rgeu

r f
rontal, cam

ion souffleu
r…

 
 Le

 silo doit toujours rester à l’abri de
 l’hum

idité
, dans un endroit se

c m
a

is bien ventilé.  Il 
convient 

é
galem

ent 
d

e 
rester 

vigilant 
à 

la 
pré

sence
 

éventuelle 
de 

ro
ngeu

rs 
ou 

d’autres 
nuisibles qui pourraient causer des d

é
gâts aux équi

pem
ents. 

7. B
ilan économ

ique du chauffage céréales 

A
 

l’instar 
des 

autres 
technologies 

utilisant 
des 

so
urces 

d’éne
rgie 

renouvelable, 
l’investissem

ent pour les appareils de ch
auffa

ge a
u

x céréales est de 2 à
 3 fois plus élevé que

 
pour une chaudière classique au m

azout ou au gaz.  
C

ependant, le prix actuel du from
ent 

relativem
ent bas (± 90 €/ tonne) et les fréqu

en
tes augm

entations des p
rix du m

azout se 
traduisent par un tem

ps d
e retour de l’investissem

e
nt d’autant plus court q

ue la consom
m

ation 
en com

bustible est im
portante. 

 Le
 graphiqu

e illustre l’é
volution des prix du from

e
nt et du m

azout pour un m
êm

e équivalent 
énergétique (1l de m

azou
t 

≡ 2,4 kg de grain). 
                                

S
ource : w

w
w

.m
ineco.fgov.be

.  2005  

E
volution du prix  (H

T
V

A
) du from

ent fourrager et du m
azout 

pour un équivalent d'1 litre de m
azout

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.51999
2000

2001
2002

2003
2004

2005

A
nnée

Prix HTVA (€/équivalent 1 litre mazout)

F
rom

ent fourrager
M

azout
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  A
 titre d’exem

ple, le tem
ps de retour lié au surco

û
t de l’investissem

ent peut être calculé pour 
2 cas pré

cis et en ten
ant com

pte des h
ypothèses sui

vantes : 
 prix du m

azout : 0,425 €/l (m
o

yenn
e calculée pou

r 2
005, prix hors T

V
A

) ; 
prix du from

ent : 90 €/ tonne ; 
équivalence éne

rgétique : 2,4 kg de grain pour 1 li
tre de m

azout ; 
différen

ce d
e rend

em
ent de la chaudière : 5%

 en fav
eur de la chaudière m

a
zout ; 

prix de chaudières obten
us en 2005, hors T

V
A

 ; 
la prim

e éne
rgie particulier de 1 500 € est considé

rée pour le calcul du tem
p

s de retour. 
 N

.B
. : C

e
 bilan économ

ique sim
plifié n

e
 p

re
n

d
 p

a
s e

n
 co

m
p

te
 le

s é
q

u
ip

e
m

e
n

ts p
é
rip

h
é
riq

u
e
s 

(silo
 o

u
 cu

ve
 à

 m
a

zo
u

t, systè
m

e
 d

e
 d

é
ce

n
d

ra
g

e
, …

). 
 E

ta
n

t d
o

n
n

é
 la

 g
ra

n
d

e
 va

rié
té

 d
e

 
p

o
ssib

ilité
s d

e
 sto

cka
g

e
 d

u
 co

m
b

u
stib

le
 e

t d
u

 d
e
g

ré
 d

e
 so

p
h

istica
tio

n
 d

e
s é

q
u

ip
e
m

e
n

ts 
p

é
rip

h
é
riq

u
e
s, il e

st d
é
lica

t d
e
 d

o
n

n
e
r ici u

n
 o

rd
r

e
 d

e
 g

ra
n

d
e
u

r p
ré

cis d
e
s co

û
ts q

u
i 

le
u

r so
n

t lié
s.  C

e
p

e
n

d
a

n
t, ce

s é
q

u
ip

e
m

e
n

ts p
e
u

ve
n

t
 re

p
ré

se
n

te
r u

n
e
 p

a
rt im

p
o

rta
n

te
 

d
e
 l’in

ve
stisse

m
e
n

t to
ta

l d
e
 l’in

sta
lla

tio
n

 d
e
 ch

a
u

ffa
g

e
.  L

e
 ca

lcu
l d

u
 te

m
p

s d
e
 re

to
u

r 
sp

é
cifiq

u
e
 à

 ch
a

q
u

e
 in

sta
lla

tio
n

 d
e
vra

 in
té

g
re

r ce
s

 p
a

ra
m

è
tre

s. 

T
a

b
le

a
u

 4 : C
om

paraison
 du bilan é

conom
ique sim

plifié du cha
u

ffa
ge aux céréales/ chauffa

ge 
au m

azout (présentation de 2 cas : consom
m

ation fai
ble et consom

m
ation é

levée). 

P
uissance 15 kW

 
B

lé 
M

azout 
∆

 (différence) 
C

onsom
m

ation 
6 000 kg 

2 500 l 
 

C
oût com

bustible 
540 € 

1 063 € 
- 523 € 

Investissem
ent 

C
haudière

 
7 800 € 

2 700 € 
5 100 € 

T
em

ps de retour en tenant com
pte de la 

prim
e de 1 500 € 

7 ans 

 
P

uissance 40 kW
 

B
lé 

M
azout 

∆
 (différence) 

C
onsom

m
ation 

16 200 kg 
6 500 l 

 
C

oût com
bustible 

1 458 € 
2 763 € 

- 1 305 € 
Investissem

ent 
C

haudière
 

9 500 € 
3 200 € 

6 300 € 

T
em

ps de retour en tenant com
pte de la 

prim
e de 1 500 € 

3,7 ans 

 S
i, dans le futur, les h

a
usses du prix du pétrole

 s
e rép

ètent ré
gulièrem

e
nt, ces systèm

es d
e 

chauffa
ge biom

asse en d
eviendront d’autant plus ava

nta
geux.  C

ette h
ypothèse est loin d’être

 
irréaliste.  A

insi, en considérant un prix du m
azou
t de 0,5162 €/litre (H

T
V

A
) (prix m

axim
um

 
atteint au 24/09/2005), les tem

ps de
 retou

r calculé
s pour les 2

 cas considérés ci-dessus 

E
n

 
p

re
n

a
n

t 
le

s 
p

rix 
d

u
 

fro
m

e
n

t 
fo

u
rra

g
e

r 
e

t 
d

u
 

m
a

zo
u

t 
d

e
 

ch
a

u
ffa

g
e

 
(m

o
ye

n
n

e
 

ca
lcu

lé
e

 
p

o
u

r 
l’a

n
n

é
e

 
2

0
0

5
), 

le
 

g
a

in
 

fin
a

n
cie

r 
o

b
te

n
u

 
e

n
 

re
m

p
la

ça
n

t 
le

 
m

a
zo

u
t 

p
a

r 
d

e
s 

cé
ré

a
le

s 
s’é

lè
ve

 
à

 
4

2
3

 
€

 
p

o
u

r 
u

n
e

 
co

n
so

m
m

a
tio

n
 é

q
u

iva
le

n
te

 à
 2

 0
0

0
 litre

s d
e

 m
a

zo
u

t.
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deviennent respe
ctivem

e
nt inférieur à 5 ans pour un

e chaudière 15 kW
, et 2 ans ½

 pour une 
chaudière 40 kW

. 
Les p

roducteurs d
e céréa

les bénéficiant d’un avan
ta

ge au niveau de la disp
onibilité et du prix 

du com
bustible, et a

yant souvent des volum
es plu

s i
m

portants à chau
ffe

r, ils am
ortissent ainsi 

le surcoût d
e l’investisse

m
ent à plus court te

rm
e. 

 C
’est pou

rquoi le m
od

e de
 chau

ffa
ge aux 

céré
ales a tendance à se développer p

rioritairem
e

nt
 en m

ilieu agricole. 

8. Les aides financières existantes
 

Il 
existe 

plusieurs 
type

s 
d’aides 

dans 
le 

dom
aine 

d
e 

l’utilisation 
de

 
sources 

d
’éne

rgie 
renouvelables.  E

n ce
 qui conce

rne les systèm
es d

e 
chau

ffa
ge biom

asse, les aides actu
ellem

ent 
en 

vigueu
r 

sont 
présen

tées 
dans 

le 
tableau 

su
ivant.

 
 

T
outefois, 

certa
ines 

m
odifications 

concern
ant les m

ontants ou les critères d’obtention
 de ces avantages sont annoncés pour 

l’année 2006.  Il est donc conseillé de se renseign
e

r auprès d
es services pub

lics concern
és. 

T
a

b
le

a
u

 5 : S
ynthèse des principales aides financières. 

Intitulé 
B

énéficiaire 
M

ontant de l’aide
 

C
onditions 

Inform
ations 

P
rim

e à l’énergie
 

P
rim

e n° 9
 

C
ha

ud
ière 

b
io

m
a

sse
 

P
articuliers 

7
5

%
 d

e 
l’inve

stisse
m

en
t, 

p
lafo

n
née à 

1
 5

0
0 € 

C
ha

ud
ière auto

m
atiq

ue 
b

io
m

a
sse [b

o
is o

u au
tre 

m
atière ligno

-
cellulo

siq
ue] 

- d
o

it satisfaire au
x 

no
rm

es E
N

 1
2

8
0

9
 et E

N
 

3
0

3
-5

. 
- rend

e
m

e
nt d

o
it 

être ≥ 8
0

%
 

Installatio
n réalisée p

ar 
un e

ntrep
reneur 

enregistré aup
rès d

u S
P

F
 

F
ina

nces. 

M
inistère d

e la R
égio

n 
w

allo
nne, D

irectio
n 

G
énérale d

es tech
no

lo
gie

s, 
d

e  la R
echerche &

 d
e 

l’E
nergie

 
 w

w
w

.e
nerg

ie.w
allo

nie.b
e

 

F
o

nd
s énergie

 
P

rim
e n°9

 : 
sub

stitutio
n d

u 
chau

ffage 
électriq

ue p
ar le 

chau
ffage a

u gaz 
naturel o

u 
fo

nctio
nna

nt à 
p

artir d
e so

urces 
d

’énerg
ie 

reno
uve

lab
les 

P
erso

nnes 
m

o
rale

s, 
ind

ép
end

ants, 
S

o
ciétés d

e 
lo

ge
m

e
nt d

e 
service p

ub
lic 

7
5

%
 d

u p
rix d

e 
l’installatio

n lim
ité 

à 2
0

 00
0

 € p
ar 

insta
llatio

n p
o

ur 
un im

m
e

ub
le à 

ap
p

artem
e

nts et à 
8

 0
0

0 €
 po

ur une 
m

aiso
n u

ni 
fa

m
iliale

 

A
ud

it énergétiq
ue réalisé 

p
ar un aud

ite
ur agréé. 

N
e p

eut p
as être cu

m
ulée 

avec p
rim

es 4
,5

,7
,8

. 

w
w

w
.e

nerg
ie.w

allo
nie.b

e
 

U
R

E
B

A
 

« U
tilisatio

n 
R

atio
n

nelle d
e 

l’E
nergie d

an
s les 

B
âtim

en
ts » 

S
ecteur 

tertiaire p
ub

lic 
(C

o
m

m
u

nes, 
C

P
A

S
, 

P
ro

vinces) et 
o

rganism
e

s 
no

n 
co

m
m

ercia
u

x 
(hô

p
itaux, 

p
iscines…

) 

3
0

%
 d

e 
l’inve

stisse
m

en
t 

(+
 1

0
%

 si le 
d

em
a

nd
eur fait 

valo
ir u

ne 
p

o
litiq

ue active d
e 

gestio
n 

énergétiq
ue d

e so
n 

p
atrim

o
ine). 

Inve
stisse

m
e

nt p
o

ur 
l’utilisatio

n d
’énergie 

reno
uve

lab
le. 

S
o

u
m

is à u
n co

m
ité q

ui 
re

m
et u

n avis p
o

sitif o
u 

négatif a
u M

inistre. 

w
w

w
.e

nerg
ie.w

allo
nie.b

e
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Intitulé 
B

énéficiaire 
M

ontant de l’aide
 

C
onditions 

Inform
ations 

N
o

uvelle
s lo

is 
d

’exp
an

sio
n 

éco
no

m
iq

ue
 

 

E
ntrep

rises 

A
id

e calculée sur 
b

ase d
’u

n 
p

o
urcentage d

e la 
d

iffére
nce 

d
’in

vestisse
m

e
nt 

entre u
n cha

u
ffa

ge 
d

e référence 
(m

azo
ut o

u gaz) et 
un chau

ffa
ge 

b
io

m
a

sse, 
co

nsid
érant le

s 
éco

no
m

ies 
réalisées liées à 
l’achat d

u 
co

m
b

ustib
le 

(p
end

ant les 5
 

p
rem

ière
s an

nées).
 

Le se
uil m

inim
u

m
 

d
’in

vestisse
m

e
nt est d

e 
2

5
 0

00
 €

. 

P
rojet d

e circulaire relative 
aux m

o
d

alités 
d

’ap
p

licatio
n d

e l’arrêté d
u 

2
 d

écem
b

re 2
0

0
4

 relatif 
aux incita

nts d
estiné

s à 
favo

riser la p
ro

tectio
n d

e 
l’e

nviro
n

ne
m

e
nt et 

l’utilisatio
n d

urab
le d

e 
l’é

nergie. 
 [N

o
uvelle

s lo
is no

n enco
re 

vo
tées à ce jo

ur] 

D
éd

uctio
n fiscale

 P
articuliers 

R
éd

uctio
n d

'im
p

ô
t 

d
e 4

0
%

 d
u 

m
o

nta
nt d

es 
travau

x p
lafo

nnée 
à 6

2
0

 €
 (hab

itatio
n 

neu
ve) o

u 7
5

0
 €

 
(réno

vatio
n). 

C
ha

ud
ière B

o
is 

uniq
ue

m
ent (so

us 
réserve d

e m
o

d
ificatio

ns)
 

S
ervice P

ub
lic F

éd
éral 

E
co

no
m

ie, P
.M

.E
., C

lasses 
M

o
ye

n
nes et E

nergie, 
D

irectio
n gé

nérale d
e 

l'E
nergie  

 w
w

w
.m

ineco
.fgo

v.b
e

 

E
ntrep

rises 
 

Les in
vestisse

m
e

nts 
éco

no
m

ise
urs d

´é
nergie 

d
o

nt chaud
ière b

io
m

asse 
auto

m
atiq

ue.  C
haq

ue 
d

o
ssier étant so

u
m

is à 
avis a

vec calcu
l d

e la 
d

éd
uctio

n fiscale.   

w
w

w
.m

ineco
.fgo

v.b
e

 
o

u 
c.eliki@

m
rw

.w
a

llo
nie.b

e
 

9. La production de céréales sous contrats de cultures
 non 

alim
entaires (sur jachères /ou P

rim
e A

C
E

 45) 

La
 culture d

e céré
ales à

 finalité éne
rgétique peu

t 
faire l’objet de contrats de culture non

-
alim

entaire soit sur jach
ères, soit ho

rs ja
chères e

t béné
ficiant d

e la
 prim

e A
C

E
 45.  S

i ces 
céré

ales sont vendues à
 u

n transform
ateur extérieu

r
 à

 la ferm
e, il convient d

’établir un
 contrat 

de culture non alim
entaire.  (Inform

ations sur les 
conditions de ces contrats auprès de M

arie-
H

élène N
ovak (081/62 2

3 50) ou sur le site de V
a

lB
i

om
 asbl : http

://w
w

w
.va

lb
io

m
.b

e). 
 C

ependant, si les cé
réale

s sont destinées à être ut
ilisées dans la ferm

e où elles ont été cultivées 
(filière cou

rte à la ferm
e), elles ne p

euvent être 
utilisées qu’exclusivem

ent pour chauffer 
l’habitation du producte

ur et ne p
euvent être reven

dues à un tiers.  C
ertaines m

odalités 
(caution, rend

em
ents rep

résentatifs à respe
cter, fo

rm
ulaire de d

écla
ration d

’en
ga

gem
ent) sont 

spécifiques 
à

 
ce

 
typ

e 
de 

filière. 
 

(R
enseign

e
m

ents 
auprès 

d
e 

la 
D

G
A

 
Isab

elle 
Jardon 

i.ja
rd

o
n

@
m

rw
.w

a
llo

nie
.b

e). 
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Il faut en
core soulign

er qu’il est obligatoire de d
énature

r les céré
ales qui sont produites sous 

contrats non alim
entaire

s et utilisées à la ferm
e

 (
application des articles 25 et 146 § 4 du 

rè
glem

ent C
E

 n°1973/2004). 
 D

ans divers pa
ys europ

é
ens, cette m

esure soulève de
s débats au sein des m

ilieux agricoles et 
environnem

entalistes qua
nt aux m

éthodes proposées p
our la dén

aturation d
es céréales. 

 E
n F

rance, l’obligation d
e m

élan
ge

r 5%
 de

 gasoil au
x grains provoqu

e le m
écontentem

ent d
es 

agriculteurs.  Jugé
e m

alcom
m

ode, m
alodorante, et on

é
reuse

 cette m
éth

ode sem
ble plutôt 

incohérente
 avec la volo

nté de p
rom

ouvoir les é
nerg
ies renouvelables.  D

’autant plus qu
e le

 
coût additionnel du pro

cédé réduit la com
pensa

tion 
financière octro

yé
e

 dans le cadre d
es 

cultures éne
rgétiques.  Les allem

ands seraient oppo
sés à cette solution craign

ant des risques 
de pollution du sol et des eaux.  D

’autres procé
dés

, tels l’utilisation de sulfates de cuivre, 
engendre

raient 
un

e 
con

centration 
élevée 

en 
m

étaux 
d

ans 
les 

cendres 
et 

seraient 
peu 

écolo
giques. 

 E
n R

é
gion w

allonne, le
 procéd

é d
e dén

aturatio
n n’es
t, à

 ce jour, p
as encore

 établi.  D
es 

reche
rch

es sont en cours pour choisir une substan
ce

 peu coûteuse et ne gé
nérant pas certaines 

nuisances (od
eurs, problè

m
es lors de la com

bustion,
 toxicité). 

10. C
onclusions et perspectives 

C
hez 

nous, 
le 

chauffa
ge 

aux 
céréales 

n’est 
développ

é 
qu’au 

nive
a

u 
d’habitations 

de 
particuliers.  Installé

 da
ns des exploitations agri

coles dans la plupa
rt d

es cas, ce type
 de

 
systèm

e pe
rm

et de chau
ffer l’h

abitation principale 
et parfois un bâtim

ent annexe, tels une 
porcherie ou un poulaille

r. 
 A

u vu de l’engou
em

ent pour ce m
ode de cha

uffa
ge pa

r
 le m

ilieu agricole, il n’est pas 
irréaliste de

 présa
ger qu

e, d’ici peu, de nouvelles
 installations, de plus grande puissan

ce, 
alim

enteront 
de 

m
ini-réseaux 

de 
chaleu

r 
pou

r 
chauff

er 
les 

infrastru
ctures 

de 
grandes 

exploitations ou des groupem
ents d’habitations en

 m
ilieu rural. 

 P
lusieurs raisons justifient pleinem

ent le dévelop
p

em
ent de ce m

ode de ch
auffa

ge.   
Les d

erniè
res avancé

es technolo
giques et am

éliorati
ons apportées aux app

areils de ch
auffa

ge
 

les rendent aujourd’hui très perfo
rm

ants.  T
oute

foi
s, il est nécessaire d

e pou
rsuivre des études 

pour m
esurer et analyse

r les ém
issions des gaz app

a
rem

m
ent plus corrosifs. 

 D
ans le contexte écono

m
ique actuel et futur, ca

ract
é

risé pa
r les prix bas des céré

ales et d
e

 
fréquentes hausses d

e prix du m
azout, ce com

bustibl
e offre un

e plus grand
e autonom

ie vis-à-
vis des fluctuations du prix du pétrole.   
 O

n peut é
galem

ent p
résager qu

e le
 développ

em
ent d’u

ne
 filière

 cé
réale

s-énergie
 pa

r une
 

diversification 
de

 
l’activité 

a
gricole

 
crée 

d
e 

n
ouv
eaux 

débouchés. 
 

La 
production 

et 
la 

m
obilisation de cette re

ssource locale pourrait êtr
e assu

rée
 par l’a

gricu
lteur tandis que la

 
conception, la vente d

’éq
uipem

ent de ch
auffa

ge m
ais

 aussi l’installation et l’entretien
 par des 

chauffa
gistes spé

cialem
e

nt form
és se

 traduiraient p
ar l’apparition d’un

e variété d
’em

plois et 
de nouvelles com

péten
ce

s. 
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E
nfin, l’utilisation des céréales com

m
e com

bustible
 s’avère être une solution supplétive aux 

autres sources renouvela
bles d’éne

rgie, adapté
e au 
contexte a

gricole, et pourquoi pas un
e 

réponse pa
rtielle aux défis énergétiques et aux pro

blèm
es d’excédents structurels. 
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Le C
F

G
C

-W
, lieu de concertation des acteurs de la 

filière « G
randes C

ultures » 

S
. D

antas P
ereira, M

. V
ano

verstraeten 
1   

Le C
onseil de F

ilière W
allonne G

randes C
ulture

s est
 une asbl 2 créé

e en 2004 et qui a pour 
objectif, en collabo

ration avec les o
rganism

es et l
e

s associations actives dan
s le dom

aine : 
• 

d'assu
rer le développ

em
ent de l’ensem

ble des activi
tés liées à la production, à la 

transform
ation et à la distribution des produits dé

rivés des grand
es cultures ; 

• 
de définir des straté

gies de développem
ent et de pr

om
otion de l’ensem

ble de la
 filière

 
(plan de développem

ent) ; 
• 

de contribuer à l’élaboration d’un socle com
m

un déf
inissant la qualité de base de 

l’ensem
ble des produits issus des grandes cultures 

(G
uide S

ectoriel, S
tanda

rd G
IQ

F
). 

 Les 
m

em
bres 

du 
C

F
G

C
-W

 
représentent 

l'ense
m

ble 
des 

m
aillons 

de 
la 

filière 
"G

randes 
C

ultures" : 
a

grofourniture, 
producteu

rs, 
interm

édia
ires/transform

ate
urs, 

distributeurs, 
consom

m
ateurs et en

cadrem
ent technique et scientifi

que.   
 Le C

F
G

C
-W

 est donc u
n lieu de réflexion et de conce

rtation, orienté ve
rs le développem

ent 
des filières.  Il doit aussi reche

rch
er toutes les 

opp
ortunités pour prom

ouvo
ir des p

rocessus d
e

 
production et d

es produits répondant aux attentes g
lobales (produits sains m

ais bon m
arché) et 

particulières (produits de
 qualité différencié

e) de
s consom

m
ateurs. 

E
nfin, le C

F
G

C
-W

 peut être un outil de revalorisa
ti

on de l'im
a

ge d
e m

arqu
e de l'a

griculture. 
 A

ctuellem
ent, le C

F
G

C
-W

 est actif dans le ca
dre des

 dossie
rs "T

ra
ça

bilité" et "P
lan de

 
D

éveloppem
ent" : 

1. 
T

raçabilité  

La
 nouvelle lé

gislation européenn
e sur la sé

curité 
alim

entaire est d'app
lication depuis le 

1
er janvier 2006. 

 
C

es 
nouvelles 

bases 
ré

glem
entaires 

vont 
p

erm
ettre, 

entre
 

autres, 
une

 
m

eilleure traçabilité des produits tout le long de 
la chaîne alim

entaire. 
B

ien qu
e la p

roduction prim
aire ne

 soit pas sou
m

ise
 aux principes du systèm

e
 H

A
C

C
P

 (au
 

niveau de l'entreprise), le lé
gislateur en

coura
ge l

a réda
ction de G

uides S
ectoriels au nive

au 
national par les organisations professionnelles.  C

es guides doivent, en e
ffet, faciliter la m

ise 
en place p

ar l'exploitant a
gricole

 des prescription
s en m

atiè
re

 d
'h

ygiè
ne et la tenu

e d
e

 
re

gistres. 
Le C

F
G

C
-W

 collabore a
ctivem

ent à la réd
action du G

u
ide S

ectoriel de l'A
utocontrôle pour la 

P
roduction P

rim
aire V

é
gétale dont le gestionnaire s

era la plateform
e P

T
M

V
- A

grofront.  Le 
travail du C

F
G

C
-W

 a
 toujours été guidé p

ar le
 souci

 de sim
plifier auta

nt que possible les 
nouvelles contraintes im

posées aux exploitants agri
coles.  C

e G
uide S

ectoriel devrait couvrir 

                                                 
1 C

.R
.A

.-W
. –

 D
ép

artem
e

nt 
P

ro
duction V

égétale  
2 F

inancem
ent de la D

irection G
én

érale de l'A
griculture, R

égion w
allonne 
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à term
e

 toute la
 produ

ction végétale
 et est don

c un
 p

rem
ier pas vers un G

uide S
e

ctoriel 
P

roduction P
rim

aire (to
utes productions confon

dues 
qu

'elles soient anim
ales ou vé

gétales) 
encoura

gé pa
r l'A

F
S

C
A

 (A
gence F

éd
érale pour la S

écu
rité de la C

haîn
e A

lim
entaire). 

Le G
uide S

ecto
riel reprend toutes les prescriptions

 qui sont de la com
pétence de l'A

F
S

C
A

 
(sécurité

 alim
entaire

 et qualité ré
glem

entaire
) e

t 
ne reprend

 donc pas nécessairem
ent la

 
législation ré

gion
ale.  C

ependant il y a des liens 
: la conditionnalité (m

atière de com
pétence

 
ré

gionale) se b
ase, en

 ce
 qui conce

rne la tra
çabili
té, sur les do

cum
ents et les enre

gistrem
ents 

dem
andés dans le cadre d

u G
uide S

ectoriel (m
atiè

re 
de com

pétence fédé
rale

). 
E

n schém
atisant, les exploitants agricoles doivent 

conserve
r les inform

ation
s suivantes : 

• 
dossier 

IN
 

(données 
concernant 

les 
produits 

en
trants 

dans 
l'exp

loitation 
tels 

que 
l'identification du produit, la quantité, l'origine

, la date de réception,  …
) ; 

• 
dossier 

O
U

T
 

(donné
es 

concern
ant 

les 
produits 

sortan
t 

de 
l'exploitation 

tels 
que 

l'identification du produit, la quantité, l'origine
, la date de livraison, …

) ; 
• 

utilisation des pesticide
s (lieu, dénom

ination, q
ua

ntité, culture
 concern

ée, d
ate de

 
récolte, …

) ; 
• 

copie des form
ulaires de notification en cas d'app

a
rition d'organism

es nuisibles soum
is 

à notification obligatoire. 
A

fin 
d'être 

en 
rè

gle 
a

vec 
ces 

nouvelles 
lé

gislation
s, 

nous 
recom

m
andons 

à 
tous 

les 
agriculteurs d

e se
 renseigne

r aup
rès d

e leurs organ
isations professionnelles et de

 suivre les 
dossiers traités dans la presse spécialisé

e. 

2. 
P

lan de développem
ent 

Le C
F

G
C

–W
 est chargé de rédiger un plan de dé

velopp
em

ent ave
c l'ense

m
ble des acteurs d

e
 

la filière "G
randes C

ultures".  Le but du plan de d
éveloppem

ent est d’explorer toutes les 
opportunités de développ

em
ent de la filière, y com

p
ris les biocarburants et nouvelles énergies. 

Le
 contenu du

 plan de d
é

veloppem
ent est dé

crit d
ans

 le dé
cret du G

ouvern
em

ent de la R
é

gion 
W

allonne du 19 décem
b

re 2002 relatif à la pro
m

otion
 de l'a

griculture e
t au développem

ent 
des produits a

gricoles de qualité différencié
e. 

E
tant donné que la filière

 "G
randes C

ultures" est p
roductrice d

e m
atières prem

ières valorisé
es 

au sein des filières d’alim
entation anim

ale ou des 
industries de transform

ation agro
alim

entaire 
et non alim

entaire, le
 co

ncept de "qualité différe
n

ciée
" est plus difficilem

ent valorisable aux 
ye

ux du consom
m

ateur.  C
'est pourquoi l’an

alyse des
 filières géné

riques o
u standard tient une 

place im
portante au nive

au des débouchés dans le
 ca

dre du plan de dévelo
ppem

ent. 
D

ans un prem
ier tem

ps, le C
F

G
C

-W
 étudie le secteur 

cé
ré

alier.  Le plan de développem
ent 

débute pa
r une analyse

 de la situation a
ctuelle de 

la filière et d
e ses produits, à trave

rs la 
quantification des flux et la caractérisation d

es a
cteu

rs.  C
ette

 étap
e e

st essentielle pour 
com

prendre les p
rocessu

s de produ
ction et de

 tran
sf

orm
ation ainsi que la com

m
ercialisation et 

ce a
fin d’identifie

r les atouts et contraintes de c
h

aque a
cteur.  U

n
e app

ro
che pa

r la
 dem

and
e 

finale perm
ettra de com

prendre les fa
cteurs de cha

n
gem

ent du systèm
e. 

D
es pistes de développe

m
ent pourront ainsi être

 éta
blies en tenant com

p
te égalem

ent de la
 

politique agricole (pa
rtie straté

gique), l'étape ul
tim

e étant la définition des actions et m
o

yens à
 

m
ettre en œ

uvre pour réa
liser ce pro

gram
m

e (p
artie 
opérationnelle

). 
C

e plan de développem
e

nt perm
ettra l'identification

 des nouvelles "occasions" pour la filière
 

et il servira é
galem

ent de base à la dé
finition des

 actions à m
ettre en œ

u
vre par l'A

P
A

Q
-W

 
pour la prom

otion des produits agricoles w
allons. 



 
V

ariétés : verse et m
aladies 1 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

C
om

portem
ent des variétés de from

ent d'hiver  
vis-à-vis de la verse et des m

aladies
 

L. C
o

uvre
ur et J.L. H

erm
an  1 

1. 
Introduction 

Q
u’il s’a

gisse d
e produire du from

ent fou
rra

ger ou 
du from

ent de qu
alité, le potentiel de

 
rendem

ent reste
 le p

rem
ier critère

 pris en considé
r

ation par les a
griculteurs dans le

 choix des 
variétés qu’ils cultivent.  C

ependant, la sécurité
 

du rendem
ent est de plus en plus prise en

 
com

pte.  Les princip
aux facteurs d

e sé
curité du

 ren
dem

ent sont la résistance
 des variétés à 

l’hiver, leur résistance à la verse et leur com
po

rt
e

m
ent vis-à-vis des m

alad
ies.   

 D
ifférents articles ont pa

ru dans les éditions anté
rieures du Livre B

lanc (2
002 et 2004) sur la 

prise en com
pte du com

portem
ent des variétés vis-à-

vis des m
aladies dans les stratégies de

 
protection des cultures de cé

réales.  T
outefois, eu

 é
ga

rd au renouvellem
ent rapide

 de la
 

gam
m

e
 de variétés p

ropo
sée aux a

griculteu
rs belges 

et à
 l’évolution contin

ue des pro
gram

m
es 

de lutte fon
gicide, il s’a

vère n
écessaire

 de faire
 

le point sur le com
portem

ent des variétés 
actuelles vis-à

-vis des m
aladies.   

2. 
T

ype d’expérim
entation et variétés étudiées 

Les 
résultats 

présentés 
sont 

issus 
pour 

la 
plupart 

du 
réseau 

m
ultilocal 

d
'essais 

établi 
annuellem

ent par le D
é

partem
ent P

roduction végétale
 (C

R
A

-W
) en co

llaboration avec la 
D

irection du
 D

éveloppe
m

ent et d
e la

 V
ulgarisa

tion d
u M

inistère d
e la

 R
é

gion W
allonne.  

R
épartis au

 travers d
e la

 zone céréalière d
e la

 W
al

lonie, ces essais sont se
m

és en 4
 répétitions 

dont l’une ne re
çoit pas de traitem

ent fon
gicide e

n
 cours d

e vé
gétation et sert aux différentes 

observations sur le développem
ent des m

aladie
s.  Q

u
atre localisations ont été prises en

 
com

pte au cou
rs des ann

ées 2004 et 2005 : T
hine

s et
 Lign

e
y en ré

gion lim
oneuse et T

h
yn

es et 
F

raire en C
ondroz.   

 Les niveaux des m
aladie

s ont été évalués à p
artir d
'un

 systèm
e d

e cotation tenant com
pte

 de
 

l’intensité du développ
e

m
ent des m

aladies m
ais é

gal
em

ent d
es éta

ges de vé
gétation sur 

lesquels elles sont présen
tes.  Les m

aladies sont c
otées sur b

ase d
’une éch

elle allant de
 1 à

 9, 
où « 9 » correspond à l’absence d

e m
aladies et « 1 

», à un
e infection trè

s grave de toute la
 

surface d
es feuilles.  Le

s notations débutent dès l
e stade 2e

 noeud
 et sont ré

alisées à
 différents 

stades du from
ent.  P

our une m
êm

e m
aladie, les cota

tions retenues sont celles qui perm
ettent 

la m
eilleure discrim

ination de com
portem

ent entre v
ariétés. 

                                                  
1 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent d
e p

ro
d

uctio
n vé

gétale
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Le
 com

portem
ent des va

riétés à
 l’é

gard d
e la

 verse 
a

 été
 étudié plus p

articulièrem
ent dans les 

essais spécifiquem
ent de

stinés à ce type d
’évalu

a
ti

on.  D
ans ces essais, le

 risque de ve
rse a 

volontairem
ent 

été
 

inte
nsifié 

par 
la 

com
binaison 

d’
un 

précédent 
cu

ltural 
laissant 

des 
disponibilités azotées élevées pour le from

ent (ja
c

hère d
e trèfle en 2004 et féverole en 2005), 

d’une fum
ure azotée éle

vée (d’au m
oins 200 unités d

’azote/ha) et, bien en
tendu, de l’absen

ce 
de tout traitem

ent antive
rse.  Le

 com
portem

ent d
es 

variétés vis-à-vis d
e la verse a été évalué

 
suivant un systèm

e d
e cotation intégrant à la fois 

l’intensité de la verse et son étendu
e.  

L’éch
elle de cotation utilisée allait de 1 à 9, où 

« 9 » équivalait à l’abse
nce totale de ve

rse
 

dans la parcelle et « 1 » à
 une parcelle ve

rsée jus
q

u’à terre et sur toute sa surface
 

 La
 

grand
e 

dive
rsité 

de
 

l'asso
rtim

ent 
variétal 

en 
fr

om
ent 

et 
son 

ren
ouvellem

ent 
rapide

 
cara

ctérisent la B
elgique

 parm
i les pa

ys d
’E

urop
e o

ccid
entale.  A

insi, au
 cours de

 ces d
eux 

dernières anné
es, enviro

n 70 variétés ou ligné
es (e
ncore sous cod

e) ont-elles participé
 au

 
réseau d

’essai.  C
haque

 année, un tiers des va
riété

s m
ises en essais étaient de nouvelles 

variétés. 
 Les résultats présentés ci-après se lim

itent aux va
riétés testées au cours des 2 dernières anné

es 
(variétés confirm

é
es) ainsi qu’aux variétés a

ya
nt p

articipé uniquem
ent au

x essais en 2005 et 
reprises dans les essais d

e 2006 (nouvelles va
riété

s). 

3. 
C

om
portem

ent des variétés vis-à-vis de la verse 

La verse a été bien présente au cours de ces 2 dern
ières années aussi b

ien dans les essais 
spécifiquem

ent conduits pour favorise
r la verse

 que
 dans le rése

au de
s essais ré

gionaux 
classiques.  D

es différen
ces im

portantes ont été o
b

servées entre
 les va

riété
s.  P

our les va
riétés 

« con
firm

ées », le tablea
u 1 reprend les données m

o
yenn

es enre
gistré

es e
n 2004 et en 2005, 

ainsi que la m
o

yenne gé
nérale, su

r laquelle le
 clas
sem

ent de ces va
riétés a été réalisé.  Le

 
tableau 2 donne un aperçu du com

portem
ent des « nou

velles » va
riétés vis-à-vis de la verse au 

cours de
 l’ann

ée 2005.  C
es 2 table

aux m
entionnent 

é
galem

ent les h
au

teurs m
o

yennes de 
paille  de cha

cune de ces variétés. 
 P

arm
i les variétés « confirm

ées » et qui ont m
ontré
 une très bonne résista

nce à la verse, on
 

peut m
ettre en évid

ence T
ulsa, T

om
m

i, T
apidor, Lim

e
s, R

obigus, D
ekan e

t D
rees. 

E
n ce qui con

cern
e les va

riétés nouvelles (p
résente

s uniquem
ent en 2005), C

apnor, T
oisondor, 

Lexus et F
ou

rm
i viennen

t s’additionner à la sé
rie d
es variétés résistantes. 

 D
ans le group

e suivant, se trouvent des variétés q
u

i ont habituellem
ent un bon com

portem
ent 

vis-à-vis de
 la verse

 m
ais qui, dans certaines situ

ations, n’en sont pas to
talem

ent indem
nes 

com
m

e M
averick, B

isca
y, K

atart, A
nthus, C

orvu
s, C

la
ire ainsi que  K

ode
x et Q

uebon. 
 P

arm
i 

les 
va

riétés 
m

o
yennem

ent 
sensibles 

à
 

la 
ve

rse
, 

on
 

peut 
citer 

Istab
racq, 

H
ourra, 

M
ercury, 

R
asp

ail, 
A

lsa
ce, 

H
attrick, 

A
kteur, 

S
okrate

s, 
R

osario 
ainsi 

que 
C

am
pari. 

 
Les 

variétés « nouvelles » co
m

m
e T

uare
g, S

am
uraï, S

om
br

ero, M
ulan, P

iastre, G
lasgo

w
, In

cisif, 
N

ém
ocart et F

lorett se placent é
galem

ent dans ce gr
oup

e. 
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P
arm

i les variétés sensib
les à très sensibles, se

 t
rouvent D

rifte
r, W

innetou, C
ubus, E

phoros, 
D

eben, P
atrel, K

aspa
rt, C

entenaire, K
o

ch et T
ourm

al
in ainsi que H

au
ssm

ann, E
légant et 

R
ustic. 

T
a

b
le

a
u

 1 : C
o

m
p

o
rte

m
e
n

t d
e
s va

rié
té

s d
e
 fro

m
e
n

t vis-à
-vis d

e
 l

a
 ve

rse
 –

 (C
o

ta
tio

n
s ve

rse
 1

-
9

 : 9
 =

 A
b

se
n

ce
 d

e
 ve

rse
) e

t h
a

u
te

u
r d

e
 p

a
ille

 (e
n

 
cm

)e
n

  2
0

0
4

 e
t 2

0
0

5
 

V
ariétés 

2
0

0
4 

2
0

0
5 

M
O

Y
E

N
N

E
 

V
erse 

H
aute

ur 
V

erse 
H

aute
ur 

V
erse 

H
aute

ur 
T

U
LS

A
 

9
,0 

7
7 

9
,0 

7
8 

9
,0 

7
8 

T
O

M
M

I 
8

,9 
9

3 
8

,9 
9

6 
8

,9 
9

5 
T

A
P

ID
O

R
 

8
,8 

8
5 

9
,0 

8
4 

8
,9 

8
4 

LIM
E

S
 

8
,8 

8
7 

8
,9 

8
9 

8
,9 

8
8 

R
O

B
IG

U
S

 
8

,8 
8

6 
8

,8 
8

3 
8

,8 
8

5 
D

E
K

A
N

 
8

,6 
9

2 
8

,9 
9

2 
8

,8 
9

2 
D

R
E

E
S

 
8

,8 
9

6 
8

,8 
9

2 
8

,8 
9

4 
M

A
V

E
R

IC
K

 
8

,3 
8

3 
8

,7 
8

5 
8

,5 
8

4 
B

IS
C

A
Y

 
8

,3 
8

6 
8

,7 
8

8 
8

,5 
8

7 
K

A
T

A
R

T
 

8
,4 

8
7 

8
,4 

8
2 

8
,4 

8
4 

A
N

T
H

U
S

 
8

,0 
9

9 
8

,8 
9

5 
8

,4 
9

7 
C

O
R

V
U

S
 

8
,4 

9
3 

8
,3 

9
1 

8
,4 

9
2 

C
L

A
IR

E
 

8
,6 

8
2 

8
,2 

8
3 

8
,4 

8
3 

IS
T

A
B

R
A

Q
 

8
,4 

9
1 

7
,8 

9
0 

8
,1 

9
1 

H
O

U
R

R
A

 
8

,0 
8

1 
8

,2 
8

3 
8

,1 
8

2 
M

E
R

C
U

R
Y

 
8

,5 
1

0
1 

7
,5 

9
8 

8
,0 

1
0

0 
R

A
S

P
A

IL
 

7
,9 

8
8 

8
,1 

8
3 

8
,0 

8
5 

A
LS

A
C

E
 

8
,5 

9
1 

7
,5 

8
9 

8
,0 

9
0 

H
A

T
T

R
IC

K
 

7
,5 

9
3 

8
,0 

8
9 

7
,8 

9
1 

A
K

T
E

U
R

 
6

,5 
1

0
2 

9
,0 

1
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3 
7

,7 
1

0
3 

S
O

K
R
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T

E
S

 
8

,0 
9

3 
7

,5 
9

8 
7

,7 
9

6 
R

O
S

A
R

IO
 

7
,4 

8
5 

7
,8 

8
5 

7
,6 

8
5 

C
A

M
P

A
R

I 
8

,3 
9

0 
6

,6 
8

8 
7

,4 
8

9 
D

R
IF

T
E

R
 

6
,6 

9
8 

7
,2 

9
8 

6
,9 

9
8 

W
IN

E
T

O
U

 
5

,4 
9

4 
7

,7 
9

8 
6

,5 
9

6 
C

U
B

U
S

 
5

,6 
9

0 
7

,4 
8

6 
6

,5 
8

8 
E

P
H

O
R

O
S

 
7

,2 
1

0
0 

4
,8 

1
0

3 
6

,0 
1

0
1 

D
E

B
E

N
 

6
,2 

9
1 

5
,2 

8
7 

5
,7 

8
9 

P
A

T
R

E
L

 
6

,1 
8

5 
4

,8 
8

6 
5

,5 
8

5 
K

A
S

P
A

R
T

 
5

,5 
9

2 
5

,0 
8

9 
5

,3 
9

0 
C

E
N

T
E

N
A

IR
E

 
3

,7 
1

0
4 

6
,8 

1
0

3 
5

,3 
1

0
3 

K
O

C
H

 
6

,9 
9

2 
3

,5 
9

0 
5

,2 
9

1 

T
O

U
R

M
A
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3
,5 

9
7 

5
,0 

9
8 

4
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9
8 
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T
a

b
le

a
u

 2 : C
o

m
p

o
rte

m
e
n

t d
e
s va

rié
té

s d
e
 fro

m
e
n

t vis-à
-vis d

e
 l

a
 ve

rse
 –

 (C
o

ta
tio

n
s ve

rse
 1

-
9

 : 9
 =

 A
b

se
n

ce
 d

e
 ve

rse
) e

t h
a

u
te

u
r d

e
 p

a
ille

 e
n

 2
0

0
5

. 

V
ariétés 

2
0

0
5 

V
ariétés 

2
0

0
5 

V
erse 

H
aute

ur 
H

aute
ur 

V
erse 

T
O

IS
O

N
D

O
R

 
9

,0 
6

9 
P

IA
S

T
R

E
 

7
,6 

9
2 

C
A

P
N

O
R

 
9

,0 
8

1 
M

U
L

A
N

 
7

,6 
9

4 
LE

X
U

S
 

8
,9 

8
3 

G
L

A
S

G
O

W
 

7
,5 

8
0 

F
O

U
R

M
I 

8
,8 

9
7 

IN
C

IS
IF

 
7

,5 
8

4 
K

O
D

E
X

 
8

,5 
8

5 
N

E
M

O
C

A
R

T
 

7
,4 

8
3 

Q
U

E
B

O
N

 
8

,3 
8

9 
F

LO
R

E
T

T
 

7
,1 

8
4 

T
U

A
R

E
G

 
8

,1 
9

0 
H

A
U

S
S

M
A

N
N

 
6

,6 
8

8 
S

A
M

U
R

A
I 

7
,8 

8
8 

E
LE

G
A

N
T

 
6

,5 
8

8 

S
O

M
B

R
E

R
O

 
7

,8 
9

1 
R

U
S

T
IC

 
5

,3 
8

3 

 La
 résistance à la verse est une ca

ractéristique va
riétale d

épendant notam
m

ent de la hauteu
r 

de paille.  A
 quelques exceptions près, les variété

s hautes (>
 95 cm

 pour les données 
recueillies dans les essa

is) m
arquent une p

rope
nsio

n plus grand
e à la

 verse.  La
 figure 1 

présente la relation entre
 les hauteurs de paille d

e
s variétés et leur com

portem
ent à l’é

gard de
 

la verse.  M
algré leurs ha

utes pailles, ce
rtaines v

ariétés (T
om

m
i, D

ress, M
e

rcury, etc.) se sont 
très bien com

porté
es fa

ce à la ve
rse.  La

 hauteu
r d

e paille n’est donc pa
s le seul facteur à

 
déterm

iner le com
portem

ent des variétés fa
ce à la v

erse.   

F
ig

u
re

 1 : R
e
la

tio
n

 e
n

tre
 l’in

d
ice

 d
e
 ve

rse
 e

t la
 h

a
u

te
u

r d
e
 p

a
ille

 d
e
s va

rié
té

s e
n

 2
0

0
4

 e
t 2

0
0

5
. 

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

75
80

85
90

95
100

105

H
auteur de paille

C
otation de verse 1-9
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4. 
C

om
portem

ent des variétés vis-à-vis des m
aladies du

 
feuillage 

Les table
aux 3 et 4 reprennent les cotations des tr

ois m
aladies présentes dans les essais en 

2004 et 2005 : l’oïdium
, la septoriose

 des feuilles
 et la rouille brune.  A

ucu
ne inform

ation n
’a

 
pu être obtenue sur la rouille jaune ni sur les m

al
adies de l’épi, en raison de leur absence ou 

de leur très faible dévelo
ppem

ent dans les essais. 

T
a

b
le

a
u

 3 : C
o

m
p

o
rte

m
e
n

t d
e
s va

rié
té

s co
n

firm
é

e
s  à

 l’é
g

a
rd

 d
e
s

 m
a

la
d

ie
s (M

o
ye

n
n

e
s d

e
s 

a
n

n
é
e
s 2

0
0

4
 e

t 2
0

0
5

). 

V
ariétés 

C
o

tatio
ns 1

à 9
 : 9

 =
 ab

sence d
e m

alad
ies 

O
ïd

iu
m

 
S

ep
to

rio
se 

R
o

uille b
ru

ne
 

T
O

M
M
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8
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R

O
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T
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H
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8
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P
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R
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R
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6
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B
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A
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C
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IL
 

6
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C
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,4 

 Le
 haut d

es table
aux 3 et 4 est don

c occupé p
ar de

s
 variétés à bon

 com
portem

ent global vis-à
-

vis des trois m
aladies citées.  P

arm
i celles-ci, ci

tons notam
m

ent T
om

m
i, R

obigus, T
ulsa, 
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K
och, 

P
atrel, 

T
ou

rm
alin 

et 
D

rees 
et, 

pou
r 

le
s 

varié
tés 

p
résentes 

uniquem
ent 

en 
2005

, 
T

oisondor, Lexus, E
léga

nt, C
apnor et N

ém
ocart. 

 A
 l'opposé, au bas d

es tableaux 3 et 4, se classe
nt

 des variétés sensibles à un ou plusieurs 
pathogènes, com

m
e H

attrick, S
okrates, T

apidor, K
asp

art, C
ubus, Q

uebon, P
iastre, etc. 

 Le classem
ent « glob

al » des tableaux 3 et 4, basé 
sur l’addition des cotes attribuées aux trois 

m
aladies est fort différe

nt des classem
ents spé

cifi
ques par m

aladie (figu
re 2).  C

eci indique 
que, pour une m

êm
e va

riété, les ré
actions face à di

fférents patho
gènes ne sont pas liées entre

 
elles : une variété

 peut présenter en
 m

êm
e tem

ps un
 très h

aut niveau
 de résistan

ce à un
 

pathogène et une très gra
nde sensibilité à un autre

 (par exem
ple : A

kteur, D
ekan, C

ubus,etc).  
D

ans cette figu
re, les va

riétés dont le com
porte

m
en

t a été uniquem
ent évalué en 2005 sont 

notées en italique. 

T
a

b
le

a
u

 4 : C
o

m
p

o
rte

m
e

n
t d

e
s n

o
u

ve
lle

s va
rié

té
s à

 l’é
g

a
rd

 d
e
s

 m
a

la
d

ie
s (A

n
n

é
e
 2

0
0

5
). 
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F
ig

u
re

 2
 : R

é
sista

n
ce

/se
n

sib
ilité

 d
e
s va

rié
té

s à
 ch

a
q

u
e
 m

a
la

d
ie

 (é
ch

e
lle

 9
 à

 1
). 

                                     E
n

 ita
liq

u
e
s : le

s va
rié

té
s n

o
u

ve
lle

s, e
n

 e
ssa

i se
u

le
m

e
n

t e
n

 2
0

0
5

 
 La

 rouille brune
 est la m

aladie potentiellem
ent la 

plus dom
m

age
able en

 culture de from
ent.  

Lorsqu
’elle survient tôt et que l’année est chaud

e,
 les infections peuvent être très graves et 

donner lieu à des chutes de rendem
ents de 3.000 kg 

pa
r ha, voire plus. 

 Les cotations m
ontrent une grand

e dive
rsité de

 réa
c

tion des variétés fa
ce à cette m

aladie, 
allant de l’absence de tout sym

ptôm
e (cote de

 9) à 
d

es situations où, dans ce
rtains essais, 

toutes les feuilles étaient fortem
ent touché

es par 
la

 rouille brune (cote de 1). 

<<<<<   SENSIBILITÉ <<<<<<<<                                                  >>>>>>>>  RÉSISTANCE  >>>>>>>>>
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La
 figure 2 m

et en évid
ence

 le très bon com
portem

en
t de T

om
m

i, R
obigus, T

ulsa, T
apidor, 

D
rees, P

atrel, T
ourm

alin, B
isca

y K
o

ch et Istab
racq 
ainsi que

 de
 E

lé
gant.  D

ans le
 groupe

 des 
variétés touché

es par la rouille brune se classent 
parm

i les sensibles : S
okrates, T

uare
g, 

P
iastre, K

aspart et A
nth

us et parm
i les très sen

sib
les : D

ekan, G
lasgow

, C
orvus, H

attrick, 
C

ubus et Q
uebon. 

 P
ar 

rapport 
à 

la 
septoriose, 

m
aladie 

des 
feuilles 

p
our 

laquelle 
il 

n
'y 

a 
pas 

de 
variétés 

totalem
ent résistantes, Lexus, C

orvus, T
oisondor, R

obigus, D
ekan, T

om
m

i, C
apnor, P

atrel, 
F

lorett, T
ulsa, A

nthus, G
lasgo

w
, K

och, E
phoro

s et S
am

uraï se révèlent les m
oins sensibles.  

A
 l'opposé, les variétés sensibles sont notam

m
ent, 

Q
uebon, R

asp
ail, A

kte
ur, A

lsace, D
rifter, 

B
isca

y, M
averick, K

atart et In
cisif.  T

apidor se ré
vèle com

m
e la va

riété la
 plus sensible à la

 
septoriose. 
 P

eu présent dans les cultures de from
ent avant 2

003
, l’oïdium

 s’est à nouveau développé au
 

cours des anné
es 2004 et 2005.  Les observations on

t perm
is de  m

ettre en évidence une 
grande

 diversité d
e com

portem
ent vis-à

-vis de
 ce pa

tho
gèn

e avec de
 bo

nnes notes pou
r les 

variétés confirm
é

es K
o

ch, T
om

m
i, D

ekan, R
obigus, T

u
lsa

 A
nthus et A

kteur et pou
r les 

variétés testées uniquem
ent en 2005,  T

ua
re

g, T
oiso

ndor, E
lé

gant, Q
uebon, M

ulan, S
om

brero, 
Lexus, C

apnor et N
ém

o
cart.  Les variétés T

apidor, R
aspail, M

ercu
ry, W

innetou, C
laire et 

P
iastre sont, quant à elles, très sensibles à l’oïd

ium
. 

5. 
M

odalités culturales et com
portem

ent des variétés à
 

l’égard de la verse 

La lutte contre la ve
rse constitue un point essenti

el dans la réussite de la culture tant au niveau 
du potentiel de rendem

e
nt qu’au niveau de la qualit

é du grain.  E
lle déte

rm
ine égalem

ent la
 

facilité de la ré
colte.  La

 protection contre la ve
rse doit s’envisager avant tout par la prise en 

com
pte 

d’un 
ensem

ble
 

de 
m

odalités 
culturale

s 
et 

pas
 

uniquem
ent 

par 
l’utilisation 

de 
ré

gulateurs de
 croissan

ce.  D
ans ce

 contexte, la
 co

nnaissan
ce

 de l’aptitude des variétés de
 

from
ent à l’é

gard d
e la verse est un point im

porta
n

t. 
 C

’est ainsi que l’on pou
rra valorise

r pleinem
ent la

 résistance à
 la ve

rse d
e ce

rtaines variétés 
dans des situations à risque élevé de verse dû aux 

disponibilités im
portantes en azote m

inéral 
dans le sol (p

récédent vieille prairie
 ou lé

gum
ine

u
se ou en

core
 apport ré

gulier et im
portant de

 
m

atières organiques,…
) de m

êm
e dans des terres cail

louteuse, où  il faut à tout prix éviter la 
verse pour échapp

er à de
s gros problèm

es lors de la
 m

oisson. 
 A

 l’inverse, les variétés connues pour leur sensibi
lité à la verse pourront être conduites de 

m
anière à

 en lim
iter le risque.  O

n évitera notam
m

e
nt les sem

is trop hâtifs et les densités de
 

sem
is trop élevé

es.  P
our ces va

riétés, la
 fum

ure
 a

zotée sera ad
aptée

 en rédu
isant le niveau d

es 
fractions de talla

ge et de redressem
ent et en re

por
ter la différence sur l’apport de dernière 

feuille.  E
nfin, l’utilisation de ré

gulateu
rs de cr

oissance d
evra être envisa

gé
e d’office. 
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6. 
T

enir com
pte du com

portem
ent des variétés à l’égard

 des 
m

aladies dans les schém
as de lutte fongicide 

S
i la résistance variétale

 aux m
aladie perm

et de
 di

m
inuer l’im

pact des m
aladies, elle donn

e 
égalem

ent la
 possibilité d'ad

apter davanta
ge la

 str
até

gie d
e lutte en

 fonction du clim
at, de

 la
 

ré
gion, de

 la
 parcelle et du typ

e d
e m

aladies prése
ntes.  E

n culture d
e fro

m
ent, les 2

 m
aladies 

les plus dom
m

ageables q
ue sont la rouille brune et 

la septoriose apparaisse
nt habituellem

ent à 
des périodes différentes : pour la septoriose

 de fi
n

 avril à début juin (m
êm

e si au cou
rs de ces 

2 derniè
res années, son développem

ent a été plu
s ta

rdif en raison des co
nditions sèches du 

m
ois de m

ai) et pour la rouille brune, à pa
rtir de 

fin m
ai. 

 P
our des variétés sensibles à la septoriose, la vig

ilance sera donc très p
ré

coce, surtout si les 
conditions clim

atiques favorisent son développe
m

ent
 et davanta

ge enco
re si la variété

 est 
précoce.  P

our des variétés sensibles à
 la rouille 

b
rune, cette vigilance pourra être plus ta

rdive
 

m
ais reste indispensable dès le stade de

rnière feui
lle. 

L’avanta
ge m

ajeu
r des variétés doté

es d’un
 bo

n com
p

ortem
ent vis-à-vis des m

aladies du 
feuillage 

réside 
d

ans 
la 

souplesse 
qu'elles 

pe
rm

ett
ent 

au 
niveau 

du
 

déclench
em

ent 
de 

l'intervention.  C
e typ

e d
e variétés n

e tolère tout
efois pas de

 né
gligence car la résistance

 ne se
 

m
anifeste jam

ais com
plè

tem
ent vis-à-vis du com

p
lexe

 parasitaire et tout dé
faut m

êm
e m

ineur 
doit être corrigé en fon

ction du clim
at.   

 L’observation d
es sym

ptôm
es de m

aladies et plus par
ticulièrem

ent leur éte
ndue au nive

au des 
éta

ges foliaires constitue
 certain

em
ent un élém

en
t 

im
portant à prendre en

 considération pour 
déclench

er un
 traitem

ent fongicid
e.  Il faut toute

f
o

is rester p
rudent et tenir com

pte du m
om

ent 
de l’observation.  A

 titre d’exem
ple, à la fin avri

l – début m
ai 2005, alors que la septoriose

 
était bien présente sur les feuilles de from

ent dan
s certains essais, il était très difficile de

 
m

ettre en évid
ence d

es différen
ces d

e surfaces foli
aires nécrosées p

ar la septoriose entre
 les 

variétés.  A
 ce stad

e d
u from

ent (1-2
e nœ

ud
), des variétés bien conn

ues pour leur bon
 

com
portem

ent à la septoriose ne se diffé
renciaient 

gu
ère

 de variétés qu
alifiées de

 sensibles e
n

 
term

e d’im
portan

ce d
es sym

ptôm
es.  C

e n
’est qu

e plu
s tard qu

e les différences entre variétés 
sont apparu

es au
 niveau

 des éta
ges supérieu

rs d
e la

 vé
gétation

 ave
c pou

r certaines variétés 
une justification du traite

m
ent fongicid

e. 

7. 
C

onclusion 

D
ans les critè

res de choix d’une variété, le haut r
endem

ent finan
cier reste

 prim
ordial m

ais la 
probabilité de l’atteindre

 ga
gne en im

portance.  La
 ve

rse re
cèle des coûts cachés (pe

rte de 
qualité, coût supplém

en
taire de

 ré
colte), les m

alad
ies posent d

es prob
lèm

es de contrôle
 

(efficacité et positionnem
ent des interventions).  

La résistan
ce à

 la ve
rse et aux m

aladies 
participe donc aux dernie

rs euros de m
a

rge fin
anciè
re. 
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U
ne nouveauté en désherbage des céréales : 

le C
O

S
S

A
C

K
 

F
. H

enriet et F
. A

nssea
u

 1 

D
ans son article intitulé "N

ouve
autés en désherb

a
ge

 des céré
ales" paru dan

s le Livre B
lan

c de 
février 

2004, 
B

. 
W

eickm
ans 

évoquait 
la 

possibilité 
d'étendre 

le 
sp

ectre 
d

'a
ctivité 

de 
l'A

T
LA

N
T

IS
 W

G
 à des dicotylé

es m
oins faciles à m

aît
riser en lui adjoignant du H

U
S

S
A

R
.  

P
ratiquem

ent, cet ajout d
e H

U
S

S
A

R
 renforçait la qua

ntité d
'io

d
o

su
lfu

ro
n a

ppliquée au
 cham

p, 
cette substance a

ctive se trouvant en concentratio
n

 cinq fois plus faible que le mé
so

su
lfu

ro
n 

dans l'A
T

LA
N

T
IS

 W
G

. 
 D

ès le printem
ps proch

ain, l'équilibra
ge des de

ux s
ubstances actives perm

ettant de lutter 
contre des dicotylé

es plus difficiles ne devra plus
 être e

ffe
ctué en associant du H

U
S

S
A

R
 à de 

l'A
T

LA
N

T
IS

, puisqu
'un

 nouveau produit, le C
O

S
S

A
C

K
, 

com
binant les deux substances 

actives à con
centrations égales (T

ableau 1
) sera d

i
sponible. 

1. 
C

om
position 

Le
 H

U
S

S
A

R
, l'A

T
LA

N
T

IS
 et le

 C
O

S
S

A
C

K
 sont trois gran

ulés dispersab
les dans l'e

au (W
G

).  
A

lors que le H
U

S
S

A
R

 ne contient qu
e d

e l'
io

d
o

su
lfu

ro
n, l'A

T
LA

N
T

IS
 et le

 C
O

S
S

A
C

K
 

com
portent 

de
 

l'iod
o

su
lfu

ro
n 

et 
du m

é
so

su
lfu

ro
n, 

m
ais 

en
 

concentrations 
diffé

rentes 
(T

ableau 1
). 

 
C

es 
substances 

actives 
n

'étant 
pas 

to
ujours 

sélectives 
des 

céréales, 
un 

ph
ytoprote

cteur, le mé
fe

n
p

yr-d
ié

th
yl, a été ajouté à

 la form
ulation. 

T
a

b
le

a
u

 1: C
o

m
p

o
sitio

n
 d

e
s p

ro
d

u
its. 

 
F

orm
. 

m
ésosulfuron 

iodosulfuron 
 

m
éfenpyr-diéthyl 

(phytoprotecteur) 
A

T
LA

N
T

IS
 W

G
 

W
G

 
3 %

 
0,6 %

 
9 %

 
H

U
S

S
A

R
 

W
G

 
 

2 %
 

6 %
 

C
O

S
S

A
C

K
 

W
G

 
3 %

 
3 %

 
9 %

 

2. 
S

pectre d'action 

Le
 m

é
so

su
lfu

ro
n a un spectre d

'action essentiellem
ent antigram

inée
s (vu

lpin, jouet du vent, 
folle-avoine

 ainsi que
 ra

y-grass et p
âturin).  P

our
 éla

rgir celui-ci sur dicotylé
es, il a

 été
 

développé en association
 avec d

e l'
io

d
o

su
lfu

ro
n, ce qui, d'un

e part, renfo
rce le spectre sur ra

y-
grass et jouet du

 vent et, d'autre p
art, l'étend su

r cam
om

ille, m
ouron des oiseaux et cru

cifè
res.  

L'A
T

LA
N

T
IS

 W
G

 est ap
paru sur le m

a
rché en 20

04. 

                                                 
1 C

.R
.A

.-W
. –

 D
ép

arte
m

e
nt P

h
yto

p
harm

acie
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P
our élargir en

core le sp
ectre sur dicotylées (véro

niques, pensées sauva
ges, lam

ier pourpre et 
gaillet gratte

ron), un autre granulé dispersable co
ntenant plus d'iod

o
su

lfu
ro

n a été développé: 
le C

O
S

S
A

C
K

. 

3. 
U

tilisation 

T
out com

m
e l'A

T
LA

N
T

IS
, le C

O
S

S
A

C
K

 est sélectif de l
'épe

autre, des fro
m

ents d'hiver et de
 

printem
ps, du seigle et du triticale.  Il peut être

 u
tilisé sur des céréales a

yant atteint le stade 
début tallage (B

B
C

H
 21) jusqu'au stade p

rem
ier n

œ
ud

 (B
B

C
H

 31).  U
ne se

ule application par 
saison culturale peut être effectué

e, à une dose m
a

xim
ale de 300 g/ha.  P

our une efficacité
 

optim
ale, il devra toujours être appliqué en m

élan
g

e avec 1 L/h
a d

'un prod
uit à base d'huile d

e 
colza estérifiée. 
Les d

eux substances actives présentes dans le C
O

S
S

A
C

K
 (et l'A

T
LA

N
T

IS
) ont un m

ode d
e 

pénétration princip
alem

e
nt foliaire.  Il faut donc 

les appliquer sur d
es a

dventices germ
ées, 

c'est-à-dire au p
rintem

ps, lors de la rep
rise de vé

gé
tation. 

4. 
R

ésultats d'essais 

D
urant les cam

pa
gnes 2

004 et 2005, 4 essais (2 chaq
ue année

) ont été
 m

is en place.  Ils 
com

paraient le JA
V

E
LIN

, l'A
T

LA
N

T
IS

, le C
O

S
S

A
C

K
 et l

e LE
X

U
S

 X
P

E
 (T

able
au 2

).  Le
s 

traitem
ents ont été e

ffe
ctués pendant la d

erniè
re d

é
cade d

e m
ars, du stade plein talla

ge
 

(B
B

C
H

 25) au stad
e fin tallage (B

B
C

H
 29

) du fro
m

ent
 d'hiver, selon l'essa

i.  

T
a

b
le

a
u

 2
: L

iste
 d

e
s tra

ite
m

e
n

ts é
tu

d
ié

s. 

T
r. 

P
roduit 

Q
uantité

 
S

ubstances actives 
(g/ha) 

1 
T

ém
oin 

 
 

2 
JA

V
E

LIN
 

2,5 L/ha
 

1250 isoproturon 
156 diflufénican

 
3 

A
T

LA
N

T
IS

 
  

A
C

T
IR

O
B

 B
 

300 g/ha
 

  
1 L/ha

 

9 m
ésosulfuron 

1,8 iodosulfuron 
27 m

é
fe

n
p

yr-d
ié

th
yl 

812 h
u

ile
 co

lza
 e

sté
rifié

e 
4 

C
O

S
S

A
C

K
 

  
A

C
T

IR
O

B
 B

 

250 g/ha
 

  
1 L/ha

 

7,5 m
ésosulfuron 

7,5 iodosulfuron 
22,5 m

é
fe

n
p

yr-d
ié

th
yl 

812 h
u

ile
 co

lza
 e

sté
rifié

e 
5 

LE
X

U
S

 X
P

E
 

30 g/ha
 

10 flup
yrsulfu

ron
 

5 m
etsulfuron 

 D
eux com

ptages (ou estim
ations visuelles) d'adve

nti
ces ont été réalisés, l'u

n 6 sem
aines après 

les traitem
ents, l'autre 3 m

ois après les traitem
en

ts.  T
outes les adventices n'étaient pas 

présentes d
ans tous les e

ssais.  N
éanm

oins, des o
bs

ervations ont été faites sur vulpin, jouet du 
vent, m

ouron des oiseaux, véronique à feuilles de l
ierre, cam

om
ille, gaillet et lam

ier pourpre. 
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4.1. 
P

rem
ier co

m
p

tag
e 

S
ur dicotylé

es (F
igu

re 1), entre 40 et 43 jours ap
r

ès les traitem
ents, tous les produits se sont 

révélés effica
ces contre le m

ouron des oiseaux et l
a cam

om
ille.  P

ar contre, sur véronique à 
feuille de lierre, le JA

V
E

LIN
 s'est m

ontré le plus 
efficace (pratiquem

ent 80%
), l'A

T
LA

N
T

IS
 

le m
oins efficace (50%

) alors que le C
O

S
S

A
C

K
 et le 

LE
X

U
S

 X
P

E
 se son

t situés à un nive
au

 
interm

édiaire (60%
).  C

ontre le lam
ier pourpre, le

 
C

O
S

S
A

C
K

 et le LE
X

U
S

 X
P

E
 ont présenté 

une efficacité de 100%
 alors que le JA

V
E

LIN
 e

t l'A
T

LA
N

T
IS

 étaient lé
gè

rem
ent en retrait 

(un peu m
oins de 90%

).  S
ur gaillet, le C

O
S

S
A

C
K

 a e
u une effica

cité co
m

parable à celle du
 

JA
V

E
LIN

 (80%
) tandis que le LE

X
U

S
 X

P
E

 (30%
) et surt

out l'A
T

LA
N

T
IS

 (3%
) ont été

 
nettem

ent insuffisants. 
 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

G
aillet

M
ouron des oiseaux

V
éronique à feuilles de lierre

Lam
ier pourpre

C
am

om
ille

2,5 L/ha Javelin
300 g/ha A

tlantis
250 g/ha C

ossack
30 g/ha Lexus xpe

n = 1

n = 1
n = 2

n = 1
n = 1

E
fficacité par 
rapport au 
tém

oin (%
)

n = nbre d'essais

 

F
ig

u
re

 1: E
ffica

cité
 (%

) d
e
s tra

ite
m

e
n

ts à
 b

a
se

 d
e
 JA

V
E

L
IN

, A
T

L
A

N
T

IS
, C

O
S

S
A

C
K

 e
t 

L
E

X
U

S
 X

P
E

 vis-à
-vis d

e
s g

a
ille

t, m
o

u
ro

n
 d

e
s o

ise
a

u
x

, vé
ro

n
iq

u
e
 à

 fe
u

ille
 d

e
 

lie
rre

, la
m

ie
r p

o
u

rp
re

 e
t ca

m
o

m
ille

.  C
o

m
p

ta
g

e
 d

e
s 

a
d

ve
n

tice
s e

ffe
ctu

é
 e

n
tre

 4
0

 e
t 

4
3

 jo
u

rs a
p

rè
s la

 p
u

lvé
risa

tio
n

. 

4.2. 
D

eu
xièm

e co
m

p
tag

e 

Lors du
 deuxièm

e com
ptage, entre 78 et 106 jours ap

rès le traitem
ent, seuls les épis de

 
gram

inées ont été com
ptabilisés.  La figure 2 m

ontr
e que le C

O
S

S
A

C
K

 et l'A
T

LA
N

T
IS

 ont 
perm

is une élim
ination quasi com

plète d
es vulp

ins e
t des jou

ets du ve
nt (peu

 ou pas d
'épis 

retrouvés dans les p
arcelles).  Le LE

X
U

S
 X

P
E

 était 
légè

rem
ent en retrait (85%

 d
'effica

cité) 
alors que le JA

V
E

LIN
 s'est révélé insuffisam

m
ent ef

fica
ce (65%

).  Q
uel que soit le produit 

considéré, le vulpin et le jouet du vent sont contr
ôlés de fa

çon identique. 
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T
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Javelin

A
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C
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Lexus xpe

2,5 L/ha
300 g/ha

250 g/ha
30 g/ha

T
raitem

ent

Efficacité par rapport au témoin (%)

V
ulpin

Jouet du vent
m

oyenne sur trois essais
 

F
ig

u
re

 2
: E

ffica
cité

 (%
) d

e
s tra

ite
m

e
n

ts à
 b

a
se

 d
e
 

JA
V

E
L

IN
, A

T
L

A
N

T
IS

, C
O

S
S

A
C

K
 e

t 
L

E
X

U
S

 X
P

E
 vis-à

-vis d
u

 vu
lp

in
 e

t d
u jo

u
e
t d

u ve
n

t. 
 C

o
m

p
ta

g
e
 d

e
s é

p
is effe

ctu
é

 
e
n

tre
 7

8
 e

t 1
0

6
 jo

u
rs a

p
rè

s la
 p

u
lvé

risa
tio

n
. 

4.3. 
C

o
n

clu
sio

n
s 

D
e ces 4 essais, il ressort que: 

 
�

 
C

ontre les gram
inées, 30

0 g/ha d
'A

T
LA

N
T

IS
 et 250 g/

ha de C
O

S
S

A
C

K
 se valaient.  

Le
 ren

forcem
ent en

 iod
o

su
lfu

ro
n du C

O
S

S
A

C
K

 a don
c pe

rm
is de com

penser la
 

réduction de
 dose

 en 
m

é
so

su
lfu

ro
n nécessaire pou

r contrôle
r les gram

iné
es (T

able
au 2

 
et F

igu
re 2).  Le JA

V
E

LIN
 a sans doute été utilisé 

un peu trop tard pour donner 
pleinem

ent satisfaction.  S
on m

ode de pénétration é
tant principalem

ent racinaire, il est 
possible, d'une part, que les gram

inées présentes a
ient été trop développées au m

om
ent 

du traitem
ent et que, d

'a
utre part, ces m

oins bonne
s perfo

rm
ances soient dues à un 

déficit en e
au. 

 
�

 
Le dosa

ge en iod
o

su
lfu

ro
n du C

O
S

S
A

C
K

 élargit son spectre d'action à de
s dico
tylées 

autres que la cam
om

ille ou le m
ouron des oise

au
x.  

A
insi, par rapport à l'A

T
LA

N
T

IS
, 

le C
O

S
S

A
C

K
 am

éliore significativem
ent le con

trôle d
u gaillet et, de façon m

oins 
prononcée, 

celui des vé
roniques à feuille de lierre

 
et des lam

iers pou
rpres.  

Le 
JA

V
E

LIN
 

reste 
un 

b
on 

produit 
gén

éraliste, 
puisqu'il

 
procure 

des 
efficacités 

supérieures ou é
gales à 8

0%
 pour les 5 dicotylédo

ne
s rencontrées. 

 
�

 
U

ne dose réduite de C
O

S
S

A
C

K
 (250 g/ha) s'est, dans 

nos essais, révélée satisfaisante.  
N

éanm
oins, la

 dose m
inim

ale qui assure
 une action a

nti-gram
iné

es et anti-dicotylé
es 

en 
toutes 

circonstan
ce

s 
(adventices 

d
évelopp

ées, 
vu

lpins 
difficiles, 

conditions 
clim

atiques défavorables,…
) est de 300 g/ha. 
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Le prothioconazole 
U

n nou
veau

 fon
g

icid
e con

tre les m
a

lad
ies en céréale

s 

J.-M
. M

o
reau  1 

Le prothiocon
azole vient d’être a

gré
é en B

elgiqu
e e

n from
ent d’hiver, orge et seigle.  D

e la 
fam

ille des triazolithiones, le prothioconazole est
 une m

olécule fongicide dont le m
ode 

d’action est l’inhibition de la biosynthèse des sté
ro

ls, com
m

e les triazoles.   
 C

ette m
olécule a été dé

veloppée p
ar la société

 B
a

ye
r, qui a obtenu l’a

gréation du p
roduit 

Input P
ro

 (E
C

 conten
an

t 250 g de
 prothiocon

azole par litre).
  La

 dose m
a

xim
ale d’utilisation 

de ce nouveau fon
gicid

e est de 0.8 L/h
a, aussi bie

n
 en from

ent qu’en orge. 
 Le

 prothioconazole se ca
racté

rise pa
r un sp

ectre
 d’

action très large, com
b

iné à un
e e

ffica
cité 

de haut niveau.  T
rès polyvalente, cette m

olé
cule e

st intéressante po
ur lutter contre les 

m
aladies du pied, les m

aladies foliaires, ainsi que
 les m

aladies de l’épi.  D
es résultats 

prom
etteurs ont égalem

e
nt été obtenus en traitem

ent
 de sem

ences, m
ais il n’y a pas encore 

d’a
gré

ation en ce sens en
 B

elgique. 
 

E
n from

ent, Input 
P

ro 
est 

a
gréé

 
pour 

lutte
r 

contre
 

le
 

piétin-verse, la rouille jaune, l’oïdium
, la septor

iose et la
 

fusariose de l’épi. 
 D

ans nos essais, l’efficacité du prothioconazole su
r le piétin-

verse a toujours été au
 m

oins équivalente à ce
lle obtenu

e
 

avec 450 g/ha d
e p

rochloraz.  C
om

m
e avec ce

 dernier
, les 

m
eilleurs résultats ont toujours été obtenus lorsqu

e le produit 
était appliqué au stade redressem

ent (G
S

 30).  Le c
ontrôle

 
reste néanm

oins en
core significatif lorsqu

e les a
pp

lications 
sont réalisées au stad

e de
ux nœ

uds (G
S

 32). 
 S

ur la septoriose le p
rothioconazole a m

ontré
 un

e effica
cité

 
très 

pro
che 

d
e

 
celle de l’O

pus.  
C

ertains 
lui 

accord
eraient 

un peu plus de rém
anence qu’à l’époxiconazole, 

m
ais aussi un peu m

oins de curativité. 
C

’est cependant au nive
au de la flexibilité de la 

dose que les deux produits se différencient le 
plus.  E

n effet, les résultats d’essais m
ontrent 

que, appliqué
 seul, le

 prothioconazole a souvent 

                                                 
1 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent d
e P

h
yto

p
harm

acie
 

0
20

40
60

80

F
lam

enco P
lus 2.3 L/ha

au redressem
ent (G

S
 30)

F
lam

enco P
lus 2.3 L/ha

à
2 noeuds (G

S
 32)

Input P
ro 0.8 L/ha

au redressem
ent (G

S
 30)

Input P
ro 0.8 L/ha

à
2 noeuds (G

S
 32)

M
oyenne des 2 essais

P
resles 2002

R
oux-M

iroir
2002

M
oyenne des 2 essais

P
resles 2002

R
oux-M

iroir
2002

E
fficacité

sur piétin-verse
fin juin  (%

)
0

20
40

60
80

0
20

40
60

80

F
lam

enco P
lus 2.3 L/ha

au redressem
ent (G

S
 30)

F
lam

enco P
lus 2.3 L/ha

à
2 noeuds (G

S
 32)

Input P
ro 0.8 L/ha

au redressem
ent (G

S
 30)

Input P
ro 0.8 L/ha

à
2 noeuds (G

S
 32)

M
oyenne des 2 essais

P
resles 2002

R
oux-M

iroir
2002

M
oyenne des 2 essais

P
resles 2002

R
oux-M

iroir
2002

E
fficacité

sur piétin-verse
fin juin  (%

)

%
 de contrôle de la septoriose

sur F
2, début juillet

U
ne application au stade dernière feuille –

m
oyennes de 2 essais pa

r an

0
2

0
4

0
60

80
1

00

2002

2003

2005

O
pus 1.0 L/ha

O
pus T

eam
 1.5 L/ha

Input P
ro 0.8 L/ha

années

%
 de contrôle de la septoriose

sur F
2, début juillet

U
ne application au stade dernière feuille –

m
oyennes de 2 essais pa

r an

0
2

0
4

0
60

80
1

00

2002

2003

2005

O
pus 1.0 L/ha

O
pus T

eam
 1.5 L/ha

Input P
ro 0.8 L/ha

années



2 F
ongicides 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

perdu beau
coup de son in

térêt dès lors que la dose 
était inférieure aux 200 g/ha conseillés. 

 Le 
p

rothioconazole 
s’avère 

é
galem

ent 
intéressant 

pour 
la 

p
rotection 

de 
l’épi, 

principalem
ent 

contre la fusariose.  N
os 

essais des derniè
res ann

ées ont su
rtout été

 
infectés 

par 
des Fu

sa
riu

m
 

ro
se

u
m. 

 
Les 

résultats 
du 

prothioconazole 
sur 

ce
 

pathogène se sont constam
m

ent révélés au
 

m
oins équivalents à ceu

x obtenus avec 1.0
 

L/ha d’H
orizon.  A

ucune différen
ce n’a été

 
observée

 
entre

 
ces 

deux 
produits 

concern
ant les contrainte

s liées au m
om

ent 
d’application : l’un com

m
e l’autre doit être appliq

ué précisém
ent à la floraison pour contrôler 

efficacem
ent la fusariose

.   
D

ans des p
a

ys voisins où le développem
ent de 

M
icro

d
o

ch
iu

m
 n

iva
le est parfois un p

eu plus 
im

portant que chez nous, le prothioconazole a éga
le

m
ent m

ontré d’excellents résultats sur ce 
pathogène, pro

ches de ce
ux obtenus avec les strobil

urines. 
 La

 rouille brune
 est san

s aucun doute le
 point fa

ible du prothiocon
azole en from

ent.  C
ette

 
efficacité m

édiocre sur rouille brune est a
ggravée

 
par un m

anque fla
grant de rém

an
ence. 

 Les faibles d
éveloppem

e
nts de rouille jaune

 et d’oï
dium

 de ces de
rnières années n

e nous ont 
pas perm

is d’acqué
rir u

ne expérience suffisante
 ave

c le prothiocon
azole sur ces patho

gèn
es 

dans nos conditions d
e culture.  Il appa

raît toutef
ois que l’e

fficacité d
e ce produit sur la rouille

 
jaune est m

eilleure qu
e sur la rouille brune. 

  E
n orge, Input P

ro e
st agréé pour lutte

r con
tre le piétin-

verse, l’helm
inthosporiose, la 

rh
yn

chosporiose, la rouille naine et l’oïdium
. 

 D
ans 

les 
essais 

m
enés 

en 
escourgeon 

par 
le 

D
épartem
ent 

P
h

ytopharm
acie, 

c’est 
principalem

ent sur la rh
ynchosporiose que le prothi

oconazole a m
ontré d’excellents résultats.  

S
ur la rouille naine, son efficacité est m

eilleure 
q

ue sur la rouille brune en
 from

ent.  E
nfin, un 

effet positif de ce produit vis-à-vis des « grillur
es » a é

galem
ent été pa

rfois constaté. 
 Le p

rothioconazole se p
résente donc com

m
e un parten

aire de choix pour des com
binaisons 

avec d
es strobilurines. 
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C
ontrôle des m

aladies en from
ent 

Les stro
b

ilurines con
tre la septo

rio
se, c’est fin

i 
! 

J.-M
. M

o
reau  2 

La saison 2005 fut m
arquée par un développ

em
e

nt int
ense de la septoriose durant les m

ois 
d’avril et de

 m
ai.  V

ers le 10
 m

ai, la
 situation la

issait craindre un
e épidém

ie aussi sévère
 

qu’en 2000, ce qui in
cita à réaliser un traitem

ent 
fon

gicide en cou
rs de m

ontaison dans 
beaucoup de situations.  C

ependant, la quasi-abse
nc

e de précipitations entre le 23 m
ai et le 28 

juin a bloqué l’évolution de la m
aladie de m

anière
 

assez radicale. 
 S

elon les régions, la septoriose a eu des im
pacts v

ariables en B
elgique.  D

ans les essais du 
D

épartem
ent P

h
ytoph

arm
acie, im

plantés d
ans u

n ra
yon

 d
e 30 km

 autour de G
em

bloux, rares 
furent les situations dans lesquelles les d

eux dern
ières feuilles des from

ents ont été fortem
ent 

endom
m

agées p
ar la se

ptoriose, m
êm

e sans au
cun trai
tem

ent fon
gicide.  B

e
aucoup d

e nos 
résultats sur cette m

aladie sont donc difficiles à 
interpréter.  P

lus encore
 que d’habitude, il 

convient de se m
é

fier d
es « im

p
ressions pe

rsonnelle
s » sur l’efficacité

 de l’une
 ou l’autre

 
straté

gie de p
rotection contre la septoriose, qu

i a
uraient été acquises sans com

paraisons 
suffisantes. 
 La rouille brune, quant à

 elle, a été beaucoup plu
s

 fréquente.  S
ur les variétés sensibles, cette 

m
aladie fut souvent détectée dès la troisièm

e décad
e du m

ois de m
ai.  C

ependant, c’est après 
le 10 juin que son développem

ent est devenu vraim
en

t im
portant.  D

ans les situations où cette 
m

aladie 
s’est 

dévelop
pée, 

des 
gains 

de 
rendem

en
t 

de 
plus de 1 t/ha ont souvent été 
m

esurés. 
 Les autres m

aladies foliaires 
furent fort discrètes d

an
s les 

essais en 2005.  Il en fu
t de 

m
êm

e sur les épis où a
ucun

 
sym

ptôm
e 

de
 

fusa
riose

 
n’a

 
pu être observé, m

êm
e dans 

les 
parcelles 

inoculées 
artificiellem

ent. 
                                                  
2 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent d
e P

h
yto

p
harm

acie
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La résistance de la septoriose aux strobilurines at
teint des som

m
ets ! 

D
epuis 

quatre 
ans 

la 
résistance 

de 
la 

septoriose à l’azoxystro
bine (A

m
istar), au 

krésoxym
-m

éth
yl 

(dans 
l’A

llégro
), 

à 
la 

trifloxystrobine (T
w

ist et dans le S
phère), à

 
la 

p
yra

clostrobine 
(d

a
ns 

l’O
péra 

et 
le 

D
iam

ant) et 
à la

 picoxystrobine 
(A

canto) 
n’a 

cessé 
de 

pro
gresser. 

 
Le 

problèm
e

 
concern

e 
une 

grand
e 

partie 
de 

l’E
urope, 

m
ais les niveaux de résistance observés en 

B
elgique sont actuellem

ent parm
i les plus 

élevés. 
 E

n 2005, la résistance de la septoriose aux 
strobilurines a atteint le

s niveaux redoutés 
sur base d

es observations effe
ctuées à la fin 

de la saison précéd
ente.  A

 la fin avril 2005, 
avant 

m
êm

e 
l’application 

des 
traitem

ents 
fongicid

es, les pourcenta
ges d

e souches résistante
s

 collectées dans les ch
a

m
ps variaient de 64 

à 97 %
  dans les 11 sites d’essais prospe

ctés par l
e

 D
épartem

ent P
h

ytopha
rm

acie du C
R

A
-W

.   
P

as de surp
rise, dans ces conditions, de 

constater 
systém

atiquem
ent 

des effica
cités très 

insuffisantes, voire
 nulle

s, pour les strobilurines
 utilisées seules (A

m
istar, A

canto, T
w

ist).  
Les 

m
élan

ges 
dem

i-do
se 

de 
strobilurine 

+
 

dem
i-dose 

de 
triazole

 
furent 

é
galem

ent 
systém

atiquem
ent m

oins efficaces qu
e les applicatio

ns de dose pleine de triazole. 
  

D
orénavant on ne 

pourra tout au 
plus espérer 
qu’un petit effet 
secondaire des 
strobilurines 
pour le contrôle 
de la septoriose.  
C

’est 
principalem

ent 
sur l’efficacité 
des triazoles qu’il 
faudra com

pter. 
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Les strobilurines ont-elles encore un intérêt sur l
es m

aladies du from
ent ? 

D
ans ce contexte évolutif, le choix de la protectio

n
 fon

gicide est difficile et pourrait être guidé 
par 

toutes 
sortes 

d
’inform

ations 
peu 

éta
yé

es. 
 

C
’es

t 
pourquoi, 

de
s 

essais 
ont 

été
 

spécifiquem
ent m

is en place en 2005 par le D
ép

artem
ent P

h
ythopharm

a
cie

 pour faire le point 
sur l’effica

cité a
ctuelle des principaux produits, 

utilisés à leur dose pleine et, pour certains 
d’entre eux, à doses réd

uites.  D
eux essais ont été

 conduits spécifiquem
e

nt sur la septoriose 
(F

igure 1
), deux autres sur la rouille brune (F

igur
e 2).  D

ans tous les cas les com
paraisons ont 

été faites su
r base d’un

e application unique réa
lis

ée lorsque la d
erniè

re
 feuille était juste

 
com

plètem
ent développé

e (G
S

 39).   
S

ur la septoriose
 (F

igure 1) les résultats né
cessit
ent d’être

 an
alysés en

 tenant com
pte

 des 
difficultés liées à la pression m

odérée de cette m
a

ladie dans les essais en 2005.  E
n effet, les 

relations entre l’efficacité des produits sur la m
a

ladie m
esurée début juillet et les gains de 

rendem
ent 

sont 
apparue

s 
assez 

m
auvaises. 

 
N

éanm
oins

, 
de 

toute 
évidence, 

les 
produits 

contenant 
une 

strobilurine 
n’étaient 

plus, 
com

m
e 

pa
r 

le 
passé, 

systé
m

atiquem
ent 

plus 
efficaces qu

e les p
roduits ne conten

ant qu’une
 tria

zole.  C
eci s’est rép

ercuté d
e m

aniè
re 

gén
érale sur les rend

em
e

nts, m
êm

e s’il faut soulign
er quelqu

es particularité
s.  A

insi, l’O
pera à 

dose pleine a-t-il pe
rm

is des rendem
ents très honor

ables, alors qu’on po
uvait s’attendre au

 
pire ave

c ce p
roduit, étan

t donné sa teneur assez f
a

ible en époxiconazole. 
S

ur 
la 

rouille 
brune 

(F
igure 

2
) 

les 
strobilurines 

o
nt 

incontestablem
en

t 
gard

é 
toute 

leur 
efficacité.  A

lors qu
e la pression de cette m

aladie
 était assez fo

rte d
ans les essais de

 2005, les 
m

élanges triazole +
 strob

ilurine sont restés les so
lutions les plus efficaces. 

U
n avantage des strobilurines lié à d’autres effets

 que fongicides ? 

S
elon les résultats d’essais m

enés 
au 

cours 
des 

deux 
dernières 

années, 
au

cun 
effet 

significatif 
n’est 

observé 
lorsque, 

à 
une 

protection 
fon

gicid
e

 
com

plète 
avec des triazoles, on additionne 
des strobilurines.   
D

ans 
deux 

essais 
co

nduits 
en 

absence
 de

 rouille (gra
phique ci-

contre), 
au

cune 
au

gm
en

tation 
de 

rendem
ent 

significative
 

n’a 
non 

plus 
été 

observé
e 

suite 
à 

des 
applications 

de 
différen

tes 
doses 

de strobilurines. 
S

ur base de
 nos obse

rvations ainsi 
que 

d’autres 
proven

ant 
de 

pa
ys 

voisins, 
il 

apparaît 
néanm

oins 
possible 

d’observer 
de

s 
petites 

augm
entations de rende

m
ent avec 

des produits contenant u
ne  
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D
u chlorothalonil, com

m
e « assouplissant » ou com

m
e

 « booster » pour les 
triazoles ? 

E
n 2005, les associations de triazole avec du chlor

othalonil ont à nouveau donné des résultats 
intéressants pour le contrôle de la septoriose.  M

ê
m

e si la pression est restée trop faible sur les 
éta

ges foliaires supé
rieu

rs pour juge
r valablem

e
nt 

de leur intérêt sur le
 rendem

ent, il faut 
souligner que les m

élan
ges triazole +

 chlorothaloni
l (O

pus +
 B

ravo et B
ravo

 X
tra, dans la

 
F

igu
re 1) ont très fréque

m
m

ent m
ontré un avanta

ge p
ou

r contenir la fo
rte pression de m

aladie 
du début de saison.   
 Le chlorothalonil présente deux avantages : il accr

oît la flexibilité de la dose des triazoles les 
plus perform

antes et il co
m

plète l’efficacité des t
riazoles plus faibles contre

 cette m
aladie.  E

n 
ce 

sens, 
il 

appa
rait 

qu
e 

l’introduction 
de

 
500

 
g/ha
 

de 
chlorothalonil 

est 
très 

souvent 
intéressante d

ans les traitem
ents préventifs.  S

on 
utililisation lors de cha

que passa
ge sem

ble
 

m
êm

e parfois pouvoir être valo
risée.  E

n cas d
e tra
item

ent unique, au sta
de dernière

 feuille, 
l’augm

entation de la qua
ntité de chlorothalonil jus

qu’à 1000 g/ha a aussi parfois eu un im
pact 

non néglige
able. 

 D
’autre p

roduits, tels que le prochloraz ou m
êm

e le
 m

ancozèbe, présentent un potentiel 
indéniables com

m
e partenaires pour les triazoles et

 sont étudiés en tant que tels.  
Les 

inform
ations disponibles à ce jour doivent toute

foi
s être com

plété
es. 

S
tratégie pour lutter contre la septoriose 

2005 ne nous a
yant pas fourni de pression de septor

iose suffisante jusqu’e
n fin de saison, les 

essais visant à optim
aliser la protection en foncti

o
n de la sensibilité variétale n’ont pas abouti.   

C
ependant, les particula

rités de la saison 2005 ont
 une nouvelle fois illustré le fait que 

l’intérêt d’un
 traitem

ent de m
ontaison (deux n

œ
uds)
 dép

end à la
 fois de la

 pression de 
septoriose -qui peut être évaluée

- et du clim
at dur
ant le reste d

e la saison -qui est im
prévisible. 

  
R

ien n’indique à ce jour que 
le 

développem
ent 

de
 

la 
résistance 

d
e 

la 
septoriose 

aux strobilurines im
pose de

 
m

odifier 
les 

straté
gies 

concern
ant 

les 
m

om
ents 

d’intervention. 
 

Le 
tra

ite-
m

ent 
unique 

au 
stade

 
dernière feuille ou épiaison 
selon 

l’évolution 
de 

la 
m

aladie, ave
c un bon produit (voir F

igure 1), re
ste

 certainem
ent une straté

gie valable pou
r 

assurer le rend
em

ent.  S
ur les variétés très sensib

les, et pour autant que la pression de m
aladie 

soit forte au dé
but du m

ois de m
ai, une straté

gie
 c

om
prenant d

eux interventions est parfois 
intéressante, à condition de rester m

odé
ré dans les

 investissem
ents.  E

n essai, il est aussi 
constaté que les program

m
es de protection à deux ap

plications sont souvent m
ieux valorisés 

lorsque les écarts entre les m
om

ents d’applicatio
ns

 ne sont p
as trop

 im
portants ou, à tout le

 
m

oins, qu’une des interventions est réalisée aux al
entours du stade de

rnière
 feuille. 

S
tades d'application

D
eux noeuds

D
ernière feuille

É
piaison

1 O
pus + 1 B

ravo

1 O
pus + 1 B

ravo

1 O
pus + 1 B

ravo

1 O
pus + 1 B

ravo
1 O

pus + 1 B
ravo

0.5 O
pus + 1 B

ravo
0.5 O

pus + 1 B
ravo

0.5 O
pus + 1 B

ravo
0.5 O

pus + 1 B
ravo

0.5 O
pus + 1 B

ravo
0.5 O

pus + 1 B
ravo

E
fficacité

septoriose
sur F1 début juillet   (%

)
40

60
80

100
0

20
40

60
80

100

E
fficacité

septoriose
sur F2 fin juin   (%

)
100  0

H
am

m
e-M

ille
2005 (B

iscay)
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E
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S
tratégie pour lutter contre la rouille brune 

M
êm

e 
lorsque 

les 
prem

ières 
pustules 

de 
rouille

 
bru

ne 
sont 

détecté
es avant le stade dernière 

feuille (com
m

e ce fut le
 cas en 

2005), ce sont les inte
rventions 

réalisées à p
artir de

 ce stade qui 
sont les plus efficaces sur cette 
m

aladie. 
 

Les 
inte

rventions 
réalisées 

plus 
tôt 

n’ont 
qu’un 

intérêt 
lim

ité 
bien 

que, 
si 

le 
produit utilisé est suffisam

m
ent 

efficace contre la rouille, elles 
perm

ettent 
plus 

de 
so

uplesse 
dans le m

om
ent d’intervention 

pour un second traitem
ent plus 

tardif. 
 E

n cas de pression im
p

ortante 
et souten

ue de
 rouille

 brune, 
le 

traite
m

e
nt 

uniq
ue

 
à 

la 
dernière 

feuille 
dem

e
ure 

un 
co

m
pro

m
is : il faut qu

e l’interve
ntion to

m
be à la f

ois assez tôt po
ur bloquer à te

m
p

s 
l’infection en cours, et assez tard po

ur perm
ettre 
une persistance d’action suffisante au 

cours de
 la fin du

 développe
m

ent.  M
ê

m
e

 a
vec les m

e
illeu

res tria
zoles la

 ré
m

ane
nce 

est souvent un peu cou
rte.  La persistance d’action

 des m
é

langes stro
bilurine +

 triazole
 

appliqués à la dernière feuille n’a pas non plus co
uvert la fin de la saison.  L’efficacité 

des 
m

éla
nges 

e
st 

cep
endant 

in
contesta

ble
m

ent 
m

eille
ure 

q
ue 

celle 
des 

triazole
s 

utilisées se
ules, ce

 qui dim
inue le développe

m
e

nt d
e la

 pression d
e rouille d

ans la
 

culture, et d
onc son

 im
pact en fin de saiso

n. 
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Les effets « extra-fongicides » des strobilurines en 
from

ent : m
ythe ou réalité ? 

F
. V

ancutse
m 1, B

. B
o

d
so

n 2, J-M
. M

o
reau 3 et J-P

. D
estain 4 

La question 

La résistance de l’oïdium
 et de la septoriose aux f

ongicides de la fam
ille des strobilurines 

dim
inue l’intérêt d’utilisation de ces produits dan

s la protection fon
gicide d

es céréales. 
 C

ertains attribuent cep
en

dant à ces fon
gicides plu

s
ieurs effets « extra-fon

gicides » : 
• 

U
ne activité chloroph

yllienne ren
forcée ; 

• 
U

ne production a
ccru

e d
e biom

asse ; 
• 

U
ne production plus im

portante de protéines ; 
• 

U
ne m

eilleure gestion du stress par les plantes. 
 N

ous avons tenté de vérifier ces effets en culture 
d

e from
ent. 

 L’expérim
entation m

ise en place 

D
ans 

le 
but 

de 
vérifier 

et 
quantifier 

ces 
effets 

da
ns 

nos 
conditions 

culturales, 
une 

expérim
entation structurée a été m

ise en pla
ce e

n 2
005 sur le site d

e Lo
nzée, conjointem

ent 
par l’U

nité
 de P

h
ytotechnie des ré

gions tem
pérées d

e
 la F

.U
.S

.A
.G

x (P
rogram

m
e P

IC
 du

 
C

eP
iC

O
P

) et par les D
ép

artem
ents P

roduction vé
gétal

e et P
h

ytoph
arm

a
cie du C

R
A

-W
. 

 E
lle com

portait plusieurs essais croisant diffé
ren

t
s facteu

rs susceptibles d
’interfé

rer ave
c les 

effets 
re

cherchés : 
variétés, 

produits 
fongicide

s, 
m

om
ents 

d’application 
des 

traitem
ents 

fongicid
es et fum

ure azotée (y com
p

ris avec en
gra

is
 enrichi en isotope 1

5N
). 

 E
n 

plus 
des 

observatio
ns 

classiques 
conce

rna
nt 

le 
d

éveloppem
ent 

d
es 

m
aladies 

et 
le 

rendem
ent en grains, de

s m
esures plus spécifiqu

es o
nt été ré

alisées dans ces essais.  E
lles 

concern
aient l’évolution

 en cours de saison de la b
iom

asse aé
rienne, d

e la surface ve
rte du 

feuillage et de la teneur en azote des plantes et d
es grains.  La ré

flectan
ce du feuilla

ge fut 
égalem

ent m
esurée pa

r « G
P

N
 », une technique

 utilis
ée pour déterm

ine
r l’état de nutrition 

azotée de la
 culture.  E

lle consiste à
 quantifier l

’intensité du ra
yonn

em
ent lum

ineux (du vert 
jusqu’à l’infrarou

ge) réfléchi par la culture.  E
ll

e perm
et de s’a

ffranchir d
e la subjectivité de 

l’œ
il hum

ain dans la perception des nuances d
e colo
ration du feuilla

ge. 
                                                  
1 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e P
h

yto
tech

nie d
es régio

ns te
m

p
érée

s –
 P

rod
uctio

n in
tégrée

 d
es céréales en 

R
égio

n W
allo

n
ne, sub

sid
ié p

ar la D
G

A
 d

u M
inistère d

e la R
égio

n W
allo

n
ne

 
2 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e P
h

yto
tech

nie d
es régio

ns te
m

p
érée

s 
3 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent d
e P

h
yto

p
harm

acie
 

4 C
R

A
-W

 –
 D

ép
arte

m
ent P

ro
d

uctio
n V

é
gétale
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Les essais ré
alisés sur la

 plateform
e de

 Lonzée o
nt

 été sem
és autou

r du 1
0 novem

bre
 après 

des chicoré
es.  Les conditions clim

atiques ont été 
cara

ctérisé
es par une sé

cheresse pe
rsistante 

durant le printem
ps, ce q

ui a fortem
ent freiné le d

éveloppem
ent d

es m
alad

ies fon
giques.  Le

s 
surfaces foliaires touch

é
es par les m

aladies sont d
ès lors restées exceptionnellem

ent faibles, 
surtout sur les variétés ré

sistantes.  S
ur les vari

été
s plus sensibles, les pluies de fin juin et de 

juillet ont tout de m
êm

e perm
is un léger dévelo

ppem
ent des m

aladies, e
n particulier de la 

rouille brune durant la d
e

rnière ph
ase de rem

plissa
ge d

es grains. 
C

es conditions ont été favorables à l’étude puisque
 l’interféren

ce d
es m

aladies a été très 
lim

itée.   
 E

n outre, avant tout traitem
ent fon

gicide, la p
rop

o
rtion de souch

es de
 sep

toriose résistantes 
aux strobilurines s’élevait à 78%

, en
 m

o
ye

nne su
r l

e site d
e Lonzée

 (donn
ées La

boratoire de
 

P
h

ytop
athologie U

C
L). 

 Les conditions de séch
e

resse intense ont pu à certa
ins m

om
ents induire un peu de stress 

h
ydrique

 aux cultures, m
ais ces de

rnières n’en n
’on

t pas trop souffe
rt puisque les rend

em
ents 

obtenus sur le site de Lo
nzée dépassaient ré

gulière
m

ent les 100 quintaux/ha. 
 Les résultats 

L
es essais réalisés so

u
s u

n
e fo

rte p
ro

tectio
n

 fo
n

g
icid

e au
 m

o
yen

 d
e triazo

les 

U
n prem

ier typ
e d’expérim

entation a été réalisé
 sur
 la variété R

obigus, très résistante aux 
m

aladies.  D
e m

anière à garantir l’absence d
e m

alad
ie, la culture a né

anm
oins reçu deux 

traitem
ents avec 1

.5 L/h
a

 d’O
pus T

eam
, aux stades d

eux nœ
uds (G

S
32) et épiaison (G

S
59). 

 E
ssai 1 : E

tude de l’im
pa

ct de la p
yra

clostrobine s
ur la vé

gétation
 

L’essai com
portait 4 traitem

ents : 
1. 

l’absence de traitem
ent strobilurine 

2. 
un traitem

ent ave
c 200 gr de p

yraclostrobine au sta
de 2 èm

e n
œ

ud (G
S

32) 
3. 

un traitem
ent ave

c 200 g de p
yraclostrobine au sta

d
e derniè

re feuille (G
S

39
) 

4. 
un traitem

ent ave
c 200 g de p

yraclostrobine au sta
d

e épiaison (G
S

59) 
 

La biom
asse a été m

esu
rée durant la phase de rem

pli
ssage des grains, tant au niveau de la 

paille que d
es épis.  A

u
cune produ

ction significati
vem

ent supérieu
re d

e m
atière sèch

e n’a pu 
être m

ise en éviden
ce suite aux applications de p

yr
aclostrobine (F

igure 1).  P
our l’application 

de p
yraclostrobine réalisée à l’épiaison, la quanti

té de m
atière sèch

e un pe
u plus élevée qui a 

été m
esuré

e lors du dern
ier prélèvem

ent s’explique 
très probablem

ent par un nom
bre un peu 

plus élevé d’épis dans cet éch
antillon, par rappo

rt
 au prélèvem

ent p
récéd

ent.  Il s’a
git don

c 
sans doute d

’une irré
gula

rité ponctuelle
 de

 densité
 de vé

gétation d
ans la

 zone de
 la p

arcelle où
 

a été e
ffe

ctué l’é
chantillonnage. 
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F
ig

u
re

 1
 : M

a
tiè

re
 sè

ch
e

 (M
S

) to
ta

le
 (t/h

a
) e

t n
o

m
b

re
 d

’é
p

is/m
2 m

e
su

ré
s à

 4
 m

o
m

e
n

ts d
u

ra
n

t 
la

 p
h

a
se

 d
e
 re

m
p

lissa
g

e
 d

u
 g

ra
in

 e
n

 fo
n

ctio
n

 d
u m

o
m

e
n

t d
’a

p
p

lica
tio

n
 d

e
s 2

0
0

 
g

/h
a

 d
e
 p

yra
clo

stro
b

in
e
 –

 L
o

n
zé

e
, F

H
0

5
-3

4
. 

D
e m

êm
e, les analyses d

es teneurs en azote des pail
les et des épis de ces échantillons n’ont 

m
ontré aucun

e différen
ce significative entre les pa

rcelles traitées ou
 non

 avec 200 g/ha d
e 

p
yraclostrobine.  P

our les applications de p
yra

clo
s

trobine au stade épiaison (T
ableau 1), une

 
teneur en azote un p

eu plus élevé
e (m

ais non
 signif
icativem

ent) a cepend
an

t été obse
rvée

 dans 
les épis prélevés fin juillet et début août. 

T
a

b
le

a
u

 1
 : T

e
n

e
u

rs e
n

 a
zo

te
 (e

n
 %

 d
e
 la

 M
.S

.) d
e
s 

p
a

ille
s e

t d
e
s é

p
is lo

rs d
e
 4

 p
ré

lè
ve

m
e
n

ts 
e
ffe

ctu
é
s d

u
ra

n
t la

 p
h

a
se

 d
e
 re

m
p

lissa
g

e
 d

u
 g

ra
in

 –
 L

o
n

zé
e
, F

H
0

5
-3

4
. 

 
T

eneur N
 %

 
 

27-juin-05 
12-juil-05 

26-juil-05 
10-août-05 

 
P

aille 
E

pis 
P

aille 
E

pis 
P

aille 
E

pis 
P

aille 
E

pis 

T
ém

oin 
1

,6
1

 
1

,2
7

 
1

,3
2

 
1

,5
3 

0,68
 

1
,6

3
 

0
,6

5
 

1
,7

2
 

200 g pyra 
G

S
32 

1
,5

7
 

1
,1

4
 

1
,2

5
 

1
,5

3 
0,74

 
1

,7
1

 
0

,6
9

 
1

,7
6

 

200 g pyra 
G

S
39 

1
,6

7
 

1
,4

4
 

1
,3

5
 

1
,5

7 
0,76

 
1

,6
3

 
0

,6
8

 
1

,7
6

 

200 g pyra 
G

S
59 

1
,5

8
 

1
,2

8
 

1
,3

1
 

1
,5

2 
0,80

 
1

,7
9

 
0

,6
7

 
1

,8
3

 

 
 

 
V

isuellem
ent, les observations effectu

ées à plusie
u

rs reprises par différentes personnes n’ont 
jam

ais m
is en évid

ence
 des diffé

ren
ces d

’intensité 
de vert au niveau

 du feuillage.  C
eci fut 

confirm
é pa

r les m
esure

s de réflectan
ce de

 la cu
ltu

re effectué
es ave

c le réfle
ctom

ètre G
P

N
 

(F
igure 3

). 
 

A
 la récolte, au

cune diffé
rence

 significative
 de

 re
n

dem
ent, ni de

 poids spé
cifique n’a non

 plus 
été observée (F

igure 2
). 

 

0 5 10 15 20

 27/06
 12/07

 26/07
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750
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M
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 Tém
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M
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S
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M
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 pyra G

S
39

M
S

 pyra G
S

59

E
pis/m

² Tém
oin

E
pis/m

² pyra G
S

32
E

pis/m
² pyra G

S
39

E
pis/m

² pyra G
S

59

E
p

is/m
²

M
S

 totale
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98

101

104

107

Tém
oin

200 g pyra
G

S
32

200 g pyra
G

S
39

200 g pyra
G

S
59

Rdt -  qx/ha

70,0

71,0

72,0

73,0

74,0

75,0

PHL - kg/hl

R
dt 

P
H

l 

 

M
esure de réflectance (G

P
N

)

700

710

720

730

740

750

760

Tém
oin

200 g pyra
G

S
32

200 g pyra
G

S
39

200 g pyra
G

S
59

F
ig

u
re

 2
 : R

e
n

d
e
m

e
n

ts (q
x/h

a
) e

t p
o

id
s d

e
 

l’h
e
cto

litre
 (kg

/h
l) m

e
su

ré
s d

a
n

s 
l’e

ssa
i F

H
0

5
-3

4
 –

 L
o

n
zé

e
. 

F
ig

u
re

 
3

: 
M

e
su

re
s 

d
e

 
ré

fle
cta

n
ce

 
(in

d
ice

 
G

P
N

) 
e
ffe

ctu
é
e
s 

d
a

n
s 

l’e
ssa

i 
F

H
0

5
-3

4
 –

 L
o

n
zé

e
. 

 E
ssai 2 : R

echerche d’un
e éventuelle intera

ction en
tre les traitem

ents à base de strobilurine et 
le ré

gim
e de nutrition azotée de la culture. 

 D
ans les m

êm
es conditions culturales que l’essai 1,

 cinq m
odalités de tra

item
ents fongicides 

(100 g/ha ou 200 g/ha de
 p

yra
clostrobine appliqué u

ne fois au stade dernière feuille, ou deux 
fois aux stade deux nœ

uds et épiaison) ont été croi
sées avec cinq ré

gim
es de nutrition azotée, 

allant de la sous-fum
ure (120 N

/ha) à la su
r-fum

ure
 (240 N

/ha). 
 Le

 
15 

juillet, 
les 

ob
servations 

visuelles effectué
es sur 1

5 tiges p
ar 

parcelle, feuille p
ar feu

ille, n’ont 
pas perm

is de m
ettre e

n évidence
 

une 
influence 

d
es 

traitem
ents 

fongicid
es sur les surfa

ces ve
rtes 

des feuilles, et ce quel que soit le 
ré

gim
e de fum

ure azotée
 appliqué.  

O
n peut cepend

ant note
r un e

ffet 
de la dose d’azote sur ces surfa

ces 
vertes 

au 
nive

au 
de

 
l’avant-

dernière feuille (F
igure 4

).   
    D

ans cet essai, il n’apparaît donc aucun
e intera

cti
on entre les m

odalités de
 fum

ure azotée et la
 

quantité ou le m
om

ent d’application de la p
yraclo

st
robine. 

 Les résultats de rend
em

e
nt (F

igu
re 5) et de ten

eur 
en protéine (T

able
au 2) du grain confirm

ent 
ces con

clusions.  D
es d

ifféren
ces significatives de

 rend
em

ent ont été o
bservées entre les 

m
odalités de fum

ure azotée, m
ais pas entre les trai

tem
ents à base d

e p
yra

clostrobine. 
 

F
ig

u
re

 4
 : S

u
rfa

ce
 ve

rte
 (%

) o
b

se
rvé

e
 le

 1
5

 ju
ille

t
 su

r 
l’a

va
n

t-d
e
rn

iè
re

 
fe

u
ille

 
(F

2
) 

–
 

L
o

n
zé

e
 

F
H

0
5-3

4
. 

30 40 50 60 70 80

0-60-60
60-60-60

0-60-120
0-60-180

60-60-120
Fum

ure

Surface verte F2 (%)

tém
oin

200g pyra G
S

 39
100g pyra G

S
39

200g pyra G
S

 32-39
100g pyra G

S
 32-39
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M
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1
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 (60-60-60)
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 (0-60-12
0)
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 (0-60-180)
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m
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M
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101 qx

 

F
ig

u
re

 
5

 : 
R

e
n

d
e
m

e
n

ts 
(q

x/h
a

) 
m

e
su

ré
s 

p
o

u
r 

cin
q

 
m

o
d

a
lité

s 
d

’a
p

p
lica

tio
n

s 
d

e 
p

yra
clo

stro
b

in
e
 ré

a
lisé

e
s d

a
n

s cin
q

 m
o

d
a

lité
s d

e
 fu

m
u

re
 a

zo
té

e
 –

 L
o

n
zé

e
 F

H
0

5
-

3
2

. 

T
a

b
le

a
u

 2
 : T

e
n

e
u

rs e
n

 p
ro

té
in

e
s d

u
 g

ra
in

 (%
 M

S
) p

o
u

r cin
q

 m
o

d
a

lité
s d

’a
p

p
lica

tio
n

s d
e 

p
yra

clo
stro

b
in

e
 ré

a
lisé

e
s d

a
n

s cin
q

 m
o

d
a

lité
s d

e
 fu

m
u

re
 a

zo
té

e
 –

 L
o

n
zé

e
 F

H
0

5
-

3
2

. 
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11,9
11,9

tém
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P
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M
oy.

M
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F
um

ure

T
R

D
F

tot

 
 E

ssai 3.  C
om

paraison de
 trois strobilurines.    

 T
oujours 

dans 
les 

m
êm

es 
conditions 

culturales, 
l’az

oxystrobine 
(s.a. 

 
de 

l’A
m

istar), 
la

 
trifloxistrobine (s.a.  du T

w
ist et présente dans l

e
 S

phère) et la p
yra

clostrobine (s.a.  présente 
dans l’O

péra et le D
iam

a
nt) ont été appliquées un

e 
ou deux fois à la dose de 200 g de s.a.  /ha 

sur des cultures a
yant re

çu une fum
ure azotée élevé

e selon deux m
odalités de fra

ctionnem
ent. 

 U
ne nouvelle fois, au

cun
 effet vert n’a pu être obs

ervé suite aux applicatio
ns de strobilurines, 

ni visuellem
ent, ni par ré

flectance (F
igure 6

).   
 A

ucun e
ffet significatif de ces traitem

ents fon
gici
des n’a été non plus o

bservé au nive
au du

 
rendem

ent. 
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ig

u
re

 6
 : R

e
n

d
e
m

e
n

ts (q
x/h

a
) e

t ré
fle

cta
n

ce
 (in

d
ic

e
 G

P
N

) p
o

u
r le

s 7
 m

o
d

a
lité

s d
’a

p
p

lica
tion 

d
e
 stro

b
ilu

rin
e
 a

p
p

liq
u

é
e
s ch

a
cu

n
e
 d

a
n

s d
e
u

x m
o

d
a

li
té

s d
e
 fu

m
u

re
s azo

té
e
 –

 
L

o
n

zé
e
 F

H
0

5
-3

5
. 

 L
es essais co

m
p

lém
en

taires 

D
es essais ont aussi été m

is en place en 2005 sur l
e site de Lonzée pour étudier l’intérêt des 

strobilurines en absence d’une prote
ction total au 

m
o

yen d
e triazole.   

  U
n 

essai 
croisant 

différentes 
doses 

d’époxiconazole 
et 

d’azoxistrobine a été m
is en place 

sur 
la 

variété 
K

asp
art 

(T
ableau

 
3).  L’absence de m

ala
dies dans 

cet 
essai 

s’est 
traduite

 
par 

des 
augm

entations de rende
m

ent très 
réduites, 

suite 
aux 

tra
item

ents.  
A

ucune 
différence 

significative 
n’a 

pu 
être 

m
ise 

en 
évidence

 
entre 

les 
traitem

ents 
et, 

à 
nouveau, 

les 
traitem

ents 
à 

base
 

d’azoxistrobine 
n’ont 

induit 
aucun 

effet 
ph

ysiologique
 

quantifiable. 
 

T
a

b
le

a
u

 
3

: 
R

e
n

d
e
m

e
n

ts 
(q

x/h
a

) 
d

a
n

s 
l’e

ssa
i 

cro
isa

n
t

 
d

iffé
re

n
te

s 
d

o
se

s 
(0

 
à

 
1

l/h
a

) 
d

’O
p

u
s 

e
t 

d
’A

m
ista

r – L
o

n
zé

e
 F

H
0

5-3
6

. 

Amistar 0

Amistar0,25

Amistar 0,5

Amistar 0,75

Amistar 1

Moyenne

O
pus 0

104
106

106
105

105
105

O
pus 0,25

106
107

107
107

105
106

O
pus 0,5

106
105

107
104

105
105

O
pus 0,75

107
106

106
106

106
106

O
pus 1

107
107

105
107

105
106

M
oyenne

106
106

106
106

105
106

R
D

T
 (qx/ha)

95 97 99

101

103

105

107

109

Témoin

azoxy- GS39

trifloxi- GS39

pyraclo- GS39

azoxy- GS32-59

trifloxi- GS32-59

pyraclo- GS32-59

Témoin

azoxy- GS39

trifloxi- GS39

pyraclo- GS39

azoxy- GS32-59

trifloxi- GS32-59

pyraclo- GS32-59

Rendement (Qx/ha)

700

725

750

Indice GPN

R
dt

G
P

N

240 uN
 (0-60-180)

240 uN
 (60-60-120)
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U

n second essai (F
igure 7) a été m

is en place sur l
a variété T

om
m

i pour étudier l’im
pact sur 

le rend
em

ent de
 diffé

re
ntes doses de

 p
yra

clostrobin
e ou de

 trifloxystro
bine resp

ectivem
ent 

associées à 125 g/ha d’ép
oxiconazole (dose pleine d

’O
pus) ou 80 g/ha d

e cyproconazole (dose
 

pleine de C
add

y 100). 
 Ici 

aussi, 
en 

quasi 
absence 

de 
m

aladies, 
les 

rendem
ents 

observés 
sont 

identiques 
pour 

l’ensem
ble d

es m
odalité

s de traitem
ents.  Q

u
elle

 qu
e soit la

 dose d
e stro

bilurine, aucun
 gain 

de rendem
ent attribuable à des effets « extra-fon

gi
cides » n

’app
araît. 

 C
onclusion : 

La
 plupart d

es obse
rvations effe

ctuées dans les ess
ais n’ont p

as m
is e

n évidence d’effet 
ph

ysiolo
gique attribuable

 à l’application d’un fon
g

icide d
e la fam

ille des strobilurines lorsque 
la pression des m

aladies est insignifiante.  S
eule 
u

ne légère différence d’ab
sorbtion de l’azote 

a été
 m

esurée d
ans l’essai 1 suite à un

e applicatio
n de strobilurine

 au
 sta

de épiaison.  C
ette

 
influence, non con

firm
é

e par les résultats des deux
 autres essais, sera vérifiée et quantifiée

 
plus précisém

ent en 2006
.   

 L’absence d’effet « extra
-fon

gicide » d
es strobilur

ines observé
e dans cette

 étude con
firm

e les 
im

pressions basées sur des donné
es anté

rieures et /
ou obtenues dans d

’autres conditions : 
«

 lo
rsq

u
e
 d

e
s g

a
in

s d
e
 re

n
d

e
m

e
n

t so
n

t e
n

re
g

istré
s s

u
ite

 à
 u

n
e
 a

p
p

lica
tio

n
 d

e
 fo

n
g

icid
e
 d

e
 la

 
fa

m
ille

 
d

e
s 

stro
b

ilu
rin

e
s, 

ce
u

x-ci 
ré

su
lte

n
t 

a
va

n
t 

to
u

t 
d

e
 

le
u

r 
e
ffica

cité
 

à
 

lim
ite

r 
le

 
d

é
ve

lo
p

p
e

m
e
n

t d
e
s m

a
la

d
ie

s e
t d

o
n

c à
 p

ré
se

rve
r la

 c
a

p
a

cité
 p

h
o

to
syn

th
é
tiq

u
e
 d

e
 la

 cu
ltu

re
 »

. 
 E

n from
ent d’hiver, les effets « extra-fon

gicide
s »

 attribués aux substances actives de la
 

fam
ille des strobilurines sont, s’ils existent, m

in
im

es et difficiles à m
ettre en évid

ence.  Les 
gains d

e rendem
e

nt ou d
e qualité qui en résultent s

ont, de toute
 éviden

ce, très souvent réduits 
et économ

iquem
ent non rentables. 

F
ig

u
re
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 : R

e
n

d
e
m

e
n

ts (q
x/h

a
) p

o
u

r 
d

iffé
re

n
ts 

tra
ite

m
tn

s 
fo

n
g

icid
e
s 

su
r 

la
 

va
rié

té
 

T
o

m
m

i 
–

 
L

o
n

zé
e
 

F
H

0
5

-
2

9
. 

99

101
C

addy 0,8L

100
S

phère 0,25L + C
addy 0,6L

99
S

phère 0,5L +
 C

addy 0,4L

100
S

phère 0,75L + C
addy 0,2L

101
S

phère 1L

98
O

pus 1L

99
O

péra 0,5L +
 O

pus 0,8L

100
O

péra 0,75L + O
pus 0,7L

100
O

péra 1L +
 O

pus 0,6L

99
O

péra 1,25L + O
pus 0,5L

99
O

péra 1,5L +
 O

pus 0,4L

99
T

ém
oin

R
dt

(qx/ha)
T

raitem
ent unique au stade 39

99

101
C

addy 0,8L

100
S

phère 0,25L + C
addy 0,6L

99
S

phère 0,5L +
 C

addy 0,4L

100
S

phère 0,75L + C
addy 0,2L

101
S

phère 1L

98
O

pus 1L

99
O

péra 0,5L +
 O

pus 0,8L

100
O

péra 0,75L + O
pus 0,7L

100
O

péra 1L +
 O

pus 0,6L

99
O

péra 1,25L + O
pus 0,5L

99
O

péra 1,5L +
 O

pus 0,4L

99
T

ém
oin

R
dt

(qx/ha)
T

raitem
ent unique au stade 39D

ose pleine 
époxiconazole
D

ose pleine 
époxiconazole

D
ose pleine 

cyproconazole
D

ose pleine 
cyproconazole



 
Jaunisse nanisante 1 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

Jaunisse nanisante : d’un extrêm
e à l’autre 

M
. D

e P
ro

ft et S
. S

teyer
 1 

1. 
P

ucerons virulifères : tous en 2004, aucun en 2005 
! 

A
u m

ois d’octobre 2004, une pression sans précé
dent

 de jaunisse nanisante de l’orge avait été 
constatée : la

 quasi-totalité des pucerons collecté
s dans les ch

am
ps et soum

is à l’analyse
 

s’étaient révélés virulifè
res, ce qui n’avait jam

ai
s été observé aupa

ravant.  A
u cours du

 
printem

ps 
2005, 

les 
im

perfe
ctions 

de 
la 

prote
ction 

avaient 
été 

constatées 
dans 

tout 
le

 
pa

ys sous fo
rm

e de pla
ges infecté

es, plus ou m
oins 
étendues, m

êm
e dans des parcelles 

pulvérisées deux fois ou bien issues de sem
ences tr

aitées au
 G

au
cho O

rge.  A
u cou

rs de l’été 
2005, la jaunisse était bien présente dans la ré

gio
n, et l’on pouvait craindre que l’épidém

ie n
e

 
s’am

plifie en
core, d’autant plus que les puce

ro
ns f
urent nom

breux dans les cé
réales.  E

n
 

abordant l’autom
ne 200

5, les obse
rvateu

rs du C
A

D
C

O
 

s’attend
aient évidem

m
ent à

 trouve
r 

une proportion im
portante de pucerons virulifères d

ans les jeunes em
blavu

res. 
 Il n’en fut rien.  E

n effet, les pucerons colle
ctés
 d

u début d’octobre jusqu’au 10 novem
bre ont 

tous réa
gi né

gativem
ent à l’analyse virolo

gique.  P
our la prem

ière fois, depuis le début des 
observations du C

A
D

C
O

, il était im
possible de trouv

er le m
oindre puce

ro
n porteur du virus.  

D
e fa

çon encore plus incro
ya

ble, cette observatio
n 

était faite lors d’un autom
ne où tout portait 

à croire à une situation in
verse ! 

 C
ette 

inform
ation 

extrêm
em

ent 
surp

renante 
a

 
été

 
acc

ueillie 
avec 

incrédulité 
p

ar 
les 

responsables de la rédaction des avertissem
ents, qu

i ont cru à un problèm
e d’analyse ou de

 
conditionnem

ent des pu
cerons à analyser plutôt qu’à

 une situation aussi im
probable.  E

u
 

égard
 à l’im

portan
ce

 de
 l’enjeu, ils ont donc préfé

ré d
éro

ge
r à

 la grille
 de d

écision suivie 
habituellem

ent et ont, dè
s la m

i-octobre, lan
cé d

e
s

 avertissem
ents de traitem

ents insecticides 
pour les situations où le niveau de 10 %

 d
es plante

s colonisées était atteint ou dépassé. 
 Le 9 novem

bre, la situation était devenue extrêm
em

e
nt tracassante.  E

n effet, aucun puceron
 

analysé ne
 s’était révélé virulifère, m

ais d
es vols

 très im
portants de pucerons venaient en

core
 

d’avoir lieu et avaient colonisé les from
ents à u

n 
niveau dépassant fréq

uem
m

ent 50 %
 des 

plantes.  N
ouvelle situation inédite.  P

ar ailleurs
, du fait de

 la lon
gueu

r de
 la période

 des vols, 
des dates d

e sem
is é

ch
elonnées, et d

es traitem
ents 

insecticides e
ffe

ctu
és à d

es dates fort 
variables, il s’avérait que les observations effect

uées par le C
A

D
C

O
 d

ans un nom
bre de 

parcelles né
cessairem

ent restreint ne constituaient
 plus des repères suffisam

m
ent précis pour 

que chacun puisse y retrouver ave
c ce

rtitude la sit
uation équivalente à celle de ses parcelles : 

les inform
ations ne

 suffisaient plus pour conseille
r valablem

ent.  D
ès lors, le com

ité technique
 

du C
A

D
C

O
 a ém

is un avis intitulé « 
Ja

u
n

isse
 n

a
n

isa
n

te
 : so

rtir d
’u

n
e
 situ

a
tio

n
 tro

p
 co

n
fu

se » 
dans lequel il a recom

m
andé de déb

arrasser ava
nt l’

hiver toute em
blavure de ses pucerons, 

dès lors que le niveau d
’infestation atteignait au 

m
oins 2 %

 des plantes. 

                                                 
1 C

entre w
allo

n d
e R

echerches agro
no

m
iq

ues (C
R

A
-W

) 
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 P
ar ailleurs, il fallait leve

r l’incertitude qui avait e
ntouré les résultats d’ana

lyses virolo
giques. 

 
A

 cette fin, des colonies de pucerons ont à nouvea
u

 été collectées à la fin novem
bre dans deux 

cham
ps, et analysés sim

ultaném
ent par le laborato

ir
e de virologie de l’IN

R
A

 de R
ennes et par 

le laboratoire de G
em

bloux, ce dernier utilisant le
s m

êm
es réa

ctifs et la m
êm

e m
éthode que

 
ceux déjà em

plo
yé

s en cours d’autom
ne. 

 Les résultats des deux laboratoires se sont révélés
 parfaitem

ent concord
ants.  D

ans un des 
deux cham

ps prospectés (B
a

rbençon, près d
e B

ea
um

ont
), la proportion de pucerons virulifè

res 
était toujours de 0 %

.  D
ans l’autre (C

elles, près 
de T

ournai), la proportio
n était de 30 %

.  La 
fiabilité des analyses p

ratiquées n’est don
c pas en

 cause.  A
ussi étran

ge qu
e cela a pu

 
apparaître, les pucerons virulifères ont don

c été e
xtrêm

em
ent rares, là

 où on les attend
ait 

nom
breux.  Le

 niveau
 de

 30 %
 de

 pucerons virulifère
s m

esuré
 à C

elles n
’invalide en rien les 

analyses faites p
récédem

m
ent.  E

n effet, au cours d
’autom

nes longs, il e
st fréquent de voir 

évoluer la proportion des pucerons virulifères, les
 pucerons atterrissa

nt dans les cham
ps 

pouvant avoir des origine
s d’autant plus varié

es qu
e la période d

es vols est longue. 

2. 
C

roire aux sciences…
 m

ais pas les yeux ferm
és ! 

La 
m

o
rale 

de 
cet 

auto
m

ne 
pourrait-elle 

être 
que, 

m
ê

m
e 

lorsqu’ils 
disent 

des 
choses 

étonnantes, il faut croire les virologues et les au
tres scientifiques, et appliquer les schém

as d
e

 
décision ?

 P
areille attitude aurait sans doute évit

é au
 C

A
D

C
O

 de
 lancer, au cours du d

ernie
r 

autom
ne, des recom

m
an

dations de traitem
ents insecti

cides aussi p
ré

coces, dont la plupa
rt 

s’avèreront vraisem
blablem

ent inutiles.  N
éanm

o
ins,

 il faut dem
eure

r critique : une erreur d
e 

m
anipulation, un réactif défe

ctueux, une m
auvaise t

ransm
ission d’info

rm
ation…

 peuvent 
toujours arrive

r.  D
ès lors, lorsqu’une info

rm
ation

 extrêm
em

ent étonnante se présente
 et que

 
l’enjeu est considé

rable, la prudence et la m
odesti
e

 doivent rester de m
ise. 

3. 
G

rille de décision utilisée pour les recom
m

andation
s sur 

la gestion de la jaunisse nanisante 

S
ur base du com

pta
ge

 h
ebdom

adaire d
es plantes colon

isées par d
es puce

rons dans le réseau
 

de cham
ps d

e réfé
ren

ce, et sur b
ase d

e la propo
rtio

n de puce
rons collectés dans ces m

êm
es 

cham
ps et se révélant porteurs du virus, le niveau 

atteint par l’épidém
ie p

e
ut être évalu

é. 
 E

n cours d’autom
ne, le principe est de diffé

rer l’é
ventuel traitem

ent tant que l’épidém
ie n’a

 
pas touché 5

 %
 d

es plantes.  Le
 but est d’éviter le

s traitem
ents trop préco

ces pouvant donne
r 

lieu à des re
colonisations. 

 A
 l’entré

e de l’hiver, et lorsque les vols de pucer
ons ont définitivem

ent cessé, un avis de 
traitem

ent n’est ém
is que

 si l’épidém
ie a atteint 2

 %
 des plantes. 

 A
 la sortie de l’hiver, u

n traite
m

en
t est reco

m
m

a
nd

é si des pu
cerons virulifères, m

ê
m

e
 

peu, sont encore déte
ctés.  E

n effet, l’expérience 
a m

on
tré que l’épidé

m
ie pouva

it 
évoluer très rapide

m
ent au printe

m
ps, à partir de c

es sources d’infection résiduelles. 
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%
 p

la
n

te
s co

lo
n

isé
e

s p
a

r p
u

ce
ro

n
(s) viru

lifè
re

(s)

  R
e

n
vo

i  a
ux 

a
ve

rtisse
m

e
n

ts 
su

iva
n

ts

<
 5

  R
e

co
m

m
a

nd
a

tio
n 

d
e

 tra
ite

m
e

nt 
im

m
é

d
ia

t

> 5

R
e

nv
o

i à
 la

so
rtie

 d
e

 l'hiv
e

r

< 2

  R
e

co
m

m
a

nd
a

tio
n 

d
e

 tra
ite

m
e

nt

> 2

%
 p

la
n

te
s co

lo
n

isé
e

s p
a

r p
u

ce
ro

n
(s) viru

lifè
re

(s)

T
ra

ite
m

e
n

t 
d

é
co

n
se

illé = 0

  R
e

co
m

m
a

nd
a

tio
n

 
d

e
 tra

ite
m

e
nt

d
è

s
 q

u
e

 p
o

ss
ib

le

> 0

ju
sq

u
'à la fin

 d
e

s vo
ls 

d
e

 p
u

ce
ro

n
s (10 - 15 

n
o

ve
m

b
re

)

A
 la fin

 d
e

s vo
ls

d
e

 p
u

ce
ro

n
s %

 p
la

n
te

s co
lo

n
isé

e
s p

a
r p

u
ce

ro
n

(s) viru
lifè

re
(s)

A
 la so

rtie
d

e
 l'h

ive
r
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O
rges brassicoles 

B
. M

o
n

fo
rt 1

-2 e
t A

. F
a

lisse 2 

1. 
Le m

arché de l’orge de brasserie 

1.1. 
C

o
tatio

n
s en

 cam
p

ag
n

e 2005-2006 

D
e la figure suivante, no

us pouvons retirer qu
elque
s enseignem

ents :  
• 

les prix 2005 pour l’orge de p
rintem

ps brassicole s
ont plus élevés que

 le
s prix 2004, 

alors que les récoltes eu
ropéennes et m

ondiales so
n

t en m
o

yenn
e bonnes ; 

• 
les prix sont stables tout au long d

e la cam
pa

gne d
e com

m
e

rcialisation
, alors que 

jusqu’il y a peu, les ach
a

ts sem
blaient plus planif

iés et groupés en autom
n

e (octobre à 
fin 

décem
b

re), 
ave

c 
po

ur 
conséqu

ence
 

une 
plus 

forte
 

d
em

ande 
et 

de
s 

prix 
plus 

intéressants 
sur 

cette
 

période. 
 

La 
m

o
yen

n
e 

des 
cot

ations 
de 

la
 

cam
pa

gn
e 

correspond
ait à la m

o
yen

ne des cotations de novem
br

e ; la tendance a
ctuelle serait un 

prix uniform
e, les hausses m

ensuelles ne couvrant p
as les frais d

e stocka
ge ; 

F
ig

u
re

 
1

 
: 

E
vo

lu
tio

n
 

co
m

p
a

ré
e
 

d
e
s 

co
ta

tio
n

s 
d

e
s 

e
sc

o
u

rg
e
o

n
s 

e
t 

o
rg

e
s 

b
ra

ssico
le

s 
d

e
 

p
rin

te
m

p
s e

n
 2

0
0

4
, 2

0
0

5
 e

t m
o

ye
n

n
e
 2

0
0

0
-2

0
0

4
. 

E
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ps brassicole
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• 
la diffé

ren
ce entre

 les co
tations escourgeon et cot

ations orge
 de b

rasse
rie (prix rendus 

usines) est d
e l’ord

re d
e 20 %

 en
 2005, alors que

 s
ur la pé

riode 2000
 à 20

04 elle était 
de l’ordre d

e 30 %
.   

 1.2. 
E

vo
lu

tio
n

 d
u

 m
arch

é d
e l’o

rg
e d

e b
rasserie 

Le se
cteur de la m

alterie
 et de la brasserie se dit

 volontiers en grand
e difficulté en E

urope de
 

l’O
uest où la consom

m
ation de bière serait en dim

in
ution.  E

n fait le secteur, globalem
ent, n’a 

jam
ais été en aussi bon

ne santé et n’a jam
ais gén

ér
é

 autant d
e bén

éfices.  P
our en être

 
convaincu il su

ffit de
 co

m
ptabiliser les m

illiards 
d’E

uro qu
e les grands groupes consa

crent à
 

s’a
grandir, et les nouvelles m

alteries qu’ils const
ruisent un peu partout dan

s le m
onde. 

 Il est toutefois lo
gique

 e
t com

préhensible
 d’inve

st
ir là où le

 m
arché est en expansion et la

 
m

atière p
rem

ière dispon
ible.  P

ar exem
ple, la R

ussi
e a toujours repré

senté un d
ébouch

é 
im

portant pour nos m
alteries.  D

epuis la chute du r
é

gim
e socialiste, les productions agricoles 

s’am
éliorent en qualité e

t en quantité, et la
 conso

m
m

ation de bière est e
n forte

 croissan
ce : 

norm
al donc qu’on y cré

e de nouvelles usines, idem
 

en U
kraine, en A

rge
ntine (le B

résil et le 
V

enezuela sont de gros im
portateurs de m

alt).   
 La

 C
hine est devenu

e le
 prem

ier produ
cteur m

o
ndial 
de bière et prem

ie
r im

portateur d’orge 
de brasse

rie, m
ais elle n

’im
porte quasi pas de

 m
alt

 plus taxé à l’im
portation.  Les b

esoins 
d’orge de

 brasse
rie y so

nt en forte pro
gression m

ai
s la production locale évolue peu

 ca
r les 

dem
andes des autres pro

ductions alim
entaires sont a

ussi en forte pro
gression et prioritaires.  

E
ssentiellem

ent à cause des frais de
 transport, ce

 
débouch

é pro
fite surtout à l’A

ustralie et au
 

C
anada, 

m
ais 

parfois 
a

ussi 
à 

la 
F

rance 
quand

 
un 

de 
ces 

deux 
grand

s 
exportateurs 

est 
défaillant. 
 Il en résulte que le secteur de la m

alterie de l’E
u

rope de l’O
u

est tourné vers la grand
e

 
exportation 

est 
en 

surcapacité 
et 

donc 
e

ffe
ctivem

en
t 

en 
difficulté, 

d’où 
un 

m
anque 

de
 

trésorerie et d
es a

chats au jour le jou
r, à flux te

ndu, aux prix les plus bas.  Le
 se

cteur 
spécialisé vers le m

arch
é intérieur et la qualité e

st par contre m
oins exposé. 

 Le
 m

arché
 ne

 se stabiliserait qu
e dans 3 à 5

 ans pe
ndant lesqu

els les restructurations vont se
 

poursuivre, m
ais le m

arché de l’orge de brasserie, 
du m

alt et de la bière re
stera très im

portant 
en E

urope
 de l’O

uest.  C
ette ré

gion d
e produ

ction e
st la plus favorable

 po
ur la culture d’orge 

dont 
elle 

produit 
40 

%
 

de 
la 

production 
m

ondiale 
to

ut 
en 

n’étant 
q

ue 
la 

3 èm
e 

ré
gion 

exportatrice avec 20 %
 des échan

ges m
ondiaux.  E

n o
rge de brasserie, l’E

urope occup
e la

 
deuxièm

e 
place

 
m

ondia
le 

derrière 
l’A

ustralie 
a

vec 
2

5
 

%
 

des 
p

arts 
du

 
m

arch
é 

m
ondial 

(principalem
ent la F

rance et le D
anem

ark, un peu la
 T

chéquie et la H
ongrie

).  Le C
anad

a
 

vient en 3 èm
e position, presque à é

galité avec l’E
urope. E

n m
alt

, l’E
urope occupe 60 %

 des 
parts du m

arché m
ondial (dont près de 80 %

 pour la 
F

rance, la B
elgique, l’A

llem
agne et la

 
G

rande B
reta

gne
).  L’E

u
rope restera don

c incontourn
able d’autant qu’elle

 est la seule ré
gion

 
fiable pour une p

roductio
n ré

gulière en qualité et 
e

n quantité.  
 Les p

rix trop bas en 2004 et 2005 de m
êm

e que les p
rix proposés a

ctuellem
ent pour la

 
prochaine

 ré
colte ont po

ur conséqu
ence que

 les inte
ntions de sem

is d’o
rge de

 brasserie sont à
 

la baisse dans les ré
gion

s exportatrices, ce qui es
t favorable pour redresser le m

arch
é.  E

n 
B

elgique il y a tout inté
rêt à

 reste
r très présent 

sur ce
 m

arché, d
’autant q

ue celui-ci est très 
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spéculatif et que les prix peuvent très vite s’en
vo

ler si l’A
ustralie, le C

anada ou
 l’E

urope
 

C
entrale et O

rientale, fra
giles clim

atiquem
ent, rat

ent leurs ré
coltes. 

2. 
Les variétés brassicoles 

2.1. 
L

e p
o

in
t su

r les o
rg

es d
’h

iver 

N
e pouvant com

pter actuellem
ent sur au

cune
 va

riété 
suffisam

m
ent perfo

rm
ante et résistante 

au froid, la culture de l’orge d’hiver à destinatio
n de la brasserie est actu

ellem
ent déconseillé

e
 

dans nos ré
gions.  P

our inform
ation, seules sont a

c
cepté

es en
 m

alterie les variétés E
ste

rel (6R
) 

et V
anessa (2R

). 
 2.2. 

L
e p

o
in

t su
r les o

rg
es d

e p
rin

tem
p

s : d
u

 n
o

u
veau

 d
ep

u
is sep

tem
b

re 

T
a

b
le

a
u

 1
 : P

rin
cip

a
u

x ré
su

lta
ts e

n
 o

rg
e
 d

e
 p

rin
te

m
p

s d
e
 2

0
0

2
 à

  2
0

0
5

. 

R
écolte E

B
C

 2005 – orge de printem
ps 

 
R

dt (kg/ha) 
P

rot %
 

C
alib % 

R
dt %

 
R

dt %
 

R
dt %

 
R

dt %
 

 
O

P
 2

2 
O

P
 2

0 
O

P
2

2 
O

P
2

0 
>

2
.5

 m
m

 
 

05 (*) 
04 

03 
02 

V
ariétés tém

oins 
B

arke  
7769 

 
13.0 

 
97.4 

105 
101 

99 
98 

S
carlett  

7065 
7270 

11.9 
12.5 

97.1 
95 

99 
101 

102 
A

utres variétés brassicoles 
A

donis 
8882 

8457 
11.9 

11.4 
96.9 

120 
106 

98 
116 

C
ellar 

8360 
8365 

11.7 
11.6 

96.3 
113 

106 
95 

107 
M

auritia 
 

8219 
 

11.8 
97.4 

111 
 

 
 

P
ew

ter 
 

 
 

 
 

 
 

104 
123 

P
restige

 
8273 

8550 
12.3 

11.7 
97.7 

112 
100 

95 
114 

S
ebastian 

8603 
8566

 
12.0 

11.1 
97.4 

116 
102 

103 
 

T
ém

oins (kg/ha) 
7417 

7462 
7108 

6445 
S

o
urce : essais O

P
0

5
-2

2
 et O

P
0

5
-2

0
, O

P
0

4
-1

0
, O

P
0

3
-2

2
, O

P
0

2
-1

0
 à Lo

nzée - F
.U

.S
.A

.G
x 

D
onnées tech

niques 05 : sem
is le 17 m

ars à 190 gr/m
2, 105 N

, m
o

y 1-2 fon
g., 0 ré

gul. 
(*) : priorité aux essais du réseau europé

en E
B

C
 po

ur les com
paraisons plurianuelles 

 Le
 tableau 1 re

group
e les plus im

portantes variété
s

 d’orge de p
rintem

ps ad
aptées à la ré

gion et 
potentiellem

ent valorisables en m
alterie.  P

our qu’
une variété soit recom

m
andée pour la 

brasserie, elle doit être gén
étiquem

ent de bonne
 qu

alité m
ais doit aussi être suffisam

m
ent 

cultivée. 
 

S
ont recom

m
andées pour la culture en 2006 : C

ellar,
 M

auritia et S
ébastian pour la 

m
alterie ; P

ew
ter en m

ultiplication (m
alterie en 2007). 

 C
ellar : est classée

 en
 qu

alité A
 (1
er qualité).  E

lle
 est m

o
yenne

 en
 potentie

l, et à
 sur

veiller de 
près les anné

es où les m
a

ladies sont plus présentes
. 

M
auritia

 : nouvelle variété é
galem

ent fo
rt m

o
ye

nne en poten
tiel en 2005

, ave
c pa

r contre un
 

bon com
portem

ent vis à vis des m
aladies, un peu sen

sible à la verse, m
ais m

oins que S
carlett. 
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S
ébastian : classée en qualité B

, est une  variété de bon po
tentiel m

ais sensible aux m
aladies, 

légèrem
ent sensible à la verse com

m
e M

au
ritia m

ais 
m

oins que S
carlett, ce qui ne devrait pas 

poser 
de 

problèm
e 

d
an

s 
le 

cadre 
d

es 
m

esure
s 

agri-en
vironnem

entale
s 

« rédu
ction 

des 
intrants » et d

ans l’objectif d’une produ
ction pour

 la brasserie. 

P
ew

ter : sans doute la variété d’avenir à d
estination de 

la m
alterie. C

lassée Q
u

alité A
 en

 
F

ran
ce, elle a un très bo

n potentiel (confirm
é en

 F
ran

ce en 2004 et 2005
) et de très bonn

es 
résistances aux m

aladies et à la verse.  S
era p

eut 
être disponible en 2006 en m

ultiplication.
  

B
arke : est rep

rise dans la liste en tant qu
e « la » réf

éren
ce pou

r la qu
alité

 A
. E

lle est enco
re 

un peu cultivée dans le N
ord de l’E

urop
e et en A

lle
m

a
gne. 

S
carlett : é

galem
ent de qualité A

, elle est encore sans dou
te la variété la plus cultivée en 

E
urope.  T

oujours dem
a

ndée par la m
alterie, elle

 n’
est plus conseillée en culture (trop faible 

potentiel, trop sensible a
ux m

aladies, à la verse, 
p

rotéines souvent élevées). 

P
restige : est classé

e en qualité B
 (2

èm
e qualité

) et est toujours dem
andée par la m

alterie.
  E

lle 
n’est plus recom

m
and

ée pour éviter la dispe
rsion. 

A
donis : N

’étant pas assez cultivée en E
urop

e, elle n’int
éresse plus les m

alteurs et est retirée
 

du m
arché pou

r éviter la dispersion. 

3. 
P

hytotechnie de l’orge de printem
ps 

L’o
rge d

e printem
ps cultivée pour la m

alterie se
 ca

racté
rise par u

ne intensification des intrants 
optim

ale faible et com
patible avec la possibilité d

’avoir sans risque excessif accès aux prim
es 

agri-environn
em

entales (§4 suivant).  La valorisati
on de l’orge de p

rintem
ps en m

alterie exige
 

des soins à la ré
colte et u

ne qualité de stocka
ge p

a
rticuliers (§ 5 et 6 de cet article).   

 3.1. 
C

h
o

ix d
es p

arcelles 

Les p
arcelles riches en h

um
us actif (ancienn

es prai
ries, lé

gum
ineuses, restitutions organiques 

abondantes ...) sont dé
co

nseillées pour une produ
ct

ion brassicole.   
 La pom

m
e de terre ou de

s légum
es laissant généra

lem
ent de forts reliquats azotés, ne sont pas 

des pré
cédents recom

m
a

ndables ; le pré
céd

ent b
etter

ave
 ne pose

 pas pro
blèm

e.  L’orge de
 

printem
ps peut revenir su

r elle-m
êm

e. 
 B

ien qu
e théoriquem

ent l’orge de
 printem

ps s’a
ccom

m
ode aussi des « p

e
tites terres », il est 

préfé
rable, pour un débo

uché brassicole, de lui ré
s

erver les bonnes terres à betteraves.  Il ne
 

faut évidem
m

ent pas espérer obtenir les m
eilleurs r

evenus finan
ciers sur les plus m

auvaises 
terres de la fe

rm
e. 

 3.2. 
D

ate et d
en

sité d
e sem

is 

P
our réussir une culture d'orge de printem

ps, il fa
ut tout m

ettre en oeuvre pour lui assurer un
e

 
période de vé

gétation la plus longue possible et lu
i éviter au m

axim
um

 tout stress pendant sa 
culture.   
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Les nom
breux essais chez nous et dans les pa

ys vois
ins dém

ontrent que l'orge de printem
ps 

doit être sem
ée

 le plus tô
t possible, (toutefois p

a
s avant la

 m
i-février pou

r éviter des dé
gâts de

 
gel à la levée ou une culture trop pré

coce risquant
, à l’épiaison, de souffrir des gelées 

tardives).  Il faut viser la levée
 vers le

 début m
a

rs.  La pé
riode norm

ale de sem
is va de m

i-
février à m

i-m
ars : d

ès q
u'un labou

r peut être réal
isé en bonnes conditions, on peut sem

er les 
orges de printem

ps.  C
e sem

is sera norm
alem

ent réal
isé sur labour de printem

ps, la parcelle
 

étant prép
aré

e et sem
ée

 le jour m
êm

e.  A
près u

n lab
our d’hiver, n

écessaire pour des terres 
plus lourdes et argileuses, le sem

is sera un peu m
o

ins hâtif, m
ais ce n’est pa

s un problèm
e.   

Le princip
e de base reste toutefois prim

ordial : il
 faut sem

er dans de bonnes conditions de 
préparation du sol et avec de bonnes perspe

ctives c
lim

atiques les jours suivant le sem
is.  Il 

vaut en effet parfois m
ieux sem

er au m
ois d

’a
vril q
ue de

 sem
er trop précipitam

m
ent en

 
février.  E

n m
ai, il est pré

férable de choisir un
e 

autre culture qu
e l’orge brassicole. 

La d
ensité du sem

is ne
 devrait jam

ais dépasse
r 250 
grains/m

² (voir §
3 

« réduction des 
intrants »).  Il est im

portant de sem
e

r superficiel
lem

ent (m
ax. 2 – 3 cm

).  U
n sem

is clair et 
précoce est favorable au calibre des grains à la ré

colte. 
 E

n cas de levée
 décevante ou si la

 culture
 m

anque
 d

e pied, si le sol est glacé ou trop
 m

otteux, 
ne pas hésiter à rouler e

t/ou herser (pou
r le hersa

ge, l’o
rge doit être su

ffisam
m

ent enra
ciné).   

 3.3. 
P

ro
tectio

n
 d

es sem
en

ces et d
es jeu

n
es sem

is 

Les sem
ences doivent être désinfecté

es, en particu
l

ier contre le charbon, et avoir reçu un bon 
répulsif contre les oisea

ux.  P
endant la levé

e, le 
placem

ent dans la culture de
 bandelettes 

colorées de type « trava
ux routiers » s’est révélé

 
effica

ce pour effra
ye

r le
s pigeons m

ais pas 
les corbe

aux.  U
ne parcelle roulée est é

galem
ent m

o
ins attractive pour les oiseaux. 

 3.4. 
In

secticid
e co

n
tre les p

u
cero

n
s ju

sq
u

’au
 stad

e 1
er n

œ
u

d
  

Les céréales d
e printem

p
s sont très sensibles aux v

iroses transm
ises par le

s pucerons.  S
urtout 

après un hiver clém
ent pendant lequel les pucerons 

ont survécu, il faut rester très vigilant 
jusqu'à la m

ontaison et traiter si nécessaire, selo
n les avertissem

ents.  Il est rare de devoir 
traiter les sem

is ré
alisés a

vant le 15 m
ars. 

 3.5. 
F

u
m

u
re azo

tée: 60 N
 p

en
d

an
t le p

lein
 tallag

e 

D
ans les conditions de référence et si les reliqua

t
s azotés m

o
yens en sortie d’hiver sont d

e
 

l’ordre de 80 N
 sur 1,5 m

 (voir l’article « azote m
inéral du sol »), la fum

ure conseillée est de 
60 N

 pendant le tallage renforcée p
ar 20 à 40 N

 au 
stade redressem

ent si la culture paraît 
caren

cé
e.   

 Il ne faut pas m
ettre la fum

ure au sem
is pour les s

em
is de février, il faut a

ttendre la levée qui 
peut prendre plusieurs se

m
aines.  P

ar contre, on pe
ut m

ettre la fum
ure de base au m

om
ent des 

sem
is de la m

i-m
ars ou a

près.  A
ttendre le plein ta

llage pe
rm

et de bien
 m

a
îtriser la fum

ure et 
de l'adapter en fon

ction d
e la vé

gétation.  T
outefo

is si l’environnem
ent est trop sec pend

ant la 
levée, il faut m

ettre
 la fu

m
ure de

 base
 le plus vit

e possible pour favo
riser l’installation de la 

culture.  D
ans ces conditions, il ne faut pas hésit

er à rouler la p
arcelle si cela n’a pas été fait 

au sem
is. 
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Le 
calibre d

es 
grains d

im
inue avec l'au

gm
enta

tion d
e la fum

ure, surtout les années de
 

sécheresse pendant le re
m

plissage des grains.  D
épa

sse
r la fum

ure de réfé
rence n’est pas 

prudent lorsqu’on cultive pour la p
rem

ière fois de
 

l’orge de
 printem

ps.  A
vec de

 l’expérience, 
on pourra éventuellem

ent prendre ce risqu
e en con

na
issance d

e cause. 
 3.6. 

D
ésh

erb
ag

e: p
as d

e p
rélevée p

o
u

r les sem
is h

âtifs 

P
our rappel, il faut éviter tout stress inutile à

 l
’orge de

 printem
ps.  E

xcepté
 pour les parcelles 

que l'on sait envahies par la folle-avoine ou le jo
uet du vent et qu'il convient de traiter avec le 

triallate, il n’est gén
éralem

ent pas n
écessaire d

e
 

traiter les orges d
e printem

ps contre les 
gram

inées.  Il est dé
conseillé d’utiliser le m

éthab
enzthiazuron en préém

e
rgen

ce.  P
our lutter 

contre les 
gram

inées (le problèm
e se pose

 plus souv
ent pour les se

m
is de févrie

r), d
e 

nom
breux produits agré

és en escourgeon ont été test
és sans aucun dom

m
age 

pendant le 
tallage quand la céréale est bien vigou

reuse et no
n stress

ée.  C
ontre les dicotylé

es, la gam
m

e
 

des produits est très large
 (consulter la liste dan

s le
s pages jaunes). 

 3.7. 
R

ég
u

lateu
r d

e cro
issan

ce et F
o

n
g

icid
es 

C
es deux intrants sont étudiés au § 4 suivant du pr

ésent article.  

4. 
R

éduction des intrants en orge de printem
ps  

D
epuis 2005, la nouvelle version des prim

es et m
esu

res a
gri-environne

m
entales « réduction

 
des intrants en céréales », présentée d

ans la publi
cation d’autom

ne 2004 de la D
G

A
 « Les 

N
ouvelles » 

distribué
e 

à 
tous 

les 
agriculteu

rs 
w

all
ons, 

supprim
e 

une 
contrainte 

souvent 
pénalisante de la version précéd

ente. 
 E

n effet, si les intrants concernés restent une den
sité de sem

is inférieure à
 200 grains/m

2, une 
fum

ure raisonné
e, et pas de régulateur, l’intrant «

 fon
gicid

e » n
’est plus lim

ité à une seule 
application.  C

’est un ne
t progrès, ca

r la lim
itati
on en fon

gicide était gé
néralem

ent la seule
 

restriction pénalisante lorsque la pression des m
al

adies était excessive
, ou pour certaines 

variétés plus sensibles au
x m

aladies. 
 C

ela ne signifie pas que dans la très grande m
ajori

té des cas on préconisera l’application de 2
 

fongicid
es ; car souvent en orge de

 printem
ps, l’im

passe de traitem
ent fongicide

 se révèle, 
après récolte, avoir été la m

eilleure
 technique.  M

ais ponctuellem
ent, ou

 ré
gionalem

ent, ou
 

selon les conditions clim
atiques de l’année, n

e 
pas 

pouvoir 
appliquer 

de 
fongicide 

en
 

m
ontaison 

à 
l’apparition 

im
portante 

de 
m

aladies pouvait être très pénalisant et faire
 

disparaître un
e grande

 partie de
 l’attractivité 

de cette prim
e a

gri-environnem
entale. 

 R
éduction de l’intrant « sem

ence » : 
U

ne 
densité 

élevée 
ne

 
récupère 

jam
ais 

un 
sem

is raté ni n’atténue des dégâts d’oiseaux.  
Il fa

ut toujours sem
er à faible densité, m

ais T
a

b
le

a
u

 2
 –

 D
e

n
sité a

u
 se

m
is e

t re
n

d
e

m
e

n
ts (kg

/h
a

) 
(m

o
ye

n
n

e
s) –

 se
m

o
ir N

o
d

e
t 

D
ensité (grains/m

2) 
175 

200 
250 

R
end

e
m

en
ts (m

o
y.) en 2

0
0

0 
5

7
2

2
 

5
5

1
0 

5
4

9
6 

R
end

e
m

en
ts (m

o
y.) en 2

0
0

1 
4

9
9

9
 

5
2

2
4 

5
5

3
9 

R
end

e
m

en
ts (m

o
y) e

n 2
0

0
2 

7
5

6
2

 
7

6
6

9 
7

8
4

4 
R

end
e

m
en

ts (m
o

y) e
n 2

0
0

3 
7

6
0

5
 

7
4

8
6 

7
4

0
3 

R
end

e
m

en
ts (m

o
y) e

n 2
0

0
4 

7
4

4
8

 
7

1
2

0 
7

4
5

9 
R

end
e

m
en

ts (m
o

y) e
n 2

0
0

5 
7

7
3

9
 

8
0

1
6 

7
9

6
8 

m
oyennes 

6846 
6838 

6952 
S

o
urce: Lo

nzée F
.U

.S
.A

.G
x 

O
P

0
0

-3
2

, O
P

01
-22

, O
P

0
2

-1
2, O

P
0

3
-2

0
, O

P
04

-12
, O

P
0

5
-2

1 
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dans de bonn
es conditions avec l’assurance

 de
 beaux
 jours après les sem

is.  Il faud
rait 

toujours rouler la p
arcelle après le sem

is, à forti
ori quand la p

répa
ration

 du sol n’a p
as été

 
corre

cte.  O
n n

e roule évidem
m

ent pas une pa
rcelle 
trop affin

ée, ni avant un ora
ge. 

 R
éduction de l’intrant « fum

ure » : 
La fum

ure de l’orge de brasserie devant être déterm
inée au plus juste pour rester dans les 

norm
es de protéin

es (m
a

xim
um

 11,5 %
), elle correspo

nd bien à l’esprit de la m
esure.  Le

 total 
de la fum

ure d
ans les con

ditions de référence dépa
s

sera rarem
ent 100 unités d’azote. 

 R
éduction de l’intrant « fongicide » : 

E
n 2005, à Lonzé

e, parm
i les variétés citée d

an
s le

 tableau 1, S
ébastian, P

restige et S
carlett 

ont été rapidem
ent atteintes de m

aladies en
 début m

ontaison, m
ais par la suite le clim

at très 
sec n’a plus pe

rm
is à ces m

aladies de
 pro

gresser, n
i de s’installer d

ans les autres va
riétés qui 

nous intéressent. 
A

u m
om

ent de la d
ern

ière feuille, les m
aladie

s étai
ent absentes au

 m
oins sur les deux 

dernières feuilles ; et da
ns ces conditions en orge

 d
e printem

ps on n
e valorise jam

ais les 
fongicid

es ; tout au
 plus peut-on espérer obtenir u

ne au
gm

entation de
 re

ndem
ent suffisante 

pour pa
ye

r le
 produit ave

c les variétés les plus se
nsibles.  P

ar p
rudence, m

êm
e en

 absen
ce

 de 
m

aladie au m
om

ent de la dernière feuille, un traite
m

ent à ce stade pour p
réserver le potentiel 

reste toujours pré
conisé. 

 R
éduction de l’intrant « régulateur » : 

D
ans le cadre d

’une co
nduite brassicole (fum

ure trè
s raisonnée pour éviter les teneurs en 

protéines excessives), l’interdiction du régulateur
 dans le cadre de la m

esure « réduction des 
intrants » n’est pas une réelle contrainte ave

c les
 variétés a

ctuellem
ent recom

m
andées. 

D
ans les p

arcelles de
 fertilité excessive pour 

une 
conduite b

rassicole, un ré
gulateur d

e
 

croissance (0,8 à 1 l d'étéphon à la dernière feuil
le) peut être une petite a

ssurance lorsque la
 

culture est dense, grand
e

 et trop
 vigou

reuse.  T
o

ut
efois il n’est p

as un
e ga

rantie lo
rsque les 

ora
ges sont violents, m

ê
m

e avec un renfo
rcem

ent ave
c du M

oddus. 
 C

onvaincu qu’il faut cultiver de
 l’orge de

 brasseri
e ch

aque anné
e, il n’y a

 a
ucune raison de

 ne
 

pas adopter la m
esu

re a
gri-environnem

entale « réd
uc

tion des intrants » e
n o

rge de
 brasserie d

e 
printem

ps, d’autant qu
e ce revenu

 com
plém

entaire es
t bienvenu

 pour am
éliorer la rentabilité

 
de la culture. 

5. 
R

écolte des orges de brasserie 

L'orge va subir en m
alterie une m

ise en germ
ination

 pendant 3 à 5 jours.  L'orge devra donc 
avoir un pouvoir germ

ina
tif intact et une éne

rgie g
erm

inative m
axim

ale. 
 La récolte n

e peut com
m

encer qu
e lorsque le grain e

st bien m
ûr, avec, si possible, une teneur 

en eau inférieure à 15 %
.  Les récoltes sont dé

cla
s

sées d’office si l’hum
idité est supérieure à

 
18 %

. 
 La m

oissonneuse doit être ré
glée pour éviter de ca

s
ser les grains, plus gros en orge deux rangs 

qu’en escou
rgeon. 
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P
roblèm

e de m
ontée tardive d’épis et de présence de

 grains verts.  Il arrive certaines 
années 

(com
m

e 
en 

200
1 

pour 
les 

derniers 
sem

is 
d’org

e 
de 

printem
ps), 

que 
de 

fortes 
m

inéralisations tardives provoquent le développ
em

en
t de tardillons.  C

es épis ne peuvent 
am

éliorer les rendem
ents, et ils em

pê
chent d

e m
oiss

onner à bonn
e m

aturité et correcte
 

hum
idité de la récolte.  E

n saison hum
ide, des m

ois
issures peuvent se développer sur les 

grains m
ûrs, avec pour conséquences des risque

s de 
développem

ent de m
ycotoxines et de 

déclassem
ent.  Il est conseillé dans cette

 situatio
n d’essa

ye
r de

 sauver la ré
colte en

 appliquant 
du glyphosate en préh

arvest quand les bons grains s
ont en phase term

inale de m
aturation, et 

de m
oissonner dix jours après.  Les grains verts de

s tardillons seront pour la plupart élim
inés 

lors de l’opé
ration de

 calibra
ge d

e la ré
colte.  C

e
tte pratique n

’altère en rien la capacité
 

ge
rm

inative des bons grains, l’expérience dém
o

ntran
t plutôt l’inverse car les silos sont plus 

faciles à conserver. 

6. 
S

tockage des orges de brasserie 

V
u 

les 
volum

es 
d

es 
lots 

à 
livrer 

en 
m

alte
rie, 

le 
n

é
gociant 

stockeu
r 

est 
pratiquem

ent 
incontournable, m

ais les exigences de qualité en m
a

lterie sont telles que seuls les stockeurs 
qui ont m

isé sur cette politique de qualité sont ac
ceptés en tant que fournisseurs des m

alteries 
belges. 
 A

u point de vue infrastru
cture, le né

go
ciant-stocke

ur doit au m
inim

um
 être équipé : 

�
 

de trém
ies de réception séparé

es perm
ettant de re

nt
rer des va

riétés en lots purs ; 

�
 

de 
silos 

tous 
parfaite

m
ent 

équipés 
en 

ventilation 
p

erm
ettant 

d’aba
isser 

la 
tem

pérature autour de 20
 °C

  le jour m
êm

e de la réc
eption ; 

�
 

de netto
yeur pour pouvo

ir élim
iner d

ès la réception
 un m

axim
um

 de pou
ssières, 

im
puretés et grains m

oisis incom
patibles avec un

e
 b

onne conservation ; 

�
 

de calibreu
r perm

ettant d’élim
iner les orgettes (gr

ains <
 2.2 m

m
) des ré

coltes ; 

�
 

d’un séchoir perfo
rm

ant à utiliser dans les jours s
uivants la récolte pour sécher 

toutes les livraisons m
oissonnées à plus de 16 %

 (m
esure de l’hum

idité 24 heures 
après m

ise en
 silo, après stabilisation : en début 

de m
oisson, l’hum

idité réelle d
es 

grains est très souvent so
us-estim

ée de 1 à 2 %
). 

 Le n
é

gociant doit avoir entam
é les dém

a
rches de m

is
e aux norm

es H
A

C
C

P
 (obligatoire

 
depuis 1997), et le perso

nnel doit être sensibilisé
 et m

otivé à une politique de qualité. 
 T

ous les négo
ciants ne sont donc pas é

galem
ent com

p
étents pour pouvoir espére

r une bonne 
valorisation de l’orge d

e brasserie. 
 Le stocka

ge de l'orge de brasserie est très délicat
 et bien plus contraign

ant que celui des autres 
céré

ales, y com
pris d

es sem
ences, puisque la

 gara
nt

ie d’éne
rgie germ

inative est d
e 95 %

 en 3 
jours en orge de brasserie, ce qui est beaucoup plu

s drastique que le pouvoir germ
inatif exigé

 
des sem

ences. 
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A
 la récolte, l'o

rge a u
ne dorm

ance plus ou m
oins f
orte selon l'anné

e
 (clim

at pendant la 
m

aturation du grain), le
 typ

e
 d’orge, la

 va
riété, .

..  A
insi, les orges d

e printem
ps originaires de 

nos régions septentrionales ne sont gén
éralem

ent m
a

ltées qu'à partir de la fin de l'autom
ne, et 

les orges d'hiver à partir du printem
ps.  E

ntre-tem
ps, l'orge de brasserie doit être stockée; les 

livraisons ne se font jam
a

is à la m
oisson, ce qui n

'e
st pas le cas de l'escourge

on ou du from
ent. 

 U
ne dire

ctive 
europé

en
ne a introduit d

e nouvelles n
orm

es sanitaires 
qui conce

rnent les 
teneurs 

m
axim

ales 
autorisées 

en 
m

ycotoxines : 
les 

a
flatoxines 

B
1, 

B
2, 

G
1, 

G
2 

et 
l’ochratoxine A

.  C
es m

ycotoxines sont produites pa
r les P

énicillium
 et A

spergillus se 
développant en cours de stockage pas assez soign

é. 
 D

es norm
es existent aussi pour les D

O
N

, m
ycotoxines

 dont l’origine provient des fusarium
 se 

développant au cham
p ; m

ais dans notre clim
at tem

pé
ré d’E

urop
e O

cciden
tale, les D

O
N

 ne se 
retrouvent que rarem

ent et en quantités néglige
ab

le
s sur orge, contrairem

e
nt aux orges nord 

am
éricain

es.  N
éanm

oins les grains m
oisis et/ou fus

ariés sont indésirables en m
alterie et ils 

doivent être élim
inés de la récolte.   

 P
our parvenir à conserve

r les pouvoir et éne
rgie ge

rm
inatifs et la

 qualité sa
nitaire pendant ces 

périodes obligatoires de stockage, 
le stockeur doit ram

ener le plus rapidem
ent possible la 

tem
pérature du grain dans les silos sous 15°C

, m
ais
 surtout l'hum

idité du grain autour 
de 14 %

 : d'où la né
ce

ssité de récolter quand le grain est 
se

c, et de pouvoir, en année
s 

hum
ides, sécher les récoltes sans que les tem

pératu
res ne dép

assent 38°C
 dans le grain.  A

u-
delà de

 16 %
 d

’hum
idité dans le silo, il n

’est p
as 

p
ossible de m

aintenir une
 qualité parfaite d

e 
la récolte p

ar la ventilatio
n seule ; il faut aussi

 séch
er.   

 
P

o
u
r ren

se
ig

n
e

m
e

n
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m
p
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ires : T

él. - F
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0
8
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1
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D
ans le chapitre « F

rom
ent », pour chacun des facte

urs de production, un certain nom
bre de 

considérations et de principes ont été ém
is pour ai

der à raisonner les interventions dans la 
culture et à s'adapter aux nouvelles contraintes éc

onom
iques.  Il est évident que la plupart de 

ces principes sont valables pour la culture d'escou
rgeon.  U

n bon choix variétal, une densité 
m

odérée, une fum
ure et une protection phytosanitair

e bien adaptées aux conditions de la 
parcelle et de la culture seront, com

m
e en from

ent,
 indispensables. 

 D
ans ce chapitre, seules les particularités propres

 à l'escourgeon seront discutées lors des 
différentes recom

m
andations de conduite de la cultu

re. 
 

1
. Le sem

is 

1.1. 
La préparation du sol 

Les orges dem
andent une préparation du sol plus soi

gnée que les from
ents.  Il faut veiller lors 

de la préparation du sol à ce que 
la terre ait suffisam

m
ent de pied pour éviter au m

axim
um

 
les risques de déchaussem

ent pendant l'hiver. 
 C

om
m

e, à l'époque du sem
is, le sol est souvent asse

z sec, il n'est pas rare de voir des sols trop 
soufflés, surtout lors d'une m

auvaise utilisation d
'outils anim

és.  D
e plus, ce défaut de 

préparation de sol peut le cas échéant être favorab
le à une pullulation de lim

aces. 
 1.2. 

La profondeur de sem
is 

Le sem
is d'escourgeon ou d'orge d'hiver doit être f

ait à profondeur régulière (2 – 3 cm
 

m
axim

um
).  O

utre les avantages d'une levée et d'un 
développem

ent rapide de la culture, cela 
garantit une m

eilleure sélectivité des traitem
ents 
herbicides.  A

insi, avec certains herbicides 
com

m
e les dinitroanilines (trifluraline, pendim

etha
line) ou le prosulfocarb, les sem

ences 
doivent être bien recouvertes. 

Le développem
ent harm

onieux de la jeune culture, en
 grande partie régi par la régularité du 

sem
is, est aussi un atout lors d’éventuels traitem

e
nts de postém

ergence autom
nale avec les 

dérivés de l'urée (chlortoluron, isoproturon). 
 1.3. 

La date de sem
is 

La période la plus favorable pour le sem
is de l'escourgeon se situe 

entre la troisièm
e décade de septem

bre et le début d'octobre. 
 U

ne date plus précoce ne se justifie pas: tallage e
xcessif en sortie d’hiver, attaques fongiques 

dès l'autom
ne et risques plus élevés de transm

issio
ns de viroses par les pucerons. 
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E
n retardant le sem

is, la levée est plus lente et p
eut dem

ander 15 à 20 jours.  Il se peut alors 
que l'hiver survienne avant que la culture n'ait at

teint le stade tallage.  U
ne m

oins bonne 
résistance au froid est alors à craindre.  A

 cet in
convénient s'ajoute une réduction de la 

période 
consacrée 

au 
développem

ent 
végétatif 

et 
gén

ératif 
avec 

com
m

e 
conséquence 

éventuelle une culture trop claire 
 1.4. 

La densité du sem
is 

E
n conditions norm

ales, la densité de sem
is de l'escourgeon doit 

être d'environ 2
2
5
 grains/m

²
 soit 9

0
 à 1

2
0
 kg/ha ; celle de l'orge 

d'hiver doit être un peu plus élevée : environ 2
5
0
 grains/m

²
 soit 

1
2
0
 à 1

2
5
 kg/ha. 

 La densité de sem
is doit être augm

entée lorsque le 
sem

is est réalisé : 
�

 
dans de m

auvaises conditions clim
atiques ; 

�
 

dans des terres m
al préparées ; 

�
 

dans des terres froides (C
ondroz, P

olders, A
rdennes

) ; 
�

 
tardivem

ent. 
 C

et accroissem
ent doit être m

odéré et, en aucun cas
, la densité de sem

is ne dépassera un 
m

axim
um

 de 350 grains/m
² (soit 140 à 170 kg de sem

e
nces selon le poids de 1 000 grains). 

 S
i les conditions clim

atiques sont trop défavorable
s ou si le sem

is est trop tardif, il est 
préférable de s’abstenir de sem

er de l’escourgeon o
u de l'orge d’hiver, m

êm
e à plus forte 

densité (350 grains/m
²) et de rem

placer l’orge d’hi
ver par du from

ent ou de l’orge de 
printem

ps ou des pois protéagineux. 
 1.5. 

La protection du sem
is 

1.5.1. 
C

o
n

tre les m
alad

ies 

Les 
sem

ences 
destinées 

à 
la 

m
ultiplication 

doivent 
être 

désinfectées 
avec 

un 
fongicide 

systém
ique efficace contre le charbon nu de m

anière
 à obtenir une récolte indem

ne de cette 
m

aladie.  L'absence de charbon nu dans un cham
ps de

 m
ultiplication est en effet le gage d'une 

sem
ence exem

pte de ce cryptogam
e.  M

ais la question
 portant sur l'intérêt de continuer à 

utiliser de tels produits pour l'ensem
ble des sem

en
ces m

érite d'être posée dans le contexte 
économ

ique actuel. 
 B

ien qu'elle soit la plus connue et la plus spectac
ulaire, le charbon nu n'est pas la seule 

m
aladie contre laquelle il faut lutter.  D

'autres m
aladies, telles que l'helm

inthosporiose ou la 
m

aladie des stries de l'orge, nécessitent aussi des
 fongicides systém

iques ou pénétrants.  D
e 

plus, une efficacité vis-à-vis des m
aladies qui se 

développent sur le feuillage en autom
ne peut 

égalem
ent 

s'avérer 
très 

intéressante 
et 

se 
traduire

 
par 

une 
incidence 

favorable 
sur 

les 
rendem

ents.   
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C
onsulter les pages jaunes «

 T
raitem

ents de sem
ences »

. 
 

1.5.2. 
C

o
n

tre les lim
aces 

Les attaques de lim
aces doivent être surveillées da

ns les parcelles à hauts risques (précédent 
céréale versée, terre caillouteuse, m

auvais recouvr
em

ent des graines, terre m
al rappuyée, aux 

voisinages de jachères, de colza, de betteraves, de
 pois, de prairies, ...).  D

ès le seuil de 
nuisibilité atteint, la protection consiste à épand

re en surface des appâts antilim
aces (granulés 

contenant 4 %
 de m

éthiocarbe ou de thiodicarbe à ra
ison de 5 kg/ha).  Le m

élange des appâts 
avec les sem

ences est nettem
ent m

oins efficace et e
st déconseillé.  T

out traitem
ent contre les 

lim
aces est toxique pour les prédateurs de ces m

êm
e

s lim
aces, les interventions ne doivent 

donc être envisagées que lorsqu’il y a un danger ré
el pour la culture, toute lutte aveugle est à 

proscrire. 
 

2
. Les variétés 

2.1. 
Les critères de choix variétal 

2.1.1. 
A

ssu
rer le ren

d
em

en
t 

E
n 

plus 
des 

critères 
ém

is 
dans 

le 
chapitre 

« F
rom

en
t », 

il 
faut 

tenir 
com

pte 
du 

risque 
« m

osaïque jaune de l'orge ». 
 D

ans les terres infectées ou soupçonnées de l'être
, il ne faut recourir qu'à des variétés 

tolérantes à cette virose sous peine de s'exposer à des pertes de rendem
ent 

catastrophiques 
certaines années. 
 2.1.2. 

L
im

iter les co
û

ts 

Les variétés résistantes aux m
aladies et à la verse

 doivent être privilégiées. 
 2.1.3. 

A
ssu

rer les d
éb

o
u

ch
és 

A
 côté du débouché alim

entation anim
ale, où l'escou

rgeon entre en concurrence avec d'autres 
céréales (m

aïs, from
ent) et avec les produits de su

bstitutions des céréales (m
anioc, pellets 

d'écorce d'agrum
es, corn gluten feed, ...), il ne f

aut pas perdre de vue celui de la « m
alterie ». 

 C
eci im

plique la culture de variétés bien précises 
recom

m
andées par l'association « P

rom
otion 

des orges brassicoles » en accord avec la C
onfédéra

tion des M
alteurs B

elges ainsi que 
l'insertion dans une filière de com

m
ercialisation a

daptée (voir article « orges brassicoles »). 
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2.2. 
Les caractéristiques des principales variétés 

2.2.1. 
P

rélim
in

aires 

Les appréciations données ci-après sont basées sur 
les m

êm
es réseaux d'expérim

entation que 
les from

ents et sont form
ulées de la m

êm
e m

anière (
tableau 1). 

 2.2.2. 
L

e p
o

ten
tiel d

e ren
d

em
en

t 

T
rois classes de potentiel de rendem

ent ont été déf
inies pour le grain. 

 2.2.3. 
L

a p
réco

cité à m
atu

rité 

C
e facteur joue un m

oins grand rôle en orge qu'en f
rom

ent, les écarts de m
aturité sont m

oins 
im

portants en partie du fait que les sem
is sont plu

s groupés.  N
éanm

oins, il peut être 
intéressant dans certaines exploitations de grande 

taille d'étaler la période de récolte en 
em

blavant des variétés précoces et des variétés un 
peu plus tardives. 

 2.2.4. 
L

a to
léran

ce à la m
o

saïq
u

e 

La tolérance à la m
osaïque jaune de l'orge est expr

im
ée dans le tableau 1 par « +

+
 » lorsque la 

variété est tolérante, par « M
 » lorsque la variété

 est m
oyennem

ent tolérante ou par un carré 
« noir » lorsqu'elle est sensible.  Lorsque l'on so

upçonne la parcelle d'être infectée, il faut 
recourir à une variété tolérante. 
 2.2.5. 

L
a résistan

ce à l'h
iver 

O
n évitera de sem

er les variétés classées com
m

e peu
 résistantes dans des régions à clim

at plus 
rude (C

ondroz) surtout si les parcelles sont très e
xposées, très hum

ides ou très argileuses. 
 2.2.6. 

L
a sen

sib
ilité à la verse 

U
n escourgeon ou une orge d'hiver bien cultivé, qui

 n'a pas subi de stress et qui reste 
longtem

ps debout est souvent très perform
ant. 

 La 
densité 

de 
végétation, 

la 
fum

ure 
azotée 

et 
l'app
lication 

de 
régulateur 

de 
croissance 

perm
ettent lorsqu'elles sont bien raisonnées de lim

iter les risques de verse.  C
ependant, la 

résistance variétale constitue un atout im
portant à

 ne pas négliger. 
 2.2.7. 

L
a sen

sib
ilité au

x m
alad

ies 

D
ans le tableau 1 sont reprises les cotations de ré

sistance aux différentes m
aladies obtenues 

par chacune des variétés dans les essais non traité
s réalisés pour l'inscription au catalogue des 

races.  C
e classem

ent des variétés est basé sur les
 observations réalisées les années an-

térieures, il ne peut m
alheureusem

ent pas prévoir l
'évolution de la sensibilité de certaines 

variétés vis-à-vis de l'une ou l'autre des m
aladies

 cryptogam
iques.  D

e m
êm

e, les conditions 
culturales 

ou 
la 

pression 
parasitaire 

peuvent 
aussi
 

dans 
certaines 

parcelles 
m

odifier 
le 

com
portem

ent d'une variété tant en bien qu'en m
al. 
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Cultivar défavorable pour ce facteur

Cultivar moyen pour ce facteur ++ Cultivar bon pour ce facteur

Mosaïque Hiver Verse Oïdium Rouille
Rhynco-
sporiose

Helminto-
sporiose

Phl Calibrage
Teneur en 
protéines

Carola ++ ++ ++
Nikel ++ ++
Seychelles ++
Sumatra ++ ++
Palmyra ++ ++ ++ ++ ++ ++
Jolival ++ ++ ++
Mandy ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
Pélican ++ ++ ++ ++ ++

Aureval ++ ++ ++
Gerval ++ ++ ++ ++ ++
Tarifa ++ ++ ++ ++
Vanessa ++ ++
Natival ++ ++ ++ ++
Finesse ++ ++ ++ ++ ++
Nikival ++ ++ ++ ++ ++

Orge d'hiver à deux rangs

Escourgeon

Résistance Résistance aux maladies Qualité
Variétés Rendement Précocité

T
a

b
le

a
u

 1
 –

 Ca
ra

cté
ristiq

u
e

s d
e
s p

rin
cip

a
le

s va
rié

té
s d

u
 ca

ta
lo

g
u

e
 n

a
tio

n
a

l. 

 



 
E

scourgeon 7 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

2.2.8. 
L

a q
u

alité tech
n

o
lo

g
iq

u
e 

2.2.8.1. 
G

énéralités 

Les deux débouchés traditionnels de l'escourgeon et
 de l'orge d'hiver sont la m

alterie et 
l'alim

entation du bétail. 
 O

utre les critères de pouvoir germ
inatif et de cali

brage, la m
alterie a des exigences au niveau 

de la teneur en protéines (qui doit être faible) et
 d'une série d'autres facteurs liés à la variété. 

D
ès lors, l'approvisionnem

ent est basé sur des lots
 hom

ogènes de grains de variétés bien 
précises (voir article « orges brassicoles »). 
 Le secteur de l'alim

entation anim
ale n'exige que de

s norm
es m

inim
ales en m

atière de poids à 
l'hectolitre. 
 2.2.8.2. 

Le poids de l'hectolitre 

Le poids de l'hectolitre dépend de la variété m
ais 

aussi des conditions de rem
plissage du 

grain, de m
aturation et de récolte.  G

énéralem
ent, 

le poids de l'hectolitre des orges 2 rangs est 
supérieur de 4 à 5 kg à celui des escourgeons.  D

an
s le tableau 1, la com

paraison se fait entre 
orge 2 rangs entre eux et 6 rangs entre eux. 
 2.2.8.3. 

Le calibrage 

C
om

m
e le poids de l'hectolitre, le calibrage est un

e caractéristique variétale influencée par les 
conditions de culture et de durée de m

aturation de 
la récolte.  Les variétés peuvent être clas-

sées en trois groupes. 
 2.2.8.4. 

La teneur en protéines 

D
ans le tableau 1 où sont reprises principalem

ent d
es variétés à destination fourragère, le 

facteur « teneur en protéines » est jugé favorable 
lorsqu'il est élevé. 

D
ans le cas des variétés brassicoles et dans ce tab

leau, un carré foncé constitue donc un 
facteur favorable (recherche de teneur en protéines

 faibles pour ce débouché). 
 

3
. Les m

alad
ies à virus 

D
eux 

virus 
affectent 

principalem
ent 

nos 
cultures 

d'
orge 

d'hiver; 
le 

virus 
de la jaunisse 

nanisante de l'orge (V
JN

O
) transm

is par pucerons et
 le virus de la m

osaïque jaune de l'orge 
(V

M
JO

) transm
is par un cham

pignon du sol. 
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3.1. 
Le virus de la jaunisse nanisante de l'orge (V

JN
O

) 

Le virus, transm
is par plusieurs espèces de puceron

s, peut affecter toutes les céréales. 
 Les em

blavures de céréales d'hiver infectées peuven
t subir des dégâts d'autant plus graves que 

les pucerons virulifères sont nom
breux et actifs da

ns les cham
ps au cours de l'autom

ne, de 
l'hiver et m

êm
e parfois du début du printem

ps. 
 

La 
prévention 

d
e 

la 
jaunisse 

nanisante 
consiste 

à 
d
étruire 

les 
pucerons 

vecteurs par un traitem
ent insecticid

e
.  D

e
ux

 possib
ilité

s e
x
iste

nt : 

�
 

le
 traite

m
e
nt par pulvé

risation ré
alisé

 lorsque
 une

 m
e
nace

 apparaît ; 

�
 

le
 traite

m
e
nt par e

nrob
age

 d
e
 se

m
e
nce

. 

L'opportunité et la période idéale du traitem
ent pa

r pulvérisation sont fonction de l'évolution 
des populations de pucerons, de leur caractère viru

lifère et des conditions clim
atiques.  D

es 
observations régulières sont réalisées par les diff

érentes équipes du C
.A

.D
.C

.O
. sous la 

direction des spécialistes du C
entre W

allon de R
ech

erches A
gronom

iques de G
em

bloux qui 
rassem

blent les inform
ations, les analysent et rédi

gent les avertissem
ents.  Le C

.A
.D

.C
.O

. se 
charge de les diffuser par voie de presse et ils so

nt aussi enregistrés sur des répondeurs 
autom

atiques. 
 Le traitem

ent de sem
ences avec le G

aucho orge est u
ne solution préventive qui perm

et de 
libérer l'agriculteur d'une éventuelle pulvérisatio

n d'insecticide sur sa culture d'escourgeon ou 
d'orge d'hiver.  Il faut cependant ne pas perdre de

 vue que : 
�

 
une fois sur deux, en m

oyenne, le niveau de l'infes
tation par les pucerons porteurs de virus 

est insuffisant et une intervention insecticide n'e
st pas justifiée ; 

�
 

lorsque les conditions sont très favorables et que 
les infestations sont très sévères, le 

traitem
ent de sem

ences ne suffit pas et une pulvéri
sation s'avère indispensable. 

 Le traitem
ent des sem

ences avec le G
aucho O

rge ne d
ispense donc pas l'agriculteur d'une 

surveillance de ces parcelles et d'être à l'écoute 
des avertissem

ents lancés par le C
.A

.D
.C

.O
.. 

 T
outes les inform

ations concernant les insecticides
 agréés pour ce type de traitem

ent sont 
reprises dans les pages jaunes. 
 3.2. 

Le virus de la m
osaïque jaune de l'orge (V

M
JO

) 

Le vecteur est un cham
pignon du sol (

P
o

lym
yxa

 g
ra

m
in

is) capable de se développer sur les 
racines des céréales et de nom

breuses autres gram
in

ées, et qui transm
et le V

M
JO

 en autom
ne. 

 Les conditions favorisant l'apparition et le dévelo
ppem

ent du V
M

JO
 sont: 

�
 

le retour trop fréquent d'une culture d'orge sur el
le-m

êm
e ; 

�
 

l'utilisation de variétés favorisant la m
ultiplicat

ion du virus ou du cham
pignon ; 

�
 

les terres lourdes, froides et tassées (anciens che
m

ins, em
placem

ents de silos ou de tas de 
betteraves, fonds en terrain vallonné) ; 

�
 

les longues périodes pluvieuses au printem
ps. 
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 L'im
portance économ

ique de cette m
aladie virale est

 élevée com
pte tenu de deux raisons: 

�
 

les pertes subies peuvent aller de 15 à 50 %
 d'un r
endem

ent norm
al et sont fonction de la 

sensibilité variétale au V
M

JO
 et des conditions cli

m
atiques hivernales et printanières ; 

�
 

une terre infectée le reste quasi indéfinim
ent.   

 La seule m
éthode de lutte possible actuellem

ent con
siste dans l'utilisation de variétés 

d'escourgeon ou d'orge d'hiver résistantes (voir paragraphe 2.2.5 page 5).  D
ans des cas où 

l'attaque par la m
osaïque est m

odérée, l'augm
entati
on de la fum

ure azotée lors de chaque 
application est économ

iquem
ent justifiée car elle p

erm
et de lim

iter de m
anière appréciable les 

pertes de rendem
ent. 

 Lorsqu’on choisit de cultiver des variétés sensible
s à la m

osaïque, la prem
ière précaution sera 

d’éviter les parcelles naturellem
ent prédisposées, 

la deuxièm
e précaution sera d’éviter les 

herbicides 
à 

action 
racinaire, 

principalem
ent 

l’iso
proturon 

et 
son 

association 
avec 

du 
diflufénican. 

 
Lorsque 

les 
sym

ptôm
es 

de 
la 

m
osaïque

 
sont 

apparents 
en 

sortie 
d’hiver 

(généralem
ent à partir de fin janvier), les radicul

aires sont nécessairem
ent proscrits. 

 

4
. Le d

ésh
erb

age 

4.1. 
P

rincipe : désherber AV
A

N
T l'hiver 

S
em

ées fin septem
bre – début octobre, les orges com

m
encent à taller fin octobre - début 

novem
bre et se retrouvent généralem

ent vigoureuses 
et com

pétitives durant l'arrière-saison.  
C

'est donc à ce stade jeune de la céréale qu'il fau
t intervenir, d'autant plus que c'est pendant 

cette période que vont germ
er et croître la m

ajorit
é des m

auvaises herbes tant dicotylées que 
gram

inées. 
 C

es 
adventices 

jeunes, 
et 

donc 
peu 

développées, 
son

t 
facilem

ent 
et 

économ
iquem

ent 
élim

inées en autom
ne.  A

u printem
ps, celles qui ont

 échappé au traitem
ent d'avant l’hiver sont 

généralem
ent plus développées et donc plus difficil

es à détruire.  D
e m

êm
e, si la forte densité 

de la culture contrarie la levée de nouvelles m
auva
ises herbes, elle perturbe tout autant leur 

exposition aux herbicides foliaires.  L'élim
ination

 printanière des adventices en orge d'hiver 
est donc plus difficile. 
 4.2. 

Les périodes de traitem
ent 

Il existe en orge d'hiver plusieurs périodes d'appl
ication : 

 4.2.1. 
L

e d
ésh

erb
ag

e d
e p

rélevée (p
réém

erg
en

ce), d
ès le sem

is m
ais avan

t 
l'ém

erg
en

ce d
e la céréale et d

es ad
ven

tices 

Les traitem
ents réalisés entre le sem

is et la levée
 de la céréale sont des traitem

ents d'assurance 
contre un risque d'envahissem

ent potentiel par les 
adventices.  Ils nécessitent théoriquem

ent 



10 E
scourgeon 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

une dose pleine d'herbicide car l'infestation à ven
ir peut être fort variable suivant le type de 

sol, la région, les conditions clim
atiques, etc.  S

eule la bonne connaissance de l'historique de 
la parcelle perm

ettrait d’envisager une dim
inution 

de la dose de ce traitem
ent. 

 L'herbicide 
utilisé 

devra 
être 

pleinem
ent 

et 
rapide

m
ent 

efficace 
sur 

les 
adventices 

en 
germ

ination ou sur les plantules en développem
ent. 

 L'herbicide 
devant 

être 
prélevé 

par 
les 

radicelles 
avec 

la 
solution 

du 
sol, 

il 
n’a 

plus 
d’efficacité 

sur 
les 

plantules 
dont 

le 
systèm

e 
raci

naire 
a 

déjà 
traversé 

l'horizon 
de 

sol 
« im

prégné » par l'herbicide et qui se trouve ainsi
 hors de la zone d'action du traitem

ent. 
 L'efficacité de l’herbicide radiculaire peut être r

éduite en conditions sèches, quel que soit le 
stade de l'adventice, parce qu’il n'est pas ou pas 

assez solubilisé dans la solution du sol et 
n’est dès lors pas prélevé par les plantules. 
 C

ependant, ce type de traitem
ent présente une grand

e sécurité vis-à-vis de la culture et est 
facile à réaliser selon l'adage « qui peut sem

er, p
eut traiter ». 

 �
 

Le traitem
ent de préém

ergence est traditionnellem
en

t basé sur un dérivé de l'urée : le 
chlortoluron

 (3 à 3,25 L/ha d'une S
.C

. à 500 g/L).  E
n conditio

ns norm
ales, il possède une 

m
arge 

de 
sélectivité 

élevée 
et 

est 
très 

efficace 
su

r 
les 

gram
inées 

annuelles 
(vulpin 

notam
m

ent) et sur les dicotylées classiques (m
atric

aire cam
om

ille et m
ouron des oiseaux).  

P
ar contre, il n'a qu'un effet insuffisant, voire n

ul, sur véroniques, violette, lam
iers 

(V
.V

.L.) et gaillet gratteron.  E
n présence des ces

 adventices, le ch
lo

rto
lu

ro
n devra 

nécessairem
ent être com

plété par l'adjonction d'une
 d

in
itro

a
n

ilin
e ou de l'isoxaben. 

 �
 

Les 
dinitroanilines : 

la pendim
éthaline 

(S
T

O
M

P
® 

400 
g/l 

S
.C

.) 
et 

la trifluraline
 

(T
R

E
F

LA
N

® et autres E
.C

. à 480 g/L) s'em
ploient à doses rédu

ites (1,5 à 2 L/ha de 
produit com

m
ercial) en m

élange ou association avec 
ch

lo
rto

lu
ro

n dont la dose est aussi 
dim

inuée (de ¼
 à ⅓ en m

oins, soit 2 L/ha d'une S
.C

. à 500 g/L de chlo
rtoluron).  C

e type 
d'association perm

et d'élargir le spectre sur les V
V

L (V
éroniques, V

iolette, Lam
iers) m

ais 
pas sur le gaillet. 

 �
 

L'isoxaben (A
Z

 500
®: S

.C
. à 500 g/L appliqué à 150 cc/ha, soit 75 g de

 substance 
active/ha), agissant uniquem

ent sur des dicotylées,
 y com

pris celles qui sont peu sensibles 
au ch

lo
rto

lu
ro

n (lam
iers, véroniques, pensée sauvage, à l'exceptio

n du gaillet gratteron), 
peut s'utiliser en m

élange avec une dose réduite de
 l'urée pour la renforcer. 

 �
 

Le diflufénican (D
IF

LA
N

IL
® 500 S

C
: 375 m

L/ha de la S
.C

. à 500 g/L) et l'assoc
iation 

flurtam
one +

 diflufénican (B
A

C
A

R
A

®: 1 L/ha de la S
.C

. à 250 g/L de 
flu

rta
m

o
n

e et 
100 g/L de diflu

fé
n

ica
n) sont utilisables seuls de la préém

ergence au stad
e tallage de l'orge 

durant l'autom
ne pour lutter contre diverses dicoty

lées telles que le m
ouron des oiseaux, 

les véroniques, les lam
iers, et la renoncule des ch

am
ps.  L'association de la 

flu
rta

m
o

n
e au 

d
iflu

fé
n

ica
n élargit le spectre sur les renouées et la pensée s

auvage m
ais surtout sur le 

jouet du vent.  C
e traitem

ent doit être réalisé sur
 des adventices jeunes pour obtenir une 

bonne efficacité. U
n correctif contre cam

om
ille et 

surtout gram
inées (toutes ou vulpin seul 

selon que le diflu
fé

n
ica

n soit associé ou pas à la 
flu

rta
m

o
n

e) sera peut-être nécessaire au 
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printem
ps.  A

 cette époque, il faudra égalem
ent ten

ir com
pte d'éventuelles nouvelles 

germ
inations de gaillets. 

 4.2.2. 
L

e d
ésh

erb
ag

e d
e p

o
stém

erg
en

ce très p
réco

ce (ém
erg

en
ce) 

�
 

Le prosulfocarbe (D
É

F
I ®: E

.C
. à 800 g/L) contrôle un grand nom

bre de gram
i

nées 
(vulpin et jouet du vent) et dicotylées annuelles (

y com
pris lam

iers, véroniques et, 
dans une certaine m

esure, le gaillet). D
es pertes d

'efficacité sur vulpin sont  de 
plus en plus souvent constatées.  C

e phénom
ène n'es

t pas encore bien 
expliqué et des retraitem

ents printaniers sont parf
ois un passage obligés. 

 �
 

Il est com
plété idéalem

ent par l'isoxaben (A
Z

 500®
:

 S
.C

. à 500 g/L) sur 
cam

om
ille et pensée sauvage.  Le traitem

ent s'effec
tue à l'aide de 4 à 5 L/ha 

de D
É

F
I ® +

 50 à 150 cc/ha d'A
Z

 500 ®; les 5 litres de D
É

F
I ® sont à conseiller en cas de 

risque « gram
inées » im

portant.  Il doit être appli
qué sur un sol bien préparé, sans m

otte, 
ainsi que sur des sem

ences suffisam
m

ent enfouies (3
 cm

) et bien recouvertes. 
 E

tant 
donné 

que 
l'application 

de 
ces 

herbicides 
est

 
indépendante 

du 
stade 

des 
céréales 

ém
ergées, 

elle 
se 

fera 
en 

ne 
tenant 

com
pte 

que 
des 

conditions 
clim

atiques 
et 

du 
développem

ent des m
auvaises herbes.  P

our être effi
cace, l'application devra être réalisée 

avant l'apparition des adventices (préém
ergence) ou

 au plus tard à des stades très jeunes de 
postém

ergence de celles-ci (vulpin de 1 à 2 feuille
s et dicotylées du stade cotylédons à 2 

feuilles). 
 4.2.3. 

L
a p

o
stém

erg
en

ce: au
to

m
n

ale o
u

 h
ivern

ale 

La postém
ergence autom

nale est théoriquem
ent un m

om
ent d'application préférable à la 

préém
ergence.  E

lle débute après la prem
ière feuill

e étalée pour les produits à base de 
flu

fé
n

a
ce

t et dès l'apparition de la prem
ière talle (début ta

llage) pour les dérivés de l’urée.  E
n 

effet, en cas de fortes pluies les stades se situan
t de l'ém

ergence à la 1
ère feuille (pour le 

flu
fé

n
a

ce
t), voire jusqu'au stade troisièm

e feuille (pour les
 produits à base de dérivés de 

l'urée : iso
p

ro
tu

ro
n seul ou associé au 

d
iflu

fé
n

ica
n et ch

lo
rto

lu
ro

n), sont des stades où les 
risques de phytotoxicité sont trop élevés pour ces 

herbicides racinaires. 
 A

 cette époque, le déficit en eau du sol est norm
al

em
ent résorbé et 

une période de pluie est norm
alem

ent plus fréquente
 qu'en fin 

septem
bre.  D

'autre part, les m
auvaises herbes déjà

 présentes le 
sont à un stade encore jeune et seront donc élim

iné
es facilem

ent et 
à m

oindre coût.  C
'est cependant toujours la pluvio

sité qui conditionne la bonne efficacité des 
herbicides du sol, le chlo

rto
lu

ro
n

, l'iso
p

ro
tu

ro
n

, le
 flu

fé
n

a
ce

t et le d
iflu

fé
n

ica
n

 nécessitant de 
l’eau. 
P

ar opposition à ce besoin en eau nécessaire à l'ac
tion herbicide, la 

grande difficulté de la postém
ergence autom

nale rés
ide dans le fait 

qu'à 
cette 

époque 
précisém

ent 
peuvent 

survenir 
des 
pluies 

abondantes em
pêchant l'accès aux terres.  D

e m
êm

e, 
les prem

ières gelées peuvent rendre les 
applications de produits plus difficiles ou plus ph

ytotoxiques.  S
i le m

auvais tem
ps se 

prolonge, le désherbage se voit reporté au printem
p

s, ce qui sera d'autant plus préjudiciable à 

T
rop d'eau : 

phytotoxicité aux 
stades trop jeunes  

P
as d’eau : pas 
d’efficacité 
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l'escourgeon que l'accès aux terres sera tardif et 
que la période pendant laquelle il subira la 

com
pétition des adventices sera prolongée. 

 4.2.3.1. 
La postém

ergence dès le stade 1° feuille déployée 

�
 

Le flufénacet, étant actif contre les gram
inées et quelques dicot

ylées, doit être associé à 
un partenaire pour obtenir un spectre plus com

plet.
  Il est disponible en coform

ulation soit 
avec du d

iflu
fé

n
ica

n dans le H
E

R
O

LD ® (W
.G

. à 20%
 de diflu

fé
n

ica
n et 40%

 de 
flu

fé
n

a
ce

t à appliquer à 0,6 kg/ha m
axim

um
), soit avec de la 

p
e
n

d
im

é
th

a
lin

e dans le 
M

A
LIB

U
® (S

.C
. à 60 g/L de flu

fé
n

a
ce

t et 300 g/L de pe
n

d
im

é
th

a
lin

e à 3 L/ha 
m

axim
um

).  L'application d'un de ces herbicides sur
 une culture dont les racines 

sont 
suffisam

m
ent 

enfouies 
et 

hors 
d'atteinte 

perm
e

t 
de 

lutter 
contre 

les 
adventices de petite taille et non encore germ

ées. 
 U

tilisés seuls, ils sont efficaces 
contre vulpin, jouet du vent et certaines dicotylée

s classiques (le m
ouron, les véroniques).  

La différence entre les produits à base de 
flu

fé
n

a
ce

t réside dans le fait que le H
E

R
O

LD
® 

contrôle m
ieux les lam

iers.  D
es cam

om
illes et les 

levées tardives de gaillets peuvent 
échapper à ces traitem

ents hâtifs.  E
n essai, les a

ssociations d'H
E

R
O

LD ® +
 iso

xa
b

e
n ont 

procuré un spectre d'action antidicotylées com
plet.
 

 4.2.3.2. 
La postém

ergence dès le stade tallage 

A
 partir du stade début tallage - idéalem

ent au ple
in tallage - le traitem

ent sera 
réalisé avec un dérivé de l'urée : 
�

 
chlortoluron

 (3 L/ha d'une S
.C

. à 500 g/L) ; 
�

 
isoproturon (2,4 L/ha d'une S

.C
. à 500 g/L ou 1,45 kg/ha d'un 

W
.G

. à 83 %
). 

 E
n présence d'un grand nom

bre de dicotylées diffici
les (véroniques, pensée, lam

iers) peu 
développées (stade cotylédons), un com

plém
ent peut 

être ajouté au traitem
ent de base, 

�
 

soit en m
élange: le 

ch
lo

rto
lu

ro
n ou l'iso

p
ro

tu
ro

n peuvent être m
élangés à l'

isoxaben (A
Z

 
500

®: 150 cc/ha de la S
.C

. à 500 g/L) ; 
�

 
soit 

en 
em

ployant 
des 

associations 
prêtes 

à 
l'em

plo
i 

d'isoproturon 
+

 
diflufénican 

(JA
V

E
LIN

®: 2 à 3 L/ha de la S
.C

. à 500 g/L d'
iso

p
ro

tu
ro

n et 62,5 g/L de diflu
fé

n
ica

n). 
 E

n présence de dicotylées présentant déjà quelques 
feuilles et lorsqu'un risque de levée de 

jouet du vent est à craindre dans la parcelle, l'em
ploi de B

A
C

A
R

A
® (S

.C
. à 250 g/L de 

flu
rta

m
o

n
e et 100 g/L de diflu

fé
n

ica
n) en association avec de l'

iso
p

ro
tu

ro
n est envisageable si 

les conditions clim
atiques sont bonnes. 

L'utilisation d'autres produits en « post autom
nale
 » en com

plém
ent du chlo

rto
lu

ro
n ou de 

l'iso
p

ro
tu

ro
n, particulièrem

ent des produits à action foliaire (
b

ifé
n

o
x, ... contre les dicotylées 

et l'association iso
p

ro
tu

ro
n

 +
 fé

n
o

xa
p

ro
p

-p
-é

th
yl :
 D

JIN
N

® contre les vulpins) est possible, 
m

ais le recours à ces d'herbicides doit être raison
né en fonction des adventices, de leur stade 

de développem
ent et des conditions clim

atiques (tem
pératures notam

m
ent).  E

n période de 
gelée blanche ou de rosée abondante, certains de ce

s produits peuvent en effet se révéler 
phytotoxiques. 
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4.2.4. 
R

ésu
m

é d
es ap

p
licatio

n
s d

'au
to

m
n

e en
 o

rg
e d

'h
iver 

Le désherbage autom
nal des escourgeons et orges d'h

iver est un passage obligé : 
 

P
réém

ergence 
1 fe 

2 fe 
3 fe 

T
allage 

autom
nal 

C
ib

le
s : g

ra
m

in
é

e
s +

 d
ico

tylé
e

s 
 

 
 

 
 

chlortoluron 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : d

ico
tylé

e
s 

 
 

 
 

 

isoxaben (A
Z

 500
®) 

 
+

+
 

P
 

 
 

 
 

 
 

 
diflufénican (D

IF
LA

N
IL

® 500 S
C

) 
 

P
 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : d

ico
tylé

e
s +

 jo
u

e
ts d

u
 ve

n
t

 
 

 
 

 
 

flurtam
one &

 diflufénican (B
A

C
A

R
A

®) 
 

 
 

 
 

 
 

prosulfocarbe (D
E

F
I ®) 

+
+

 
 

+
+

 
P

 
 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : 

g
ra

m
in

é
e

s +
 d

ico
tylé

e
s d

ifficile
s

 
 

 
 

 
 

chlortoluron +
 pendim

ethaline, 
chlortoluron +

 trifluraline, 
chlortoluron +

 isoxaben 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

chlortoluron ou isoproturon ou 
isoproturon &

 diflufénican (JA
V

E
LIN

®) ou 
isoproturon &

 fenoxaprop-P
-ethyl 

(D
JIN

N
®) 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : 

g
ra

m
in

é
e

s +
 jo

u
e

ts d
u

 ve
n

t +
 

d
ico

tylé
e

s d
ifficile

s 

 
 

 
 

 

prosulfocarbe +
 isoxaben (D

E
F

I ® +
 A

Z
 

500
®) 

+
+

 
 

+
+

 
P

 
 

 
 

 
 

 
 

F
lufénacet 

&
 diflufénican (H

E
R

O
LD

®) 
&

 pendim
ethaline (M

A
LIB

U
®) 

seuls ou avec isoxaben (A
Z

 500
®) 

 
 

 
P

 
 

 
 

 
 

 
 

flurtam
one &

 diflufénican +
 isoproturon 

(B
A

C
A

R
A

® +
 IP

) 
 

 
 

 
 

  
O

ptim
um

 
+

+
 

C
onseillé 

P
 

P
ossible 

 
non autorisé 
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4.2.5. 
L

e traitem
en

t co
rrectif o

u
 d

e rattrap
ag

e p
rin

tan
ier 

A
u printem

ps, il y a lieu de vérifier l’efficacité des traitem
ents déjà effectués.  C

ertaines 
m

auvaises herbes peuvent en effet avoir survécu aux
 prem

iers traitem
ents ou être apparues 

après ceux-ci en ne germ
ant qu’au retour de conditi

ons clim
atiques plus favorables du 

printem
ps. 

 D
ès que la culture a repris sa croissance, un trait

em
ent correctif pourra être effectué après une 

évaluation m
inutieuse des populations d’adventices 

présentes.  C
haque parcelle doit être 

exam
inée séparém

ent car la com
position et l’im

porta
nce des populations de m

auvaises herbes 
sont 

en 
effet 

très 
variables. 

 
D

es 
traitem

ents 
syst

ém
atiques 

ne 
sont 

pas 
justifiés 

économ
iquem

ent. 

Le choix de la ou des substances actives sera réali
sé en fonction des adventices à détruire, du 

spectre d’activité du ou des produits et de leur co
ût (voir pages jaunes « H

erbicides »). 
 Il faut alors utiliser des produits à action foliai

re : 
 soit A

N
T

ID
IC

O
T

Y
LÉ

E
S

 : 
- 

S
I G

A
ILLE

T
 : un produit de type horm

one (2,4D
P

-P
, M

C
P

P
-P

 ou
 flu

ro
xyp

yr), un 
produit de type A

LS
 (am

id
o

su
lfu

ro
n ou flo

ra
su

la
m

e) ou un produit de type P
P

O
 

(ca
rfe

n
tra

zo
n

e
-é

th
yl, p

yra
flu

fe
n

-é
th

yl
 ou cin

id
o

n
-é

th
yl) ; 

- 
S

I M
O

U
R

O
N

 D
E

S
 O

IS
E

A
U

X : type horm
one (M

C
P

P
-P

, 2,4D
P

-P
 ou 
flu

ro
xyp

yr) ou A
LS

 
(flo

ra
su

la
m

e
, io

d
o

su
lfu

ro
n), ... ; 

- 
S

I M
A

T
R

IC
A

IR
E

 C
A

M
O

M
ILLE

 : type contact (be
n

ta
zo

n
e
, io

xyn
il) ou A

LS
 (flo

ra
su

la
m

e
, 

io
d

o
su

lfu
ro

n), ... ; 
- 

S
I V

É
R

O
N

IQ
U

E
S, V

IO
LE

T
T

E
 O

U
 LA

M
IE

R
S

 (V
.V

.L.) : un produit de type contact ou un 
P

P
O

 (b
ifé

n
o

x, ca
rfe

n
tra

zo
n

e
-é

th
yl, p

yra
flu

fe
n

-é
th

yl
). 

 
D

e
 n

o
m

b
re

u
x m

é
la

n
g

e
s p

rê
ts à

 l'e
m

p
lo

i co
m

p
re

n
a

n
t u

n
e

 o
u

 p
lu

sie
u

rs d
e

 ce
s su

b
sta

n
ce

s a
ctive

s 
p

e
u

ve
n

t 
ê

tre
 

u
tilisé

s. 
 

D
e

 
n

o
m

b
re

u
se

s 
co

m
b

in
a

iso
n

s 
e

xiste
n

t 
e

t 
p

e
rm

e
tte

n
t 

d
e

 
fa

ire
 

fa
ce

 
e

ffica
ce

m
e

n
t à

 d
e

s flo
re

s trè
s va

rié
e

s. 
 soit A

N
T

IG
R

A
M

IN
É

E
S

 : l'association d'iso
p

ro
tu

ro
n +

 fé
n

o
xa

p
ro

p
-p

-é
th

yl (D
JIN

N
®). 

 
L
e

 tra
ite

m
e

n
t a

 lie
u

 lo
rsq

u
e

 le
s co

n
d

itio
n

s clim
a

ti
q

u
e

s so
n

t re
d

e
ve

n
u

e
s fa

vo
ra

b
le

s e
t su

r u
n

e
 

cu
ltu

re
 a

ya
n

t re
p

ris sa
 cro

issa
n

ce
.  L

a
 p

lu
p

a
rt d

e
s

 h
e

rb
icid

e
s u

tilisa
b

le
s so

n
t d

’a
u

ta
n

t p
lu

s 
e

ffica
ce

s q
u

e
 la

 te
m

p
é

ra
tu

re
 e

st é
le

vé
e

. 
 

M
ais attention : 

 
S

ouvent les m
auvaises herbes sont bien développées 

; dès lors, il est dangereux de 
réduire les doses recom

m
andées. 

 
N

e pas dépasser les stades lim
ites d’utilisation de

s produits (notam
m

ent pour les 
horm

ones, voir « F
rom

ent »). 
 U

tiliser 
avec 

prudence 
les 

produits 
rém

anents 
com

m
e

 
le 

d
iflu

fé
n

ica
n 

et 
les 

sulfonylurées si la culture doit être suivie d'un c
olza ou d’un engrais vert à base de 

dicotylées. 
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5
. La fum

ure azotée 

5.1. 
Les principes de base de la déterm

ination de la fum
ure 

azotée 

La déterm
ination de la fum

ure azotée de l'escourgeo
n et de l'orge d'hiver est basée sur le 

m
êm

e raisonnem
ent que celui repris dans la rubrique

 from
ent d'hiver.  T

outefois, il présente 
quelques particularités dont il faut tenir com

pte. 
 A

insi, l'escourgeon est « idéalem
ent » sem

é au cour
s de la dernière décade du m

ois de sep-
tem

bre: à cette époque, les tem
pératures sont douce

s et pour peu que la pluviosité soit 
suffisante, les conditions de croissance sont telle

s que la germ
ination et la levée sont rapides 

et que très vite la plantule am
orce son tallage.  C

elui-ci doit en principe avoir débuté avant 
l'hiver; en effet, les talles produites après l'hiv

er ne sont pas suffisam
m

ent développées au 
m

om
ent du redressem

ent et donnent par conséquent de
s épis peu productifs ou encore restent 

au stade herbacé. 
 D

e plus, il faut veiller à ce que la culture soit c
onvenablem

ent alim
entée dès la reprise de vé-

gétation et au cours de tout son cycle de développe
m

ent car cette céréale est encore plus 
sensible que le from

ent à tout déséquilibre dans l'
alim

entation azotée aussi bien à une faim
 

azotée qu'à un excès de fum
ure. 

 5.2. 
La déterm

ination pratique de la fum
ure 

C
om

m
e pour le from

ent d'hiver, 
la fum

ure azotée doit être raisonnée pour chaque parcelle 
individuellem

ent.  D
e m

êm
e, elle doit être déterm

inée fraction aprè
s fraction en relation avec 

les 
conditions 

particulières 
rencontrées 

au 
cours 

d
e 

la 
culture 

en 
tenant 

com
pte 

des 
interactions d'une fraction avec les autres. 
 C

haque fraction est définie en additionnant ou en s
oustrayant à la dose de référence des 

quantités d'azote résultant des particularités prop
res de la parcelle.  P

our l'escourgeon, cette 
dose de référence pour chaque apport est: 
 

F
raction du tallage (1 ère fraction) 

40 kg N
/ha 

F
raction de redressem

ent (2 èm
e fraction) 

75 kg N
/ha 

F
raction de dernière feuille (3 èm

e fraction) 
50 kg N

/ha 
 C

ette « fum
ure de référence » correspond à une situ

ation définie com
m

e suit : 

�
 

une terre lim
oneuse à drainage et structure norm

ale
 recevant des apports organiques 

m
odérés m

ais réguliers ; 
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�
 

un escourgeon cultivé au sein d'une rotation trienn
ale: betterave (feuilles enfouies) - 

from
ent – escourgeon ; 

�
 

un peuplem
ent norm

al à la sortie de l'hiver, de pla
ntes saines ayant atteint le stade plein 

tallage ; 

�
 

une végétation sans excès, recevant au m
om

ent oppor
tun les traitem

ents phytosanitaires 
appropriés. 

 Les param
ètres qui vont am

ener des m
odifications pa

r rapport à cette référence sont iden-
tiques à ceux signalés pour le from

ent d'hiver. 
 Les valeurs de correction sont cependant différente

s de celles du from
ent et sont reprises dans 

le chapitre « P
révisions de fum

ure » rubrique escou
rgeon. 

        5.3. 
Les m

odalités d'application de la fum
ure azotée 

5.3.1. 
L

a fractio
n

 au
 tallag

e 

Le prélèvem
ent d'azote m

inéral à l'autom
ne par l'es

courgeon étant im
portant (jusque 60 kg 

N
/ha), les disponibilités à la sortie de l'hiver so

nt souvent faibles.  B
ien que les exigences de 

la culture soient alors peu élevées, un apport est 
généralem

ent nécessaire, il doit être m
odéré: 

40 unités dans la situation de référence. 
 D

ans les régions où la m
inéralisation dém

arre très 
tôt au printem

ps et où les escourgeons ont 
déjà un nom

bre de talles suffisant, il n'y a pas li
eu d'appliquer de l'azote en m

ars. 
 U

ne dose d'azote trop im
portante (par exem

ple 75 un
ités) aurait com

m
e effet de provoquer un 

développem
ent de talles surnum

éraires, non producti
ves et génératrices d'ennuis (densité de 

végétation trop forte, verse, m
aladies, ...). 

 U
ne m

ajoration des doses préconisées ne peut se con
cevoir que dans les situations particu-

lières, 
notam

m
ent 

lorsque 
l'apport 

au 
sem

is 
n'a 

pu 
être 

effectué 
ou 

dans 
le 

cas 
d'une 

em
blavure claire ou peu développée à la sortie de l

'hiver (cas de sem
is tardifs ou suite à l'arrêt 

précoce de la végétation à l'arrière-saison, déchau
ssem

ent, ...). 
 Le m

eilleur m
om

ent pour effectuer le prem
ier apport

 post-hivernal doit coïncider avec la 
reprise de la végétation.  Intervenir plus tôt ne s

'est jam
ais concrétisé par un bénéfice à la 

culture, au contraire une telle pratique présente d
es risques pour l'environnem

ent et pour la 
culture.  La stim

ulation précoce du tallage am
ène u
n excès de densité de végétation qui 

accroît la sensibilité de la culture à la verse. 

Pour ch
aque fraction d

e fum
ure azotée 

D
O
S
E
 A

 A
PPLIQ

U
E
R
 =

 D
O
S
E
 D

E
 R

E
F
E
R
E
N
C
E
 +

 N
.T

E
R
 +

 N
.O

R
G
A
 +

 N
.PR

E
C
 

+
 N

.E
T
A
T
 +

 éventuellem
ent N

.C
O
R
R
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 5.3.2. 
L

a fractio
n

 au
 red

ressem
en

t 

A
 

partir 
du 

redressem
ent, 

les 
besoins 

de 
l'escourge

on 
deviennent 

im
portants. 

 
Les 

disponibilités à ce stade doivent être suffisantes 
pour couvrir les besoins afin d'éviter toute 

faim
 azotée m

ais, com
m

e pour le tallage, il est inu
tile, quelles que soient les situations, 

d'appliquer des fum
ures exagérées au risque d'am

ene
r ultérieurem

ent des problèm
es (verse, 

m
aladies, ...). 

 La fum
ure sera notam

m
ent fonction des quantités app

ortées au sem
is et au tallage.  Les essais 

réalisés au cours de ces dernières années m
ontrent 

que la som
m

e des fractions tallage et 
redressem

ent, si elle se situe en m
oyenne autour de

 115 N
, peut cependant varier de 50 à 

150 unités/ha.  Les doses faibles sont à envisager principalem
en

t dans les régions où le sol se 
réchauffe très tôt au printem

ps perm
ettant une m

iné
ralisation im

portante.  P
ar contre, les 

m
odifications dans le sens d'une augm

entation seron
t envisagées pour les em

blavures claires, 
m

al enracinées ou dans le cas de sols lents au réch
auffem

ent (C
ondroz, P

olders, ...). 
 5.3.3. 

L
a fractio

n
 à la d

ern
ière feu

ille 

C
ette dernière fraction est destinée à assurer le r

em
plissage m

axim
um

 des grains en m
ainte-

nant une activité photosynthétique la plus longue p
ossible et un transfert parfait des m

atières 
de réserve vers le grain. 
 P

our autant que la fum
ure appliquée précédem

m
ent ai
t été correctem

ent ajustée, la dose 
m

oyenne à épandre à cette période est fixée à 50 kg
 N

/ha. 
 

6
. La lutte contre la verse 

6.1. 
Les précautions 

6.1.1. 
L

a résistan
ce variétale est u

n
 ato

u
t im

p
o

rtan
t 

Les caractéristiques des principales variétés vis-à
-vis de la verse sont reprises au tableau 1 du 

présent chapitre.  D
ans les situations où le risque

 de verse est im
portant (terres à fortes 

disponibilités en azote, parcelles exposées aux ora
ges, ...), il est préférable de ne pas em

blaver 
de variétés sensibles. 
 6.1.2. 

 L
a co

n
d

u
ite d

e la cu
ltu

re est p
rim

o
rd

iale 

P
our lim

iter les risques de verse, il convient d'ab
ord d'éviter les excès de densité de végétation 

grâce à une densité de sem
is m

odérée et une fum
ure 

azotée bien raisonnée.  C
'est dans ces 

conditions 
de 

culture que les régulateurs de croiss
ance à action antiverse trouvent leur 

m
eilleure utilisation.  D

ans une culture m
al condui

te, leur efficacité, m
êm

e à dose élevée, 
n'est nullem

ent garantie. 
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6.2. 
Les traitem

ents avec les régulateurs de croissance 

6.2.1. 
L

es p
ro

d
u

its à b
ase d

’éth
ép

h
o

n
 

P
lusieurs 

produits 
sont 

actuellem
ent 

autorisés 
com

m
e 

régulateur 
de 

croissance 
à 

action 
antiverse en escourgeon et orge d'hiver.  La m

atièr
e active de base de tous ces produits est 

l'éthéphon, proposé soit seul soit en association a
vec d'autres m

atières actives (chlorm
équat-

chlorure, m
épiquat). 

 D
O

S
E :  

Les doses d'utilisation recom
m

andées sont fonction
 de la concentration du pro-

duit en éthéphon : 

- 
utilisé seul, la dose d'éthéphon sera de 480 à 600 

g de s.a/ha; 

- 
en association avec le chlorm

équat et/ou le m
épiqua

t, la dose sera de 360 à 
450 g de s.a./ha. 

D
es traitem

ents supplém
entaires ou fractionnés de c

es antiverses ne sont que 
rarem

ent justifiés.  Il perm
ettent uniquem

ent d'am
é

liorer quelque peu la résis-
tance à la verse de cultures m

al conduites. 
 S

T
A

D
E :  

T
ous ces produits doivent être appliqués entre le 

stade dernière feuille et l'ap-
parition des barbes.  Idéalem

ent, ils seront appliq
ués en m

élange avec le trai-
tem

ent fongicide recom
m

andé au stade dernière feuil
le étalée, excepté si celui-

ci contient un fongicide de la fam
ille des dithioca

rbam
ates. 

D
es applications plus précoces, autour du stade 2

èm
e nœ

ud, ne sont pas plus 
efficaces, quels que soient les produits utilisés. 

 
C

O
N

D
IT

IO
N

S :  L'efficacité des produits à action antiverse es
t égalem

ent tributaire des condi-
tions clim

atiques rencontrées au m
om

ent et dans les
 jours qui suivent le traite-

m
ent.  C

om
m

e pour le from
ent, l'application de ces 

produits ne peut se faire 
que sur des cultures en bon état, bien alim

entées e
n azote, indem

nes de viroses 
et dans des conditions clim

atiques favorables. 
 6.2.2. 

L
e trin

exap
ac-éth

yl 

Le trinexapac-éthyl (M
O

D
D

U
S ) peut être utilisé en escourgeon et orge d’hiver. 

 Il s’utilise 
seul ou en association avec de l’éthéphon ; 
 D

O
S

E :  
U

tilisé seul :  
- 

150 à 200 g de s.a./ha soit de 0,6 à 0,8 l de M
O

D
D

U
S

  
- 

E
n m

élange avec de l’éthéphon :  
• 

soit 125 g s.a. de trinexapac/ha +
 240 g s.a. d’éth

éphon/ha. 
• 

soit 0,5 l de M
oddus +

 0,5 l de produit contenant 4
80 g s.a./l d’éthéphon/ha 

 S
T

A
D

E :  
S

eul ou en m
élange avec l’éthéphon, le trinexap

ac-éthyl doit être appliqué à 
partir du stade 1 er nœ

ud jusqu’au stade 2
èm

e nœ
ud. 
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C
O

N
D

IT
IO

N
S :  Les conditions clim

atiques doivent être favorab
les à la croissance de la culture 

tant au m
om

ent du traitem
ent que dans les jours qui

 le suivent, pour assurer à 
la fois une bonne efficacité et une parfaite sélect

ivité de ce type de traitem
ent. 

7
. La lutte contre les m

alad
ies 

7.1. 
Q

uelques principes indispensables 

Les conseils qui suivent im
pliquent le respect d'un

e série de principes indispensables à la 
rentabilité de la culture: 

�
 

U
ne culture bien conduite offre m

oins de possibilit
és de développem

ent des m
aladies 

fongiques ; 

�
 

La protection fongicide doit être raisonnée parcell
e par parcelle sur base d'une observation 

régulière de l'état sanitaire de chacune d'elles ; 

�
 

Les traitem
ents préventifs ou les interventions dès

 l'apparition des prem
iers sym

ptôm
es de 

m
aladies ne peuvent pas être systém

atiques ; 

�
 

Les produits fongicides utilisés doivent être parfa
item

ent adaptés aux risques encourus par 
la culture qui dépendent des conditions clim

atiques
 et phytotechniques. 

 7.2. 
La prévention culturale 

Le m
ode de conduite de la culture perm

et de réduire
 les risques de développem

ent des 
m

aladies fongiques.  Les m
oyens culturaux à m

ettre 
en oeuvre sont : 

�
 

l'em
blavem

ent de variétés peu sensibles (voir table
au 1 et pages colorées) ; 

�
 

une densité de sem
is m

odérée ; 

�
 

une fum
ure azotée bien raisonnée ; 

�
 

une utilisation correcte des régulateurs de croissa
nce. 

 7.3. 
La stratégie conseillée 

C
om

m
e en from

ent, un traitem
ent fongicide polyvalen

t actif contre l'ensem
ble des m

aladies 
pouvant infester la culture doit être effectué dès 

que l'ensem
ble du feuillage est déployé afin 

d'éviter 
sa 

détérioration 
par 

les 
m

aladies 
fongique

s 
et 

de 
m

aintenir 
ainsi 

son 
activité 

phytosynthétique le plus longtem
ps possible. 

C
om

pte tenu des conditions clim
atiques im

prévisible
s (souvent hum

ides et chaudes) régnant 
en B

elgique durant la fin de végétation, du risque 
élevé du développem

ent des cham
pignons 

parasites qui en découle, de la grande taille de la
 culture après l'épiaison qui lim

ite les 
possibilités d'intervention et, enfin, des lim

ites 
de l'action curative des fongicides disponibles

, 
ce traitem

ent au stade dernière feuille étalée doit
 être appliqué systém

atiquem
ent. 
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D
ans 

certains 
cas, 

m
ais 

pas 
systém

atiquem
ent, 

il 
est 

justifié 
d'intervenir 

de 
m

anière 
spécifique contre un développem

ent précoce et im
por

tant de l'une ou l'autre des m
aladies 

cryptogam
iques.  C

e 
traitem

ent, lorsqu'il est nécessaire, est positionné autour 
du stade 1 er 

nœ
ud soit environ trois sem

aines avant le traitem
ent de 

dernière feuille.  S
i les m

aladies ne se 
développent qu'après ce stade, elles pourront encor

e être contrôlées de m
anière suffisante par 

un traitem
ent bien adapté au stade dernière feuille

. 
  Les schém

as de traitem
ents possibles sont : 

�
 

pas d
e d

éveloppem
ent im

portant d
e m

alad
ies avant le stad

e d
ernière feuille 

→
 traitem

ent polyvalent au stade dernière feuille ; 

�
 

d
éveloppem

ent 
im

portant 
d
'une 

ou 
plusieurs 

m
alad

ies 
d
ès 

le 
stad

e 
red

ressem
ent 1

er nœ
ud

 
→

 
traitem

ent 
spécifique 

au 
stade 

1
er 

nœ
ud 

suivi 
d
'un 

traitem
ent 

polyvalent au stade dernière feuille 
  Lorsqu'on observe un développem

ent im
portant d'une 

ou plusieurs m
aladies au stade 1

er nœ
ud 

ou après et qu'il n'y a pas eu d'intervention au st
ade 1 er nœ

ud, on aura recours pour le 
traitem

ent au stade dernière feuille aux produits les plus perform
ants. 

La prévision du risque de développem
ent précoce des

 m
aladies de l'escourgeon, basée sur les 

conditions clim
atiques d'autom

ne et de l'hiver, peu
t aider à juger de l'intérêt d'un traitem

ent 
fongicide au stade 1 er nœ

ud.  D
e m

êm
e, les conditions clim

atiques entre l
e stade 1 er nœ

ud et le 
stade dernière feuille influencent le développem

ent
 des m

aladies et doivent être prises en 
considération pour juger de l'im

portance à donner a
u traitem

ent réalisé au stade dernière 
feuille. 
 7.4. 

Le traitem
ent au stade 1 er nœ

ud  

Q
U

A
N

D
 : 

Le traitem
ent sera effectué lorsque au stade 1

er nœ
ud visible, on observe une 

présence 
im

portante 
de 

certaines 
m

aladies 
du 

feuill
age 

telle 
que 

l'helm
in-

thosporiose, la rhynchosporiose et dans une m
oindre
 m

esure l'oïdium
 et la rouille 

naine.  Le fait que les nouvelles feuilles form
ées 
au début de la m

ontaison soient 
déjà 

colonisées 
par 

ces 
m

aladies 
et 

que 
les 

conditi
ons 

clim
atiques 

soient 
favorables (forte hum

idité) constitue une m
enace gr

ave et peut inciter l'agriculteur 
à effectuer un traitem

ent spécifique à ce stade. 

S
ur base de l'analyse des conditions clim

atiques au
tom

nales et hivernales, des avis 
officiels de traitem

ent pourraient égalem
ent être l

ancés. 

C
et éventuel traitem

ent sera réalisé au plus tard a
u stade 2 èm

e nœ
ud ; après ce 

stade, il vaut m
ieux attendre le stade dernière feu

ille et utiliser un produit très 
perform

ant lors de cette intervention. 
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Le traitem
ent au stade 1

er nœ
ud ne peut jam

ais être systém
atique 

et doit être envisagé parcelle par parcelle. 
 A

V
E

C :  
Le choix du produit doit être déterm

iné en fonction
 des m

aladies présentes. 

L'inventaire précis des problèm
es qui se posent dan

s chaque parcelle doit être 
effectué autour du stade 1

er nœ
ud.  E

n fonction des m
aladies à com

battre, on 
choisira des produits sur base du spectre d'activit

é (voir pages jaunes) et du coût 
du traitem

ent. 

7.5. 
Le traitem

ent de dernière feuille 

Le traitem
ent au stade dernière feuille doit être réalisé quasi 

systém
atiquem

ent dans nos conditions culturales. 
 Q

U
A

N
D

 :  
 

Le traitem
ent doit être idéalem

ent effectué dè
s que la dernière feuille est étalée 

pour pouvoir couvrir toute la surface des feuilles 
supérieures.  Il n'est pas 

nécessaire d'attendre le stade barbe. 

T
outefois, si pour l'une ou l'autre raison l'interv

ention n'a pas pu être réalisée au 
stade « dernière feuille étalée » il est évident qu

e cette pulvérisation devra être 
exécutée le plus rapidem

ent possible. 

A
V

E
C :  

Le traitem
ent doit être effectué avec une m

atiè
re active ou le plus souvent une 

association de m
atières actives qui perm

ettent de l
utter efficacem

ent à la fois 
contre l'helm

inthosporiose, la rhynchosporiose, l'o
ïdium

 et la rouille naine, les 
principales m

aladies qui peuvent affecter le feuill
age de la culture dans nos 

conditions. 

Le spectre d'activité des différentes m
atières acti

ves ou des associations prêtes 
à l'em

ploi est repris dans la rubrique « F
ongicides

 » des pages jaunes. 

P
arm

i les solutions possibles, les produits associa
nt une strobilurine et une 

triazole 
ou 

une 
strobilurine 

et 
le 

fenpropim
orphe, 

ou 
des 

associations 
de 

produits 
contenant 

ces 
types 

de 
m

atières 
actives, 

s
ont 

particulièrem
ent 

recom
m

andés lorsque la pression des m
aladies est él

evée et lorsqu'il n'y a pas 
eu de traitem

ent avant le stade dernière feuille. 

R
E

M
A

N
E

N
C

E : Lorsqu'un traitem
ent a été correctem

ent réalisé au 
stade dernière feuille, c'est-à-

dire avec un produit à spectre bien adapté, une dos
e recom

m
andée et une 

application effectuée dans de bonnes conditions, la
 rém

anence des fongicides 
sera suffisante pour protéger la culture jusqu'à la

 m
aturation. 

U
n traitem

ent fongicide supplém
entaire réalisé deux

 à trois sem
aines après le 

traitem
ent dernière feuille n'est pas rentable quel

le que soit l'efficacité et le 
coût 

des 
m

atières 
actives 

utilisées ; 
plusieurs 

exp
érim

entations 
réalisées 

lorsque 
les 

conditions 
sem

blaient 
favorables 

à 
ce 

t
ype 

d'intervention 
l'ont 

dém
ontré les dernières années. 
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u
n

e
 q

u
a

lité
 sa

tisfa
isa

n
te d

e
 la

 ré
co

lte
 e

n
 lim

ita
n

t
 le

s risq
u

e
s d

'é
ch

e
cs 

g
ra

ve
s e

t le
s g

a
sp

illa
g

e
s d

'in
tra

n
ts (su

rfu
m

u
re

s, t
ra

ite
m

e
n

ts in
u

tile
s) 

e
t e

n
 re

sp
e

cta
n

t a
u

 m
ie

u
x l'e

n
viro

n
n

e
m

e
n

t. 

1
. Le sem

is 

P
o

u
r réu

ssir le sem
is, de no

m
b

reu
x p

aram
étres d

o
ive

nt être pris en
 co

m
p

te d
ans le cho

ix d
es 

m
o

dalités et leu
r réalisatio

n nécessite le p
lu

s gra
n

d so
in q

u
elles q

u
e so

ien
t les circo

nstan
ces. 

 L
a qualité de l’im

plantation de la culture joue un rôle prim
ordial dans l’évolution et 

le potentiel de rendem
ent de la cultur.

 
 1.1. 

La date de sem
is 

D
an

s 
n

os 
con

ditio
n

s 
agro

clim
atiqu

es, le from
en

t d
'h

iver p
eut être sem

é d
e la p

rem
ière 

sem
ain

e d'o
cto

bre jusq
u'à la fin

 d
écem

b
re, vo

ire m
ê

m
e jusqu

'en
 février. 

 1.1.1. 
R

ésu
ltats 

E
n

 règle gén
érale, le p

oten
tiel d

e ren
dem

en
t est d'

autant plus im
po

rtan
t qu

e le sem
is est 

p
récoce.  C

ep
en

dan
t, l'avan

tage d'u
n sem

is p
récoce 
(octob

re) p
ar rap

p
ort à u

n sem
is tardif est, 

b
ien

 sûr, fo
nction

 d
es aléas n

otam
m

en
t clim

atiq
ues 

sub
is par les cu

ltu
res (T

ab
leau 1). 

T
a

b
le

a
u

 1
 –

 In
flu

e
n

ce
 d

e
s d

a
te

s d
e

 sem
is su

r le
 ren

d
e

m
e

n
t.  M

o
ye

n
n

e
s g

é
n

é
ra

les p
o

u
r le

s 
va

rié
tés e

n
 essa

is (Lo
n

zée
). 
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D
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R
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n

ité d
e P

hyto
techn

ie – F
.U

.S
.A

. G
em

blou
x et G

rou
pe de T

ravail « P
ro

du
ctio

n intégrée d
es 

céréales en R
.W

. » 
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  Les sem
is effectués entre le 10

 octobre et le début novem
bre constituent le 

m
eilleur com

prom
is entre le potentiel de rendem

ent et les risques culturaux. 
 

1.1.2. 
R

eco
m

m
an

d
atio

n
s 

�
 

Les sem
is très précoces (avan

t le 1
0

 o
cto

bre) p
résentent q

uelqu
es désavant

ages et entraî-
n

ent sou
ven

t un
 accro

issem
ent d

es co
ûts d

e pro
tecti

o
n du

s à : 
- 

des adventices p
lu

s no
m

b
reu

ses, un
 d

ésh
erb

age p
lu

s 
o

néreu
x ; 

- 
un

e con
tam

in
ation

 d
ès l'autom

ne p
ar les m

aladies cr
yp

togam
iqu

es (p
iétin verse; 

sep
to

riose) et à la verse ; 
- 

un
 risq

u
e accru d

e sen
sib

ilité au gel ; 
- 

un
 dan

ger plu
s gran

d d
'in

festatio
n par les pu

cero
ns

 po
rteu

rs d
e virus de la jau

nisse 
nan

isante et so
u

ven
t, la nécessité d

e pro
tectio

n in
secticid

e dès l'au
to

m
n

e. 
 �

 
Les sem

is tardifs (après le 1
5 no

vem
b

re) in
évitab

les ap
rès certain

s 
p

récéd
ents, so

nt p
lus 

d
ifficiles à réu

ssir parce qu
e: 

- 
l'h

um
idité gén

éralem
ent im

po
rtan

te du
 sol ne p

erm
et

 pas un
e p

rép
aration

 du
 sol 

so
ignée ; 

- 
les co

nd
ition

s clim
atiqu

es, no
tam

m
ent les tem

pératu
res, allon

gen
t la du

rée de levée 
et en

 rédu
isent le p

ou
rcen

tage. 
 L

o
rsq

u
'u

n
 tra

va
il co

rre
ct n

'e
st p

a
s p

o
ssib

le
, il e

s
t p

ré
fé

ra
b

le
 d

e
 re

p
o

rte
r l'e

m
b

la
ve

m
e
n

t d
e
 q

u
e
lq

u
e

s 
jo

u
rs, vo

ir d
e
 q

u
e
lq

u
e

s se
m

a
in

e
s e

t d
'a

tte
n

d
re

 q
u

e
 

la
 p

ré
p

a
ra

tio
n

 d
u

 so
l e

t le
 se

m
is p

u
isse

n
t ê

tre
 

e
ffe

ctu
é
s d

a
n

s d
e
 m

e
ille

u
re

s co
n

d
itio

n
s. L

e
 re

ta
rd

 
é
ve

n
tu

e
l d

u
 d

é
ve

lo
p

p
e

m
e
n

t d
e
 la

 vé
g

é
ta

tio
n

 se
ra

 
ra

p
id

e
m

e
n

t co
m

p
e
n

sé
 p

a
r d

e
 b

ie
n

 m
e
ille

u
re

s p
o

ssib
il

ité
s d

e
 cro

issa
n

ce
 d

e
 la

 cu
ltu

re
. 

 1.2. 
La préparation du sol 

Il n
'existe aucu

ne m
éth

od
e, au

cun
 o

u
til, aucun

e co
m

b
in

aiso
n d

'ou
tils, au

cun
 réglage qu

i soit 
passe partou

t.  C
h

aqu
e terre d

oit être traitée en f
o

nctio
n

 de ses caractéristiqu
es structurales 

prop
res, co

m
p

te tenu
 d

e so
n

 historiqu
e cu

ltural, de
 la n

atu
re du

 p
récédent, de so

n état au
 

m
om

en
t d

e la réalisatio
n d

e l’em
blavem

en
t et d

es co
n

ditio
n

s clim
atiq

ues im
m

éd
iatem

ent 
ap

rès le sem
is. 

           

Q
uelle que soit la m

éthode choisie, il convient : 
1
. de réaliser un état de la situation de la parcelle 

2
. de choisir les m

odalités de réalisation (profondeur de 
travail, choix d’outils et des réglages)  

3
. d’effectuer la préparation du sol avec le m

axim
um

 de 
soin et dans les m

eilleures conditions possibles 
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1.2.1. 
L

e lab
o

u
r o

u
 to

u
t au

tre travail d
u

 so
l d

e d
éco

m
p

actio
n

 en
 p

ro
fo

n
d

eu
r 

�
 

N
'est pas nécessaire si: 

- 
la terre est en

 b
on

 état stru
ctu

ral, san
s présen

ce 
d

'orn
ières ; 

- 
il existe suffisam

m
en

t d
e m

o
ttes en

 su
rface ; 

- 
les résid

us de cu
ltu

re n
e co

nstitu
en

t pas un
 ob

stac
le à un

e préparatio
n sup

erficielle 
co

rrecte. 
 
�

 
E

st obligatoire lorsqu
e: 

- 
d

es o
rn

ières o
u

 d
es tassem

ents pro
fo

nd
s on

t été p
ro

voq
u

és lors d
e la culture p

ré-
céden

te ; 
- 

il n
'y a p

lu
s en su

rface de m
ottes su

ffisam
m

ent gro
sses qu

e p
ou

r avoir u
ne prépara-

tion
 sup

erficielle co
rrecte ; 

- 
d

es résid
u

s de cu
ltu

res, des am
end

em
ents o

rgan
iq

u
es

 d
o

ivent être enfo
uis.  D

an
s ce 

cas, il fau
t veiller à avo

ir un
 m

élange h
om

o
gène d

e
 ces m

atières avec le so
l ; 

- 
d

es résidu
s d

'h
erb

icid
es rém

an
ents app

liq
ués po

ur l
a culture précéd

en
te d

oiven
t être 

d
isp

ersés dans la cou
che arable ; 

- 
Les 

p
op

u
lation

s 
d

’ad
ven

tices 
tels 

qu
e 

vulp
in

s 
et 

ga
illets 

son
t 

d
even

ues 
très 

im
p

ortantes. 
 Il est in

utile d
e descen

dre p
lu

s p
ro

fon
dém

en
t qu

e 2
0

 cm
 sauf si le so

l est com
pacté à cette 

p
ro

fon
deu

r; dans ce cas, il fau
t travailler sou

s la
 zo

ne tassée po
u

r po
uvo

ir l'éclater. 
 1.2.2. 

L
a p

rép
aratio

n
 su

p
erficielle 

Il faut idéalem
ent (F

igu
re 1

F
igu

re 1) : 

�
 

en surface: assez de m
ottes pas trop grosses (m

ax. 
5-6 cm

 de diam
ètre) p

o
ur assu

rer 
un

e b
o

nn
e résistan

ce à la battan
ce d

ue aux effets d
es p

récipitation
s et d

es gelées 
hivern

ales, sans con
stituer d

'ob
stacle à u

ne ém
erge

n
ce rap

ide d
es p

lan
tules ;

 

�
 

sur une épaisseur de quelques cm
 (5-6 cm

 m
axim

um
) :

 un m
élange de terre fine et 

de petites m
ottes afin

 de garan
tir un

 b
on

 co
n

tact en
tre la grain

e et
 le so

l q
u

i p
erm

ettra 
un

 ap
pro

visio
n

nem
ent su

ffisant en
 eau de la graine 

et d
e la jeun

e p
lan

tule, 
c'est le lit de 

sem
ences ; 

�
 

sous le lit de sem
ences, une couche de terre com

prenant des m
ottes de dim

en
sions 

variables, retassées sans lissage, sans porosité im
portante ni creux, q

u
i do

it perm
et-

tre, au
 départ, u

n
 d

rainage d
u lit d

e sem
ences en

 c
as d

e plu
ies im

p
ortantes et, p

ar la 
su

ite, un
 d

évelop
pem

en
t racinaire sans o

bstacle. 
       

F
ig

u
re

 1
 –

 P
ro

fil id
éa

l d
’u

n
e

 p
ré

p
a

ra
tio

n
 d

e
 so

l (
A

rva
lis). 

5
 

à 
6 

cm
 cm

 

M
is

 e
n

 fo
r
m

e
 : P

o
lice

 :N
o
n G

ra
s
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 C
ette stru

cture d
on

née par la préparatio
n su

p
erfici
elle du

 so
l p

erm
et un

e circu
lation

 rap
ide de 

l'eau
 et de l'air à l'intérieu

r d
u lit de sem

en
ces 
vers les co

uch
es plu

s pro
fon

des et ain
si de 

satisfaire les b
eso

ins d
e la graine et de la jeun

e 
plantu

le en
 eau

, en
 o

xygène et en ch
aleu

r. 
 R

ègles à respecter im
pérativem

ent d
ans le cas d

’une préparation superficielle d
u 

sol 
- 

ne pas travailler le sol dans des conditions trop hum
ides : lissage, tassem

en
t, so

l creux 
en

 pro
fon

deu
r, terre fine insu

ffisan
te so

nt in
évita
b

les en
 cas d

'excès d
'eau dan

s le so
l ; 

- 
la profondeur du lit de sem

ences d
o

it être régulière, p
as trop

 im
po

rtan
te, et le 

sol d
oit 

être 
suffisam

m
en

t rassis, rappuyé 
p

ou
r 

éviter 
un

 
lit 

de sem
en

ces trop
 so

u
fflé, q

ui 
p

rovoq
u

e : 
- 

l'en
go

rgem
en

t en eau du
 lit de sem

ences en
 cas de p

récipitation
s im

p
ortan

tes ; 
- 

les p
hén

om
èn

es d
e d

éch
au

ssem
en

ts en
 cas d

'altern
anc

es de gel-d
égel ; 

- 
le placem

en
t tro

p pro
fo

nd
 d

es graines. 
- 

ne pas travailler trop profondém
ent avec les outils anim

és ; 
- 

éviter les sols trop creux ou m
al fissurés dans la 

couche de sol sous le lit de sem
ences

 
grâce à un

 retassem
en

t éven
tuel effectué en

tre le t
ravail pro

fo
nd

 (lab
ou

r) et la p
rép

aration
 

su
perficielle.  C

e retassem
en

t p
eu

t être ob
ten

u
 par

 u
n

 rou
lage, l'u

tilisatio
n de ro

u
es 

ju
m

elées et d
'u

n
 tasse-avan

t o
u

 le passage d'u
n ou

t
il à d

en
ts vib

ran
tes travaillan

t sur 1
0

 cm
 

d
e pro

fon
deu

r.   
U

n so
l bien retassé p

erm
et d

e lim
iter les attaq

ues 
éventu

elles de la m
o

uch
e grise ;  

- 
vérifier la qualité du travail effectué lors de la m

ise en
 rou

te d
an

s ch
aqu

e p
arcelle, p

ou
r 

p
ou

voir, lo
rsq

u'il n'est pas co
rrect, ad

ap
ter la m

é
th

od
e ou

 les ou
tils utilisés ; 

- 
la terre doit, si possible, « reblanchir » après le sem

is. 
 1.2.3. 

E
n

 cas d
e sem

is san
s lab

o
u

r 

Il faut particulièrem
ent veiller à ce que : 

�
 

le travail n
e soit pas effectué d

an
s d

es 
conditions trop sèches ou trop hum

ides ; 

�
 

le contrôle des ravageurs, co
m

m
e les lim

aces ou
 les m

u
lo

ts, so
it réalisé eff

icacem
ent en

 
cas d'in

festation
 ; 

�
 

le désherbage fasse l'o
bjet d'u

ne atten
tio

n
 accru

e : risq
ue de s

alissem
en

t p
lus grand

 
su

rto
ut au

 n
iveau

 d
es gram

inées, d
u gaillet gratero

n
 et des plantes vivaces.

 
 1.3. 

La profondeur de sem
is 

Il faut sem
er à un ou deux cm

 de profondeur en veillant à une bonne 
régularité du placem

ent et à un bon recouvrem
ent des graines. 

 U
n

 sem
is tro

p pro
fo

n
d (4

-5
 cm

) allo
nge la d

u
rée de 

la levée, réd
uit le p

o
urcen

tage d
e levée, la 

vigueur 
d

e la plantu
le et peu

t in
hib

er l'ém
issio

n
 d

es talles.  B
eau

co
u

p d
e cu

ltu
res q

ui 
paraissen

t trop
 claires, qu

i n
e tallen

t p
as ou

 qu
i 

traîn
ent au p

rin
tem

p
s so

nt le résu
ltat du

 fait 
qu

e to
u

tes les sem
ences ou

 u
ne p

artie d’en
tre elles

 on
t été dépo

sées trop
 p

ro
fon

dém
en

t. 
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 C
e d

éfau
t m

ajeu
r d'im

p
lan

tation
 p

eut être d
û

 à : 
- 

un
 travail tro

p p
rofo

nd
 d

e la herse ro
tative ; 

- 
un

 retassem
en

t in
suffisan

t du
 sol ; 

- 
un

e tro
p

 forte pression
 su

r les socs d
u sem

o
ir ; 

- 
un

 m
au

vais réglage d
es o

rgan
es assurant le reco

uvre
m

en
t d

es grain
es ; 

- 
un

e tro
p

 gran
de vitesse d

'avancem
ent lo

rs d
u

 sem
is.

 
 1.4. 

La densité de sem
is 

1.4.1. 
L

e n
o

m
b

re id
éal d

e p
lan

tes p
ar m

² 

P
o

u
r exp

rim
er p

lein
em

en
t so

n
 p

o
ten

tiel de ren
dem

en
t

, la cultu
re (un

e po
p

ulatio
n d

e plantes) 
d

oit u
tiliser au m

ieux ch
acu

ne d
es ressou

rces m
ises

 à sa d
isp

ositio
n : lum

ière, eau
, élém

en
ts 

n
utritifs (en

 p
articu

lier l'azote). 
 Le ren

d
em

en
t d

e la cu
ltu

re résu
lte d

e la so
m

m
e des 
rend

em
en

ts ind
ividu

els d
e chacun

e d
es 

p
lan

tes présen
tes.  C

elles-ci se dispu
ten

t les ress
o

urces.  P
ou

r ob
ten

ir le ren
dem

en
t le plu

s 
élevé, p

erm
is par les ressou

rces dispo
nib

les, il fa
ut tro

uver le co
m

p
ro

m
is id

éal en
tre le 

n
om

b
re de p

lan
tes et le ren

dem
en

t ind
ividu

el m
o

yen
 

d
e chaqu

e p
lan

te. 
 Les étu

des de p
hysio

lo
gie d

u
 ren

d
em

en
t on

t m
o

ntré q
ue les cu

ltu
res caractérisées par u

n
e 

d
en

sité m
o

dérée (4
0

0 - 50
0 ép

is/m
²) réalisent le p

l
u

s sou
ven

t ce co
m

p
ro

m
is. 

 Lorsqu
e la d

ensité est tro
p élevée, la récup

ération
 de la lum

ière est m
o

ins b
on

ne, les feu
illes 

d
es d

ifféren
tes p

lan
tes se chevau

chant. 
 C

h
ez 

les 
variétés 

récen
tes, 

l'accroissem
en

t 
du

 
po

te
n

tiel 
d

e 
rend

em
ent 

p
rovien

t 
d

e 
l'am

élioratio
n d

e la fertilité des épis.  C
ette car

actéristiqu
e intéressan

te n
e p

eu
t s'exp

rim
er 

lorsqu
e la co

n
cu

rren
ce en

tre tiges est tro
p fo

rte. 
 P

ar 
ailleu

rs, 
u

n
 

trop
 

gran
d 

no
m

b
re 

d
e 

tiges 
favoris

e 
la 

sensib
ilité 

à 
la 

verse 
et 

le 
d

évelo
pp

em
ent d

es m
aladies crypto

gam
m

iqu
es et de ce

 fait, risqu
e d'accro

ître le co
ût d

e la 
p

ro
tection

 p
hyto

san
itaire. 

       A
u-delà de 250 plantes, q

u
elles qu

e soient les p
h

yto
tech

nies m
ises en oeu

vre, les rende-
m

ents atteints ne sont pas supérieurs à ceu
x o

bten
us avec d

es d
ensités m

o
in

dres.  Ils 
s'avèrent m

êm
e so

u
ven

t 
plus faibles et so

nt en
 tou

t cas 
plus coûteux à ob

ten
ir. 

 

L'ob
jectif est d

'ob
tenir une population d

'environ 1
5
0
 à 2

0
0
 

plantes par m
²
 à la sortie d

e l'h
iver pour les sem

is précoces et 
norm

aux
 et 2

0
0
 à 2

5
0
 plantes par m

²
 pour le sem

is tard
if. 
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E
n deçà de 150 plantes, les ren

d
em

en
ts p

eu
ven

t en
core régu

lièrem
en

t se si
tu

er très près de 
l'optim

um
.  D

ans les sem
is p

réco
ces, o

u à d
ate n

orm
ale, la p

o
pu

lation
 p

ou
r au

tan
t q

u'elle soit 
régulière peu

t m
êm

e d
escend

re à près de 1
00

 p
lan

tes
 par m

² san
s p

ertes significatives de 
ren

dem
ent. 

 1.4.2. 
L

es reco
m

m
an

d
atio

n
s
 

 La 
densité de sem

is doit être adaptée en 
fonction :  

�
 

de la date de sem
is : dan

s no
s région

s, 
p

o
ur u

n
 sem

is réalisé en
 b

on
n

es co
nd

itio
ns 

d
e sol, les d

ensités de sem
is recom

m
and

ées 
selon

 l'ép
oq

ue d
e sem

is son
t rep

rises d
ans 

le 
T

ab
le

au
 

2. 
 

C
es 

reco
m

m
and

atio
ns 

d
o

ivent être m
od

u
lées en

 fo
nctio

n :
 

�
 

de 
la 

préparation 
du 

sol 
et 

des 
conditions 

clim
atiques 

qui 
suivent 

le 
sem

is 
P

o
ur d

es sem
is réalisés d

an
s d

es co
nd

ition
s « lim

it
es » (tem

ps p
eu

 sû
r, lon

gue p
ério

de p
lu-

vieu
se avant le sem

is, ...), elles p
eu

ven
t être m

aj
o

rées de 1
0

 %
.  A

u
 co

ntraire, lo
rsq

u
e les 

co
nd

itio
ns d

e so
l et de clim

at so
nt id

éales, elles 
peu

vent être réd
uites d

e 1
0 à 20

 %
 ;

 

�
 

du type de sol 
D

an
s d

es terres plu
s froides, plu

s hu
m

id
es, plu

s ar
gileu

ses, vo
ire très d

ifficiles (P
olders, 

C
on

dro
z), ces d

en
sités do

ivent être m
ajo

rées d
e 20

 
à 5

0 grains/m
². 

 

 
 R

em
arques: 

- 
La qualité des sem

ences est prim
ordiale.  Les

 densités de sem
is préconisées ne sont, 

bien 
sûr, 

valables 
que 

pour 
des 

sem
ences 

convenable
m

ent 
désinfectées 

dont 
le 

pouvoir et l'énergie germ
inative sont excellents.  P

o
ur d

es lots de sem
ences à m

o
ins 

b
o

nn
e én

ergie germ
inative (sem

ences d
e l’ann

ée p
réc

éd
en

te, sem
en

ces ferm
ières en an

née 
avec 

m
au

vais 
H

agb
erg), 

les 
d

en
sités 

d
o

ivent 
être 

ad
ap

tées 
en

 
fon

ctio
n 

d
u 

p
o

uvoir 
germ

inatif ; 

- 
C

es densités de sem
is so

n
t do

nn
ées en grains/m

² et non en kg/ha p
arce q

ue su
ivant 

l'ann
ée, la variété, les lo

ts d
e sem

en
ces, le po

ids
 d

es grain
s p

eut varier assez sen
sib

lem
en

t.  
S

em
er à 1

1
5 kg/ha éq

u
ivaut, su

ivan
t le cas, à sem

er
 à 2

2
5 grains/m

² o
u à 30

0 grain
s/m

² 
ainsi q

ue l'illu
stre le T

ableau
 3

 ; 

- 
P

our les variétés hybrides, les n
orm

es recom
m

and
ées do

iven
t être rédu

ites de 
30

 à 4
0

 %
 

q
u

elq
ue soit l’ép

o
qu

e de sem
is. 

T
a

b
le

a
u

 2
 –

 D
e
n

sité
 d

e
 se

m
is e

n
 fo

n
ctio

n
 d

e
 la

 
d

a
te

 d
e
 se

m
is. 

D
ates 

D
ensités en 

grains/m
² 

0
1 - 20

 o
cto

bre 
2

00
 - 2

5
0 

2
0 - 30

 o
cto

bre 
2

50
 - 3

0
0 

01
 - 1

0 no
vem

b
re 

3
00

 - 3
5

0 
10

 - 3
0 no

vem
b

re 
3

50
 - 4

0
0 

0
1

 - 3
1 d

écem
bre 

4
00

 - 4
5

0 
31

 d
éc. - 28

 février 
4

00
 

U
ne d

ensité d
e sem

is renforcée ne peut pallier ni une m
auvaise 

préparation d
u sol, ni une faib

le qualité d
e la sem

ence. 
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T
a

b
le

a
u

 
3

 
–

 
Q

u
a

n
tité

s 
d

e
 

sem
e

n
ce

s e
n

 
kg

/h
a

 
n

é
ce

ssa
i

re
s p

o
u

r u
n

e d
e

n
sité

 d
o

n
n

ée
 e

n
 

fo
n

ctio
n

 d
u

 p
o

id
s d

e
 1

 0
0

0
 g

ra
in

s.
  

P
o

id
s d

e
 1

 0
0

0
 g

ra
in

s e
n

 g
 * d

e
n

sité en
 g

ra
in

s/m
² 

=
 q

u
a

n
tité d

e
 sem

e
n

ce
s e

n
 kg

/h
a

 
1

0
0

 
 

P
oids de 1000 

D
ensité en grains / m

² 
grains en g 

175 
200 

225 
250 

275 
3

00 
3

25 
3

50 
3

75 
4

00 
425

 
450

 
40 

7
0

 
8

0
 

9
0

 
1

0
0

 
1

1
0

 
1

2
0

 
1

3
0

 
1

4
0

 
1

5
0

 
1

6
0

 
1

7
0

 
1

8
0

 
42 

7
4

 
8

4
 

9
5

 
1

0
5

 
1

1
6

 
1

2
6

 
1

3
7

 
1

4
7

 
1

5
8

 
1

6
8

 
1

7
9

 
1

8
9

 

44 
7

7
 

8
8

 
9

9
 

1
1

0
 

1
2

1
 

1
3

2
 

1
4

3
 

1
5

4
 

1
6

5
 

1
7

6
 

1
8

7
 

1
9

8
 

46 
8

1
 

9
2

 
1

0
4

 
1

1
5

 
1

2
7

 
1

3
8

 
1

5
0

 
1

6
1

 
1

7
3

 
1

8
4

 
1

9
6

 
2

0
7

 

48 
8

4
 

9
6

 
1

0
8

 
1

2
0

 
1

3
2

 
1

4
4

 
1

5
6

 
1

6
8

 
1

8
0

 
1

9
2

 
2

0
4

 
2

1
6

 

50 
8

8
 

1
0

0
 

1
1

2
 

1
2

5
 

1
3

7
 

1
5

0
 

1
6

2
 

1
7

5
 

1
8

7
 

2
0

0
 

2
1

2
 

2
2

5
 

52 
9

1
 

1
0

4
 

1
1

7
 

1
3

0
 

1
4

3
 

1
5

6
 

1
6

9
 

1
8

2
 

1
9

5
 

2
0

8
 

2
2

1
 

2
3

4
 

54 
9

5
 

1
0

8
 

1
2

2
 

1
3

5
 

1
4

9
 

1
6

2
 

1
7

6
 

1
8

9
 

2
0

3
 

2
1

6
 

2
3

0
 

2
4

3
 

56 
9

8
 

1
1

2
 

1
2

6
 

1
4

0
 

1
5

4
 

1
6

8
 

1
8

2
 

1
9

6
 

2
1

0
 

2
2

4
 

2
3

8
 

2
5

2
 

 1.5. 
La protection du sem

is 

1.5.1. 
C

o
n

tre les m
alad

ies
 

�
 

La désinfection des sem
ences est indispensable.

  E
lle p

erm
et d

e lu
tter con

tre les 
ch

am
p

ign
on

s patho
gèn

es transm
is par les sem

ences et
 aussi co

ntre ceu
x se trou

van
t dan

s 
le so

l et q
u

i affectent la germ
in

atio
n et la levée.

 
 

L
a

 d
é
sin

fe
ctio

n
 n

e
 p

e
u

t ê
tre

 n
é
g

lig
é
e
; à

 titre
 d

'e
x

e
m

p
le

, le
s se

m
e
n

ce
s to

u
ch

é
e
s p

a
r la

 fu
sa

rio
se

 
e
t n

o
n

  d
é
sin

fe
cté

e
s o

n
t d

o
n

n
é
 d

a
n

s d
e
s e

ssa
is u

n
e
 

le
vé

e
 3

 fo
is in

fé
rie

u
re

 à
 ce

lle
 d

e
s se

m
e
n

ce
s 

d
é
sin

fe
cté

e
s p

ro
ve

n
a

n
t d

u
 m

ê
m

e
 lo

t. 
   
�

 
Le spectre d'activité du produit doit être com

plet (sep
to

rio
se, fu

sario
se, carie). Les 

pro
du

its on
t u

n
e activité su

ffisante po
ur lu

tter ef
ficacem

en
t co

ntre les m
alad

ies po
u

r 
lesqu

elles ils so
n

t agréés p
ou

r au
tan

t qu
'ils soien

t app
liq

ués correctem
ent.  Il y a d

o
nc lieu

, 
po

ur ceu
x qu

i d
ésinfecten

t eux-m
êm

es leu
rs sem

en
ces

, d
e réaliser cette o

pération
 avec u

n 
so

in particulier de m
an

ière à o
btenir 

une répartition hom
ogène du produit.  

 P
o

u
r ce

 typ
e
 d

’a
p

p
lica

tio
n, la

 do
se agrée d

e fongicides doit être resp
ectée .

  

 1.5.2. 
C

o
n

tre les ravag
eu

rs 

Les jeu
nes sem

is p
eu

ven
t être attaq

ués par les larv
es d

'u
n

e série d'insectes no
tam

m
ent : 

�
 

La m
ouche grise : u

ne pro
tectio

n n
e do

it être en
visagée q

ue dans des
 situ

atio
ns à risqu

e: 
précéd

ent cultural favo
rable (b

etterave, p
arfois ch

icorée) d
ans les régio

ns o
ù hab

itu
elle-

C
onsulter les pages colorées «

 T
raitem

ents de sem
ences »

 pour 
les m

od
alités d

e traitem
ent. 

 



F
rom

ent 9 

Livre
 B

la
n

c «
 C

é
ré

a
le

s »
 F

.U
.S

.A
. e

t C
R

A
-W

 G
e

m
b

lo
u

x
 –

 F
é

vrie
r  2

0
0

6 

m
en

t il y a des d
égâts.  P

ou
r ce ravageu

r, d
es aver

tissem
ents b

asés sur l'im
po

rtan
ce des 

p
on

tes 
son

t do
nn

és ch
aq

ue auto
m

n
e.  Ils d

écriven
t l

es situatio
ns o

ù il con
viend

rait 
d

'in
terven

ir préven
tivem

ent et les m
od

alités d
'acti
on

 ; 

�
 

Les 
taupins, 

les tipules, 
l'oscinie : u

n
e 

p
ro

tectio
n

 
p

ar 
traitem

en
t 

d
es 

sem
en

ces 
ou

 
traitem

ent d
u so

l p
eut p

arfo
is s'avérer n

écessaire,
 en

 cas de sem
is ju

ste ap
rès reto

urn
em

ent 
d

e prairies. 
 1.5.3. 

C
o

n
tre la jau

n
isse n

an
isan

te 

Les from
en

ts sem
és très tô

t peu
vent être in

fectés, 
com

m
e l’escou

rgeo
n, par ce viru

s tran
sm

is 
par les p

uceron
s.  Les fro

m
ents d

oiven
t être pro

tég
és en

 suivan
t la m

êm
e logiqu

e q
ue p

o
ur 

l’esco
urgeon

 (vo
ir 3.1. « E

sco
urgeon

 »). 
 1.5.4. 

C
o

n
tre les o

iseau
x 

Les o
iseaux p

eu
ven

t p
ro

voq
uer d

es d
égâts su

rto
u

t lo
rs d

es sem
is tardifs; l'en

ro
b

age avec un
 

rép
ulsif p

eut être utile dans ce cas.  U
n au

tre m
oy

en
 d

e lutte co
n

siste en
 l'épand

age de grains 
ou

 d
e vieilles sem

ences stérilisées enro
bées avec u

n
 rép

u
lsif. 

 1.5.5. 
C

o
n

tre les lim
aces 

La p
ro

tection
 co

n
tre les lim

aces n'est à envisager 
q

u
e dans les p

arcelles à hau
ts risq

u
es 

(p
récéden

t type co
lza o

u po
is, terre caillo

uteu
se, 

m
auvais reco

uvrem
en

t d
es graines).  E

lle 
co

nsiste en l'ép
and

age en surface d
e granu

lés–ap
pât

s an
tilim

aces à b
ase d

e m
éth

io
carb

e, 
th

iod
icarbe o

u m
éthaldéhyde.  Le m

élan
ge des app

âts
 avec les sem

ences est nettem
en

t m
o

ins 
efficace. 
 

2
. Les variétés 

2.1. 
C

om
m

ent choisir parm
i les variétés disponibles ? 

La gam
m

e des variétés d
isp

o
nibles est très grand

e e
t d

o
nn

e ain
si la po

ssib
ilité d

e réaliser un
 

ch
oix variétal app

ro
p

rié à chaq
ue exp

loitatio
n, m

ie
u

x, à chaq
ue p

arcelle. 
 �

 
A

ssurer le rendem
ent 

P
ou

r atteind
re cet o

bjectif, il fau
t p

ren
dre en co

m
p

te : 
- 

le po
ten

tiel d
e ren

dem
en

t, certain
em

ent le p
rem

ier 
critère à p

rend
re en

 con
sid

ération
 ; 

- 
la sécurité d

e rend
em

en
t : reten

ir d
es variétés qu

i
 on

t fait leurs p
reu

ves d
an

s n
os 

con
dition

s cu
lturales, n

otam
m

en
t dan

s un
 ensem

b
le d

'essais ; 
- 

les particularités d
es variétés qu

i leur p
erm

ettent
 d'être m

ieu
x ad

aptées à l'u
ne ou

 
l'au

tre caractéristiq
u

e des terres o
ù

 elles vo
nt êt
re sem

ées.  Il s'agit d
e la résistan

ce à 
l'hiver (im

po
rtan

te p
ou

r le C
o

nd
roz), de la résista

n
ce à la verse (d

an
s des terres à 

lib
ération

 élevée d'azo
te d

u sol), de la p
réco

cité 
(ind

isp
ensab

le p
ou

r des so
ls à faible 

réten
tio

n d
'eau

), ... ; 



10 F
rom

ent 

Livre
 B

la
n

c «
 C

é
ré

a
le

s »
 F

.U
.S

.A
. e

t C
R

A
-W

 G
e

m
b

lo
u

x
 –

 F
é

vrie
r 2

0
0

6 

- 
la répartitio

n
 des risq

ues, en sem
ant p

lu
s d'u

ne va
riété su

r l'exploitatio
n et en

 veillan
t à 

co
uvrir la gam

m
e d

e p
récocité. 

 �
 

Lim
iter les coûts 

La p
an

op
lie d

es variétés à la dispo
sition

 d
e l'agri

culteu
r p

erm
et d

e ch
oisir, p

arm
i d

es 
variétés d

e m
êm

e po
ten

tiel de ren
d

em
en

t, celles d
on

t les résistances au
x m

aladies et à la 
verse so

nt su
périeu

res.  C
ette m

o
in

dre sen
sib

ilité 
do

n
nera u

ne po
ssibilité éventuelle d

e 
réd

uire le co
û

t de la p
rotection

 p
hyto

san
itaire en

 
fo

nctio
n des o

bservatio
ns au

 cou
rs d

e la 
périod

e de végétatio
n. 

  
�

 
A

ssurer les débouchés 
Il ne fau

t pas perdre d
e vu

e : 
- 

q
u

'il faut m
ain

ten
ir u

n
e qu

alité su
ffisante des lot

s com
m

ercialisés ; 
- 

q
u

e les variétés fou
rragères n

e so
n

t pas to
u

jo
u

rs i
n

terven
tio

nn
ables ; 

- 
q

u
'il existe d

es variétés à h
auts p

otentiels d
e ren
dem

en
t et po

sséd
an

t d
e bo

nn
es 

caractéristiq
ues d

e qu
alité. 

 Il existe en B
elgiqu

e des d
éb

ou
chés im

po
rtan

ts p
ou

r
 le b

lé de q
ualité (m

eun
erie, am

id
on

n
erie) 

p
ou

r lesqu
els il faut gard

er u
n

e p
art p

réd
om

in
ante 
dan

s les vo
lum

es fou
rnis.  A

 ce niveau, il 
fau

t esp
érer q

ue les ach
eteurs com

prenn
ent q

ue l'ef
fo

rt d
e pro

du
ctio

n de b
lé de qu

alité do
it 

être rém
u

n
éré à l'agriculteu

r à so
n juste p

rix.  D
è

s lors, il co
nvien

t qu
e, ho

rm
is acco

rd 
p

réalab
le avec un

 u
tilisateu

r p
otentiel, les fro

m
en

ts p
rod

uits rép
o

nd
en

t 
au m

oins au
x no

rm
es 

d
'in

terven
tio

n. 
 2.2. 

Les résultats d’essais 

Les 
résultats 

des 
essais 

variétés 
so

n
t 

parus 
d

ans 
l

'éditio
n 

« C
é

ré
a

le
s 

–
 

G
e

m
b

lo
u

x 
- 

In
fo

rm
a

tio
n

s a
va

n
t les sem

is d
es céré

a
le

s »
 de septem

bre 2
00

5.  Ils o
nt été largem

ent repris 
d

an
s la p

resse agricole, avan
t les sem

is d
'au

to
m

n
e.

  C
om

m
e ces résu

ltats ne son
t pas d

'u
n

e 
actu

alité im
m

édiate, ils n
e so

n
t pas rep

ris d
ans ce

tte édition
. 

 La ru
b

riq
ue « variétés » ne reprend

 d
ès lors qu

e le
s caractéristiq

ues des p
rin

cip
ales variétés 

sur base d
es résu

ltats et les o
bservatio

ns des essa
is réalisés en p

lu
sieu

rs lieu
x et an

nées.  La 
p

rise en
 co

m
p

te d
e ces caractéristiq

ues p
eu

t aid
er 

l'agricu
lteur dans la co

nd
uite de sa cultu

re.  
P

o
u

r les pro
chains sem

is, on
 se référera à l'éd

itio
n

 de sep
tem

bre 20
06

 où
 l'en

sem
b

le d
es 

résu
ltats, y co

m
pris ceu

x ob
ten

us d
uran

t la cam
p

agn
e 20

06
, sera pu

b
lié et an

alysé. 
 

E
ntre 

d
eux

 
variétés 

aux
 

caractéristiques 
sim

ilaires, 
d
onnez toujours la priorité à celle qui offre les m

oind
re 

sensib
ilités aux

 m
alad

ies et à la verse. 
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2.3. 
Les caractéristiques des principales variétés 

2.3.1. 
P

rélim
in

aires 

S
u

r 
base 

d
es 

essais 
p

lu
rian

nu
els 

du
 

D
épartem

en
t 

« P
ro

du
ctio

ns 
végétales » 

d
u 

C
R

A
-W

 
G

em
b

lo
ux réalisés so

it dan
s le cad

re d
e la « S

ectio
n des O

b
ten

tio
ns végétales » en vue de 

l'inscrip
tio

n 
au

 
catalo

gu
e 

natio
n

al 
ou

 
soit 

dan
s 

le
 

réseau
 

d
'essais 

extérieu
rs 

m
enés 

en
 

co
llab

oratio
n avec le S

ervice D
évelop

p
em

en
t P

rod
u

ct
ion

 V
égétale et ceu

x m
is en

 place à 
G

em
b

lo
ux (Lon

zée) p
ar l'U

n
ité de P

hyto
techn

ie des R
égion

s T
em

pérées et le G
rou

pe de 
R

ech
erch

e « P
rod

uction
 intégrée d

es céréales en
 R

ég
io

n w
allo

n
ne », d

es app
réciation

s sur les 
principales 

caractéristiq
u

es 
des 

variétés 
les 

p
lus 

cultivées 
son

t 
d

o
nn

ées 
ci-après 

p
ou

r 
perm

ettre à chacun
 d

e réaliser le ch
oix le plus ad

a
p

té à sa p
rop

re situation
. 

 Le T
ab

leau
 4 rep

ren
d l’ensem

ble d
es critères évo

q
ué

s ci-d
essou

s.  Les cultivars o
n

t été d
éfinis 

en
 tro

is o
u q

uatre classes su
ivant le critère étud

i
é.  L'app

artenan
ce d

'u
n

e variété à l'u
ne ou

 
l'autre de ces classes a été décid

ée en
 fon

ctio
n d

e
s ob

servation
s et d

es résu
ltats ob

ten
u

s d
ans 

les essais cités plu
s haut.  D

an
s d

'autres co
nd

itio
n

s culturales, le com
po

rtem
en

t de l'un
e ou

 
l'autre d

es variétés a p
u être q

u
elq

ue peu d
ifféren
t.  Il se po

u
rrait aussi q

ue lors d
e la 

proch
ain

e 
cam

pagne, 
le 

rend
em

en
t 

o
u

 
la 

résistan
ce 

a
u

x 
m

alad
ies 

ou
 

en
co

re 
d

'au
tres 

caractéristiq
ues d

e certain
s cu

ltivars évo
luen

t au
t

rem
en

t qu
e les an

nées an
térieu

res. 
 L

e
s va

rié
té

s re
p

rise
s d

a
n

s le
s ta

b
le

a
u

x so
n

t in
scri

te
s a

u
 ca

ta
lo

g
u

e
 b

e
lg

e
 o

u
 o

n
t d

é
jà

 é
té

 é
tu

d
ié

e
s 

p
lu

sie
u

rs a
n

n
é
e

s d
a

n
s le

s ré
se

a
u

x d
'e

ssa
is o

fficie
l

s.  E
lle

s o
n

t d
o

n
c fa

it la
 p

re
u

ve
 d

e
 le

u
r va

le
u

r d
a

n
s 

n
o

s co
n

d
itio

n
s cu

ltu
ra

le
s, ce

 q
u

i n
'e

st p
a

s le
 ca

s 
d

e
s va

rié
té

s n
o

n
 cité

e
s ci-a

p
rè

s q
u

i so
it n

'o
n

t p
a

s
 

e
n

co
re

 su
b

i su
ffisa

m
m

e
n

t d
e

 te
sts d

a
n

s n
o

tre
 p

a
ys, 

so
it n

'o
n

t p
a

s p
u

 sa
tisfa

ire
 à

 ce
u

x-ci.  L
o

rsq
u

'o
n

 
sè

m
e

 u
n

e
 d

e
 ce

s va
rié

té
s, il fa

u
t ê

tre
 co

n
scie

n
t q

u
'o

n
 s'e

xp
o

se
 à

 ce
rta

in
s risq

u
e

s. 
 2.3.2. 

L
e p

o
ten

tiel d
e ren

d
em

en
t en

 g
rain

 

T
rois classes d

e po
ten

tiel d
e ren

dem
en

t en
 grain

 o
n

t été définies. 
 2.3.3. 

L
a p

réco
cité d

e la m
atu

rité 

A
u

 co
u

rs d
es d

ern
ières an

nées, en fo
nctio

n
 des aléa

s clim
atiq

ues, les p
erfo

rm
ances de variétés 

très p
réco

ces ou
 in

versem
ent assez tardives on

t var
ié co

nsidérablem
ent.  D

an
s le 

T
ableau

 
4T

ab
leau

 4, les variétés très p
réco

ces so
nt rep

rises d
ans la 
classe d

e « cu
ltivar bo

n
 » et les 

variétés tardives d
an

s « cu
ltivar m

oyen
 ». 

 Il n
'est d

o
nc pas co

nseillé d
e n

'avo
ir q

ue des em
b

l
avem

ents d
e variétés p

récoces o
u

 au
 

co
ntraire d

e variétés tard
ives.  D

e plu
s, il est b

o
n

 d
an

s u
ne exp

loitation
, su

rto
ut si la sup

erficie 
en

 fro
m

en
t est im

p
o

rtante, d
'étaler qu

elq
u

e p
eu la 
réco

lte.  O
n a en

 gén
éral intérêt à réserver 

les variétés tardives po
ur les sem

is p
réco

ces et à 
p

référer p
ou

r les sem
is tard

ifs les cu
ltivars 

les p
lu

s précoces. 
 

M
is

 e
n

 fo
r
m

e
 : P

o
lice

 :N
o
n Ita

liq
u
e
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T
a

b
le

a
u

 4
 –

 C
a

ra
ctéristiq

u
es d

es p
rin

cip
a

le
s va

riét
é

s cu
ltivée

s e
n

 B
e

lg
iq

u
e

. 

 

 Cultivar défavorable + Cultivar moyen à bon 

    

 Cultivar moyen + + Cultivar bon 
 

Sensibilité Qual.  Aptitudes culturales 

Variétés Rdt 

Résist
à 

l’hiver 
(1) 

Préco-
cité 

Résist. 
à la 

verse 
Rouille 
jaune 

Rouille 
brune 

Septo-
riose 

Malad. 
épis P.S. 

Valeur 
Boul. 

Semis 
Préc. 

Semis 
Norm. 

Semis 
Tard. 

Fr. après 
Fr. 

N 
élevé 

Alsace + + + +  + + + +  + +  + + + +    
Biscay + + + +  + +  + + +   + + + +  + + 
Centenaire + + + +   + + + + + + + +   + + + +   
Colbert + ? + + ? +  + +   + +    
Corvus + + + + + +   + + + +   + + + +   
Cubus  ? + + + ?   ? + + + +  + + + +   
Deben +  + + + +   +    + + + +   
Dekan  + + + + +  + + + + + +  + +   + + 
Ephoros + + + + + + ?   + + + +   + + + +   
Hattrick + + + + + + ?   + +   + + + +  + + 
Istabraq + + ? + + ? +  ? +  + + + + + + + +  
Kaspart + + + + + + +   + +   + + + +   
Koch + ? +  + + + + + + + + +       
Mercury + + + +  +   + + + + + + + + + + + + + + + + 
Meunier  + +  + +    + + +  + +    
Patrel + + + +  + + + + + + + + +  + + + + + + + +  
Robigus + +   + +   + + + + + + +  + + + +  + + + + 
Rosario + + ? + + ? + + ? +  + + + +    
Tommi   + + ? + + + + + + + + + + + + + +   + + 
Tourmalin  + +   + + + + + + + + +   + +    
Tulsa + ?  + + ? + + + + + + + +  + + + +   + + 
Winnetou + + ? + + ? + + +  + + +  + + + +    
(1) Aucun dégât significatif dû à l’hiver 2003-2004, ni 2004-2005 n’a été observé sur l’ensemble des variétés de froment. Aussi, le tableau reprend la classification 
issue des observations réalisées en 2003 pour les variétés en essais à cette époque 
?: pas d’observation disponible dans nos essais 
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2.3.4. 
L

a sen
sib

ilité à la verse 

La résistance à la verse est à p
ren

dre en
 co

n
sidéra
tio

n surtou
t si on

 attend
 des dispo

nib
ilités 

im
po

rtan
tes en azote m

in
éral d

u so
l, n

otam
m

en
t dan

s
 le cas d'app

o
rts im

p
ortants de m

atières 
organ

iqu
es au

 co
u

rs d
e la rotatio

n
 ou

 d
e précéd

ent 
cu

ltu
ral com

m
e u

ne légu
m

in
eu

se, un
 co

lza, 
un

e po
m

m
e d

e terre.  T
ro

is classes o
n

t été d
éfinies
 

 2.3.5. 
L

a sen
sib

ilité au
x m

alad
ies 

D
ans les circon

stances actuelles : faibles p
rix d

es
 céréales, résistan

ce d
e certaines m

alad
ies 

au
x fon

gicides de la fam
ille des strob

ilu
rin

es, ch
o

isir d
es variétés peu

 sen
sib

les co
n

stitu
e un

 
avantage certain. 
 D

ans les pages co
lo

rées, à la ru
briqu

e V
ariétés - F

ro
m

en
t, son

t rep
rises les cotatio

n
s de 

résistance au
x différentes m

aladies o
btenu

es par ch
acun

e d
es variétés dan

s les essais n
on

 
traités réalisés p

ou
r l'inscrip

tio
n au catalo

gue d
e

s races.  E
lles p

erm
etten

t d
e tenir co

m
p

te des 
fo

rces et des faib
lesses d

e chaqu
e cultivar vis-à-v

is d
e chacun

e des m
aladies.   

 D
ans le T

ableau
 4, la sen

sib
ilité des variétés vis-

à-vis d
es d

ifféren
tes m

alad
ies o

u gro
up

e de 
m

alad
ies (rou

ille jau
n

e, rou
ille b

run
e, sep

toriose 
sur feu

illes et m
aladies des épis (sep

toriose, 
fu

sarioses, ...) est exp
rim

ée so
us fo

rm
e de q

uatre 
classes. 

 C
e classem

en
t des variétés est basé su

r les ob
serva

tion
s réalisées les an

nées antérieu
res, il ne 

peut m
alh

eureusem
ent pas p

révo
ir l'évo

lution
 de la 

sensibilité de certaines variétés vis-à-vis 
de l'u

ne o
u l'au

tre d
es m

alad
ies crypto

gam
iq

ues.  D
e m

êm
e, les con

ditio
n

s cu
ltu

rales o
u la 

pression
 p

arasitaire p
eu

ven
t aussi, dan

s certaines 
p

arcelles, m
o

difier le com
p

o
rtem

ent d'u
ne 

variété tan
t en b

ien
 q

u'en
 m

al.  
U

ne surveillance de chaque parcelle reste indispens
able. 

 2.3.6. 
L

a q
u

alité tech
n

o
lo

g
iq

u
e 

�
 

Le poids de l'hectolitre 
Le po

ids de l'h
ectolitre (P

.S
. : p

o
id

s sp
écifiq

u
e) 

d
ép

end
 de la variété m

ais au
ssi d

es 
co

nd
itio

ns d
e rem

p
lissage d

u grain, de m
atu

ration
 e

t d
e récolte. 

 �
 

La qualité boulangère 
La 

qu
alité 

b
ou

langère 
n'est 

m
esurée 

qu
'in

directem
en

t 
via 

un
e série d

e tests ph
ysico

 
ch

im
iq

u
es q

u
i, en

sem
b

le, p
eu

ven
t d

on
n

er un
e b

on
ne i

nd
icatio

n
.  La m

eilleure façon
 

d
'ap

p
récier réellem

ent la valeu
r b

ou
lan

gère reste l
'essai d

e panification
 com

plet q
u'il est 

d
ifficile d

e réaliser à gran
de échelle. 

 
Les variétés son

t ap
p

réciées glo
b

alem
ent su

r base d
es résu

ltats des tests su
ivants: 

- 
ten

eur en
 p

ro
téin

es 
- 

ind
ice d

e séd
im

entatio
n de Z

élén
y 

- 
W

 d
e l'alvéo

gram
m

e de C
ho

pin
 

- 
ind

ice d
e chu

te de H
agb

erg 
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2.3.7. 
L

'ad
ap

tatio
n

 au
x co

n
d

itio
n

s cu
ltu

rales d
e la p

arcelle 

Les con
d

ition
s cu

ltu
rales telles qu

e l'ép
oq

ue d
e se
m

is, le précéd
ent cultural ou

 certain
es 

caractéristiqu
es d

u so
l (p

o
ten

tiel de m
in

éralisatio
n, drainage, ...) d

o
ivent être p

rises en
 co

m
p

te 
au m

om
en

t d
u ch

oix variétal. 
 T

o
u

tes les variétés n
'on

t p
as la m

êm
e ap

titu
de à êt
re sem

ées tard
, certain

es o
nt b

eso
in

 en effet 
d

'u
n

 lon
g cycle d

e dévelo
pp

em
en

t.  D
'autres cu

ltiva
rs, en raison

 p
ar exem

p
le de leu

r plu
s 

gran
de sensibilité à la verse, exp

rim
en

t difficilem
en

t leu
r p

otentiel en
 sem

is p
réco

ces. 
 L

e
 T

a
b

le
a

u
 4

T
a

b
le

a
u

 4 d
o

n
n

e
 p

o
u

r le
s p

rin
cip

a
le

s va
rié

té
s d

e
s a

p
p

ré
cia

ti
o

n
s su

r le
u

rs a
p

titu
d

e
s à

 
ê
tre

 cu
ltivé

e
s d

a
n

s d
e

s situ
a

tio
n

s cu
ltu

ra
le

s p
a

rti
cu

liè
re

s. 
 2.4. 

C
as particuliers 

Les variétés rep
rises dan

s le 
T

ab
lea

u
 4

T
ab

lea
u

 4 so
nt des variétés qu

i o
nt fait p

reu
ve de leu

r 
valeur d

an
s des co

n
ditio

ns culturales n
orm

ales.  Le
 T

ab
leau

 5 repren
d u

ne liste d
e variétés 

m
ieux adap

tées à qu
elq

ues situ
atio

ns b
ien

 p
articu

li
ères. 

T
a

b
le

a
u

 5
 –

 A
d

a
p

ta
tio

n
 d

e
s va

rié
té

s à
 d

es ca
s sp

é
ci

fiq
u

es. 

C
as spécifiques 

V
ariétés 

S
em

is janvier-février 
C

aden
za, 

T
ybalt, 

E
q

uatio
n

, 
Le

xus, Q
uatro

, 
S

p
on

sor 

S
o

ls filtran
ts (sablon

n
eu

x, sch
isteux, cayeux) 

M
eun

ier, T
apid

or 
 

3
. Le d

ésherb
age 

3.1. 
P

rincipe : D
ésherber AP

R
È

S l’hiver 

Les argu
m

ents qu
i p

laiden
t en

 faveu
r d

u « tou
t ap

rè
s l'h

iver » son
t dep

uis p
lusieu

rs an
nées les 

m
êm

es : 

�
 

dévelo
pp

em
ent faib

le ou
 m

od
éré d

es ad
ven

tices avant
 l'h

iver ho
rm

is dan
s les sem

is 
précoces (ju

sq
u

'au
 1

5-20
 o

cto
b

re) et lors de co
nd

it
io

ns clim
atiqu

es excep
tio

nn
elles; 

�
 

dégrad
atio

n im
po

rtante et rap
ide d

es dérivés de l'u
rée app

liq
ués avan

t l'h
iver; 

�
 

nécessité dan
s d

e n
o

m
b

reu
ses situatio

n
s d

'un
 traite
m

en
t d

e rattrap
age au p

rin
tem

ps après 
les traitem

ents d
e préém

ergence; 

�
 

po
ssib

ilité, grâce à la gam
m

e d
'h

erbicid
es agréés, 

d
e réso

ud
re avec succès des situatio

n
s 

délicates o
u

 d
ifficiles au

 p
rin

tem
p

s. 
 

C
haq

ue 
fois 

q
ue 

c'est 
po

ssible, 
l'im

passe 
su

r 
les 

t
raitem

en
ts 

d
'au

tom
ne d

o
it être co

n
seillée en faveur d'u

n rep
o

r
t au

 printem
p

s 
afin 

d
'éviter d

es 
traitem

ents q
u

i, m
êm

e s'ils son
t 

efficaces en 
au

to
m

n
e, devro

n
t être su

ivis d
'un

 p
assage p

rin
tan

ie
r in

évitab
le, 

D
é

she
rb

a
g

e
 d

u 
fro

m
e

n
t d

'hive
r : 

a
u P

R
IN

T
E

M
P

S 

M
is

 e
n

 fo
r
m

e
 : P

o
lice

 :1
1 p

t, Ita
liq

u
e

M
is

 e
n

 fo
r
m

e
 : P

o
lice

 :1
1 p

t
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so
it de correction

 et d
on

c de finalisatio
n

 du
 d

ésh
e

rb
age, so

it d'u
ne rép

étitio
n intégrale par 

m
anq

ue de rém
anence (do

ub
le em

p
loi).  D

es écon
om

ies
 so

nt d
on

c en
visageables en

 alliant 
dim

inu
tio

n
 d

'in
trants d

an
s la cu

ltu
re et réd

uctio
n

 
d'im

p
act su

r l'environ
nem

en
t. 

 M
ais il faut parfois intervenir A

V
A

N
T l'hiver 

 
E

n
 

effet, 
tou

t 
d

évelop
pem

en
t 

h
âtif 

et/ou
 

excessif 
d

’ad
ventices 

p
eu

t 
exercer 

dès 
l’auto

m
n

e 
un

e 
co

ncu
rrence 

néfaste 
p

ou
r la 

céréale.  Il n
e sera d

on
c pas tou

jou
rs po

ssible 
de se p

asser d
es traitem

ents d
'autom

ne.  C
ela 

po
urrait arriver no

tam
m

ent: 

�
 

lo
rs d

e sem
is p

réco
ces car, d

an
s ce cas, les con

d
it

o
ns d

e germ
inatio

n son
t o

ptim
ales p

o
ur 

la cultu
re, m

ais au
ssi p

ou
r les adventices; 

�
 

p
ou

r récu
pérer l'échec o

u l'absence d
'u

n
 désherbage

 p
récéd

ant d
ans la rotatio

n; 

�
 

lo
rsq

u'o
n a recou

rs à des tech
niqu

es cu
ltu

rales sim
plifiées; 

�
 

en
 cas d

e présen
ce so

up
çon

née o
u avérée d

'ad
ven

tice
s résistantes à certains h

erb
icid

es. 
 R

app
elo

ns q
ue le lab

o
ur p

erm
et, par un

 en
fo

u
issem

en
t pro

fon
d, la d

estru
ction

 d
e 85

 %
 d

es 
sem

en
ces de vu

lp
ins et d

e 50
 %

 des ray-gras. 
E

n
 cas d

e résistance, il co
nvien

t d
e ne p

as se lim
i

ter à l’u
tilisation

 d
’herbicid

es foliaires de 
po

stém
ergen

ce (prin
tan

ière), m
ais d

’in
tro

du
ire d

es 
h

erbicid
es à m

od
es d

’actio
n

 différents 
(radiculaires o

u
 an

tigerm
in

atifs) et d
e les p

ositio
nn

er lorsqu
’ils s’exp

rim
en

t le m
ieux, c’est-à-

dire à l’auto
m

n
e. 

 3.2. 
Les différents schém

as d’intervention d’autom
ne 

E
n

 cas d
e nécessité d

’un
 traitem

ent avan
t l’h

iver, 
trois p

ossib
ilités so

nt o
ffertes : 

 3.2.1. 
T

raitem
en

t en
 p

réém
erg

en
ce stricte 

   Les traitem
en

ts réalisés à ce stad
e so

nt d
its "p

rév
en

tifs" car la po
p

ulatio
n d

'ad
ven

tices n
e p

eut 
être estim

ée q
ue su

r b
ase de l'h

isto
riq

ue de la p
ar

celle, ch
aqu

e saiso
n m

o
delant les co

nd
itio

ns 
de cro

issance d
e ch

aq
u

e ad
ven

tice.  S
i ces traitem

e
n

ts ne son
t p

as réalisés à l'aveu
gle m

ais 
so

nt ad
ap

tés à ch
aq

u
e parcelle, ils d

on
n

en
t bien so

u
vent p

lein
e satisfactio

n. 
 Ils seron

t réalisés en vu
e d

e lim
iter la germ

in
atio

n des gram
inées, d

es dicotylées, o
u encore 

des deu
x sim

u
ltaném

en
t : 

 

A
u

 cas o
ù

 le
s a

d
ve

n
tice

s se
 

d
é

ve
lop

p
e

n
t tô

t ou
 e

n
 g

ra
nd

 n
o

m
b

re
, 

u
n

 d
é

sh
e

rb
ag

e
 p

lu
s o

u
 m

o
in

s co
m

p
le

t 
p

o
u

rra
 ê

tre
 e

n
visa

g
é

 à L'A
U

T
O

M
N

E. 

U
niquem

ent en cas de sem
is précoce (avant le 1

er novem
bre) et si l'hum

idité du 
sol est suffisante : 
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3.2.1.1. C
ibles principales : les gram

inées et dicotylées cl
assiques 

T
raitem

en
t m

in
im

um
 à l'aid

e d
'un

 dérivé de l'u
rée. 
 S

o
it u

ne d
ose plein

e de 
chlortoluro

n 
seu

l (3
 à 3,25

 L/h
a d

'un
e S

.C
. à 5

00
 g/L) – en

 prenan
t g

ard
e au

x variétés sen
sib

les-, so
it u

n
e 

do
se m

o
dérée d

'
isop

ro
turon à in

scrire dan
s u

n sch
ém

a à deu
x traitem

en
ts.  C

es
 herbicid

es 
so

n
t d

es racin
aires d

on
t le com

po
rtem

en
t est in

flu
e

n
cé p

ar la pluviosité et le type d
e sol.  E

n 
con

ditio
n

s n
orm

ales, ils po
ssèden

t u
n

e m
arge de sél

ectivité élevée et son
t très efficaces su

r 
les gram

in
ées ann

u
elles (vulp

in
 n

otam
m

en
t) et sur l

es dicotylées classiq
ues telles q

u
e 

m
atricaire cam

o
m

ille et m
ou

ron
 des o

iseaux.  P
ar co
ntre, ils n'o

nt qu
'un

 effet in
su

ffisant, 
vo

ire 
nu

l, 
sur 

lam
iers, 

véron
iq

u
es, 

p
ensée 

sau
vage 
et 

gaillet 
grattero

n 
et 

o
n

t 
peu

 
d

e 
persistan

ce d'actio
n d

u
 fait d

e leu
r disparitio

n ra
p

id
e du

rant la périod
e hivern

ale. 
 A

tte
n

tio
n

, ce
rta

in
e
s va

rié
té

s d
e
 fro

m
e
n

t d
'h

ive
r n

e
 su

p
p

o
rte

n
t p

a
s le

 tra
ite

m
e
n

t a
u

 ch
lo

rto
lu

ro
n

.  
C

o
n

su
lte

r 
le

 
ta

b
le

a
u

 
"S

e
n

sib
ilité

s 
va

rié
ta

le
s 

a
u

 
ch

lo
rto

lu
ro

n
" 

p
ré

se
n

t 
d

a
n

s 
le

s 
p

a
g

e
s 

ja
u

n
e
s 

H
e

rb
icid

e
s d

u
 L

ivre
 B

la
n

c. 

3.2.1.2. C
ontre les dicotylées avec un report de la lutte an

tigram
inées 

�
 

T
raitem

en
t m

in
im

um
 à l'aide d'

iso
xa

ben (A
Z

 5
00

®
 à 15

0
 cc/ha, soit 75

 g d
e su

bstan
ce 

active/ha), qu
i agit sur l'en

sem
b

le d
es d

ico
tylées,

 y co
m

p
ris celles q

ui son
t p

eu sensibles 
au

x 
u

rées 
(p

en
sée 

sau
vage, 

lam
iers, 

véro
niq

ues, 
...

), 
sauf 

le 
gaillet 

grattero
n. 

 
C

e 
traitem

en
t assu

rant u
ne bo

n
ne base po

ur lutter co
n

t
re les d

ico
tylées (to

ut en
 n

'ap
po

rtan
t 

qu
e p

eu d
e sub

stan
ce active par hectare) d

oit être 
so

it com
plété d

irectem
en

t, so
it co

rrigé 
au

 p
rin

tem
ps p

ou
r d

étruire les gaillets et les gram
inées. 

 �
 

T
raitem

en
t à l'aid

e d
e diflufénican (D

IF
LA

N
IL 5

00
 S

C
®: S

.C
. à 5

00
 g/L app

liq
u

é à 
37

5 m
L/ha) o

u d
e l'asso

ciation
 

flurtam
o

ne +
 d

iflufénica
n (B

A
C

A
R

A
®: 1

 L/ha de la S
.C

. 
à 2

5
0 g/L de flu

rta
m

o
n

e et 10
0 g/L d

e diflu
fé

n
ica

n) utilisables seuls, d
e la p

réém
ergen

ce 
au

 stade tallage d
u from

en
t, d

e l'épeautre, d
u seig
le et d

u triticale du
rant l'auto

m
ne po

u
r 

lu
tter co

ntre diverses dicotylées telles q
ue le m

o
u

ro
n des o

iseau
x, les véro

niqu
es, les 

lam
iers et la reno

ncu
le d

es ch
am

p
s.  L'association

 
de la flu

rta
m

o
n

e au
 d

iflu
fé

n
ica

n élargit 
le sp

ectre sur les reno
uées et la pen

sée sau
vage m

a
is surtou

t su
r le jou

et d
u ven

t.  C
e 

traitem
en

t d
oit être réalisé su

r d
es adventices jeu

n
es p

ou
r o

btenir u
n

e b
on

ne efficacité.  
U

n
 co

rrectif con
tre cam

o
m

ille et su
rto

ut gram
in

ées 
(tou

tes après diflu
fé

n
ica

n o
u

 vu
lp

in 
ap

rès so
n

 asso
ciation

 avec 
flu

rta
m

o
n

e) sera p
eut-être n

écessaire au p
rin

tem
p

s.  A
 cette 

ép
o

qu
e, il fau

dra égalem
en

t ten
ir co

m
p

te d
es no

uvel
les germ

in
ation

s de gaillets. 
 3.2.1.3. T

raitem
ents com

binés antidicotylées et antigram
inée
s : 

U
n

 schém
a p

lu
s com

p
let peut être ob

ten
u

 en associan
t u

n d
es dérivés de l'u

rée avec u
n 

h
erb

icide "prin
cip

alem
ent an

tid
ico

tylées": 

�
 

en
 m

élangean
t l'
isoxa

ben à un
 dérivé d

e l'u
rée (

iso
p

ro
tu

ro
n o

u ch
lo

rto
lu

ro
n) afin d

e lutter 
con

tre les d
ico

tylées (y co
m

pris pensée sauvage, la
m

iers et véron
iq

u
es, ... sau

f le gaillet) 
et les vulpin

s; 

�
 

en
 in

corp
orant de l'isopro

turon d
ans le sch

ém
a sp

écifiq
u

e d
ico

tylées en
 vu

e d
'ob

te
n

ir u
n

e 
action

 au
ssi sur les gram

inées.  P
ou

r lu
tter co

ntre
 le vu

lpin
, ceci se réalise en em

p
loyan

t 
un

e associatio
n avec 

d
iflu

fé
n

ica
n (JA

V
E

LIN
®).  P

ou
r élargir le sp

ectre tant sur le vu
lp

in 
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q
u

e sur le jou
et d

u vent, o
n effectu

era le m
élange 

d
'un

 pro
du

it à base d
'

iso
p

ro
tu

ro
n seul 

(S
.C

. 5
00

 g/L ou
 W

.G
. à 83

%
) avec l'associatio

n 
flu

rta
m

o
n

e +
 d

iflu
fé

n
ica

n (B
A

C
A

R
A

®). 
 D

ans le cas d
u ch

oix d
'un

 des traitem
en

ts m
inim

u
m

s 
et p

arfo
is d

an
s celui d'u

n traitem
ent p

lus 
co

m
p

let, le traitem
ent d

e rattrap
age au p

rin
tem

ps s
era u

n p
assage o

bligé p
o

ur term
in

er le 
désh

erbage, p
rincipalem

en
t su

r le gaillet gratteron
 et les au

tres dicotylées no
n

 co
ntrô

lées, de 
m

êm
e qu

e celui d
es ad

ventices q
ui au

ro
n

t éventu
elle

m
en

t germ
é ap

rès le traitem
en

t.  Les 
ap

plication
s d'iso

xa
b

e
n seu

l im
po

sen
t qu

ant à elles la m
ise en

 œ
uvre print

anière d'u
ne lu

tte 
co

ntre les vulp
ins.   

 E
n présence de vulpins résistants, le "to

ut ap
rès l'hiver" n

'est pas reco
m

m
an

d
é.  E

n
 effet, 

m
êm

e si l'efficacité des ap
p

lication
s au

tom
nales n

e
 s'avère p

as co
m

p
lète, elle assure qu

and
 

m
êm

e l'élim
inatio

n
 d

es vulp
in

s tou
jou

rs sen
sib

les e
t ap

p
orte un

e p
résensibilisatio

n bén
éfiq

ue 
à l'efficacité des antigram

in
ées à m

ettre en œ
u

vre 
au

 p
rin

tem
p

s. 
 3.2.2. 

T
raitem

en
t co

m
p

let en
 p

o
stém

erg
en

ce très p
réco

ce (ém
erg

en
ce) 

Le prosulfo
ca

rb
e (D

É
F

I ®: E
.C

. à 8
00

 g/L) con
trô

le u
n

 gran
d n

om
bre de gram

i
n

ées 
(vulp

in 
et 

jo
uet 

d
u 

ven
t) 

et 
d

ico
tylées 

ann
uelles 

(
y 

com
pris 

lam
iers, 

véron
iqu

es et d
an

s u
ne certaine m

esu
re le gaillet).

  D
es p

ertes d'efficacité 
su

r vu
lpin so

nt p
arfo

is con
statées, ce qu

i peu
t n

éc
essiter un

 rattrapage 
printanier.  Il p

eut être co
m

p
lété p

ar l'
isoxaben (A

Z
 50

0
®: S

.C
. à 50

0
 

g/L) su
r cam

om
ille et p

en
sée sauvage.  Le traitem

en
t s'effectu

e à l'aide d
e 4 à 

5 L/ha de D
É

F
I ® +

 50
 à 1

50
 cc/h

a d
'A

Z
 5

00 ®. Les 5 litres d
e D

É
F

I ® so
n

t à 
co

nseiller en
 cas d

e risqu
e "gram

inées" im
p

ortan
t. 

 Il d
o

it être ap
pliqu

é sur u
n

 sol b
ien

 
préparé, san

s m
o

ttes, et sur d
es sem

ences su
ffisam

m
en

t en
fou

ies (3
 cm

) et bien recou
vertes. 

 E
ta

n
t d

o
n

n
é
 q

u
e
 l'a

p
p

lica
tio

n
 d

e
 ce

s h
e
rb

icid
e
s e

st
 in

d
é
p

e
n

d
a

n
te

 d
u

 sta
d

e
 d

e
s cé

ré
a

le
s é

m
e
rg

é
e
s, 

ce
lle

-ci 
se

 
fe

ra
 
e

n
 
n

e
 
te

n
a

n
t 

co
m

p
te

 
q

u
e

 
d

e
s 

co
n

d
it

io
n

s clim
a

tiq
u

e
s e

t d
u

 d
é
ve

lo
p

p
e
m

e
n

t d
e

s 
m

a
u

va
ise

s 
h

e
rb

e
s. 

 
P

o
u

r ê
tre

 e
ffica

ce
, 

l'a
p

p
lica

tio
n

 
d

e
vra

 ê
tre

 ré
a

lisé
e
 
a

va
n

t l'a
p

p
a

ritio
n

 d
e

s 
m

a
u

va
ise

s h
e

rb
e
s (p

ré
é
m

e
rg

e
n

ce
), a

u
 p

lu
s ta

rd
 à

 d
e
s

 sta
d

e
s trè

s je
u

n
e
s d

e
 p

o
sté

m
e
rg

e
n

ce
 d

e
s 

a
d

ve
n

tice
s (vu

lp
in

 d
e

 1
 à

 2
 fe

u
ille

s e
t d

ico
tylé

e
s 

d
u

 sta
d

e
 co

tylé
d

o
n

s à
 2

 fe
u

ille
s). 

 3.2.3. 
T

raitem
en

t co
m

p
let ap

rès le stad
e 1° feu

ille d
ép

lo
yée et au

 p
lu

s tard
 au

 
stad

e 3 feu
illes 

Le fluféna
cet, herb

icide actif co
ntre les gram

inées et qu
elq

u
es 

dicotylées d
oit être 

ap
pliqu

é ap
rès la levée de la cu

ltu
re po

ur d
es rais

o
ns d

e sélectivité m
ais avan

t qu
e 

les ad
ven

tices n
e so

ien
t tro

p d
évelop

pées po
ur d

es 
raiso

ns d
'efficacité.  P

ou
r ob

ten
ir 

u
n

 sp
ectre co

m
p

let, il est asso
cié au 

d
iflu

fé
n

ica
n dan

s le H
E

R
O

LD ® (W
.G

. à 
2

0
%

 d
e d

iflu
fé

n
ica

n et 40
%

 de flu
fé

n
a

ce
t), soit à la p

e
n

d
im

é
th

a
lin

e d
ans le 

M
A

LIB
U

® (E
.C

. à 30
0 g/L d

e pe
n

d
im

éth
a

lin
e et 6

0 g/L d
e flu

fé
n

a
ce

t).  L'app
licatio

n à 0
,6

 
kg/h

a d
e H

E
R

O
LD ® o

u 3 L/h
a de M

A
LIB

U ® do
it être effectuée sur u

n
e cu

ltu
re de fro

m
ent 

d
o

nt les racin
es so

nt su
ffisam

m
ent enfo

uies et ho
rs

 d'atteinte.  C
es p

ro
du

its perm
ettent de 

lu
tter co

n
tre les adventices de p

etite taille et n
o

n
 encore germ

ées.  Les cam
om

illes et des 
levées tardives d

e gaillets peu
vent échap

per à ce t
raitem

ent h
âtif.  L'association

 H
E

R
O

LD ® 
+

 iso
xa

b
e

n pro
cure alo

rs un
 spectre d

'action
 com

plet. 
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 3.2.4. 
T

raitem
en

t en
 p

o
stém

erg
en

ce d
ès le stad

e d
éb

u
t tallag

e 

Le traitem
en

t d
e po

stém
ergen

ce au stad
e d

éb
u

t talla
ge (c'est-à-d

ire 
en n

ovem
bre - décem

bre su
r les sem

is p
réco

ces) à b
a

se d
'iso

p
ro

tu
ro

n 
est à éviter.  M

êm
e si ce traitem

en
t à b

ase du
 seu

l
 d

érivé d
e l'urée 

encore app
licable en po

stém
ergen

ce peu
t réu

ssir, il
 p

résente le 
risq

ue p
otentiel d

'un
 m

an
qu

e de sélectivité d
ans ce

rtaines 
circon

stan
ces, no

tam
m

ent s'il est suivi d
'u

n
 arrêt 

d
e végétation

 
dû

 à l'h
iver, d

e p
récipitatio

ns im
p

ortan
tes o

u d'u
n

 d
éch

aussem
en

t de la culture.  D
ans ces 

con
ditio

n
s, 

l'asso
ciatio

n 
d

e 
B

A
C

A
R

A ® 
à 

l'iso
p

ro
tu

ro
n 

p
eut 

enco
re 

accentu
er 

les 
sym

p
tô

m
es.  S

i les co
nd

itio
ns clim

atiqu
es n

e so
n

t p
as favorables, il faut abso

lu
m

en
t rep

orter 
ce traitem

en
t au

 p
rin

tem
ps !
 

 
D

e m
êm

e, l'u
tilisation

 des an
tigram

in
ées spécifiqu

e
s T

O
P

IK
® et P

U
M

A
S

 S
 E

W
® n'est 

autorisée en
 B

elgiqu
e q

u’en cas d
e sem

is très h
âtif

 d
e from

en
t d

'hiver, et ce u
niq

uem
en

t 
dan

s les P
old

ers.  Il s'agit d
e lu

tter co
ntre les g

ram
inées p

résentes très tô
t et q

ui seraien
t, à la 

so
rtie d

'hiver, à un
 stad

e trop
 avancé et d

ès lo
rs 

plu
s d

ifficiles à con
trô

ler (su
rto

ut en
 cas d

e 
po

p
ulatio

ns 
m

oin
s 

sen
sib

les, 
vo

ire 
résistan

tes). 
 

C
ette 

bo
nn

e 
p

ratiqu
e 

ap
plicab

le 
dan

s 
certain

es régio
ns du

 fait de leur clim
at et de leur

 sol spécifiq
ue n

'est pas extrapo
lab

le à 
d’au

tres où
 les germ

ination
s se fo

nt m
ajo

ritairem
en

t p
lus tardivem

en
t. 



F
rom

ent 19 

Livre
 B

la
n

c «
 C

é
ré

a
le

s »
 F

.U
.S

.A
. e

t C
R

A
-W

 G
e

m
b

lo
u

x
 –

 F
é

vrie
r  2

0
0

6 

 3.2.5. 
R

ésu
m

é d
es ap

p
licatio

n
s d

'au
to

m
n

e en
 céréales d

'h
iver 

Le d
ésh

erb
age des fro

m
en

ts d
'hiver sem

és tô
t (avant

 le 1
5-2

0 o
cto

b
re) est en

visageable : 
 

P
réém

ergence 
1

 fe 
2

 fe 
3

 fe 
T

allage 
au

to
m

n
e 

C
ib

le
s : g

ra
m

in
é

e
s 

 
 

 
 

 
chlo

rto
luro

n(°) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

iso
p

ro
turo

n 
+

+ 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
p

ro
su

lfo
carb

e (D
E

F
I ®) 

+
+ 

 
+

+ 
+

+ 
 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : d

ico
tylé

e
s 

 
 

 
 

 
iso

xab
en (A

Z
 5

0
0 ®) 

 
 

+
+ 

 
 

 
 

 
 

 
 

d
iflufénican (D

IF
LA

N
IL

® 5
0

0
 S

C
) 

 
 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : d

ico
tylé

e
s e

t jo
u

e
t d

u
 ve

n
t

 
 

 
 

 
 

flurtam
o

ne +
 d

iflufénican 
(B

A
C

A
R

A
®) 

 
 

 
 

 
 

 
 

C
ib

le
s : 

g
ra

m
in

é
e

s +
 d

ico
tylé

e
s 

 
 

 
 

 

chlo
rto

luro
n +

 iso
xab

e
n, 

iso
p

ro
turo

n +
 iso

xab
en, 

iso
p

ro
turo

n +
 d

iflufénican 
(JA

V
E

LIN
®), 

iso
p

ro
turo

n +
 B

A
C

A
R

A ® 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

flufén
acet  

+
 d

iflufén
ican

 (H
E

R
O

LD ®) 
+

 p
end

im
éthalin

e (M
A

LIB
U ®) 

 
 

 
+

+
 

 

 
 

 
 

  
p

ro
su

lfo
carb

e (D
E

F
I ®) 

+
 iso

xab
en (A

Z
 5

0
0 ®) 

+
+

 
 

+
+

 
+

+
 

 

 
 

 
 

  
(°) chlo

rto
luro

n : attentio
n

 à la sen
sib

ilité varié
tale 

  
O

p
tim

u
m

 
+

+ 
C

on
seillé 

 
P

o
ssible 

 
no

n
 autorisé 

 3.3. 
Les traitem

ents de postém
ergence printanière 

3.3.1. 
P

rin
cip

es 

U
n

e fo
is l'hiver term

in
é, les co

nd
itio

ns clim
atiq

ue
s so

nt p
lus favo

rab
les à la cro

issance d
es 

cu
ltu

res, m
ais au

ssi à celle d
es m

auvaises herbes. 
 C

es co
nd

itio
ns favo

risent en
 ou

tre la 
germ

ination
 d

e no
uvelles adven

tices. 
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Il faut d
on

c in
terven

ir su
r des m

au
vaises herbes d

é
jà dévelo

pp
ées to

ut en ayan
t à l'esp

rit q
u

e 
d

'au
tres adventices p

o
urraient lever plu

s tard
.  Il
 im

po
rte alo

rs d
'effectuer un

 traitem
en

t 
com

binan
t à la fo

is efficacité sur la flore p
résent

e et persistan
ce d

'action
. 

 C
es co

nd
itio

ns favorab
les in

flu
en

cent au
ssi po

sitiv
em

en
t la p

erfo
rm

ance d
'action

 de certain
s 

h
erb

icides.  D
an

s ce cas, il est p
ossib

le d
’en

visag
er l'utilisation

 d
e d

o
ses m

inim
ales d

e pro
du

it 
et, si n

écessaire, d
’em

p
loyer des spécialités co

m
p

r
en

an
t d

es sub
stances actives m

o
dernes, la 

p
lu

part étant efficaces au stad
e jeu

n
e d

es ad
ven

tic
es ann

u
elles, et ce, en

 ne nécessitan
t q

ue d
e 

très faib
les q

u
an

tités de p
rod

uit. 
 Il est cep

en
d

an
t ind

isp
ensable q

ue la céréale ait a
tteint un

 stade de d
évelop

pem
en

t suffisan
t 

p
ou

r lui p
erm

ettre d
e résister à l'ap

p
lication

 d
’he

rbicides san
s danger, c’est-à-d

ire : 
�

 
qu

’elle ait bien su
pp

orté l’h
iver, soit bien en

raci
née, n

on
 d

éch
au

ssée, et so
it id

éalem
ent en 

rep
rise d

e végétatio
n printanière et en

 p
arfait éta

t sanitaire; 
�

 
qu

’elle ait atteint le stad
e "débu

t tallage" (stad
e

 "3
 feuilles" d

ép
assé : la prem

ière talle 
devan

t être visible). 
 A

u
 printem

p
s, il co

nvien
dra d'effectu

er d
es traitem

en
ts adap

tés à ch
aqu

e situ
atio

n p
arcellaire, 

lorsqu
e les co

nd
itio

ns clim
atiqu

es seron
t redeven

ue
s favo

rab
les (m

in
im

um
 5

°C
 le jo

ur et p
as 

d
e gelées n

octurn
es) et qu

e la cu
lture aura rep

ris 
sa croissan

ce. 
 3.3.2. 

S
ch

ém
as d

e traitem
en

ts p
rin

tan
iers d

estin
és à lu

tter co
n

tre le vu
lp

in
 

D
an

s la m
ajo

rité d
es cas, les from

en
ts n'o

nt pas en
co

re reçu de traitem
en

t en
 au

tom
n

e o
u 

u
niqu

em
ent des traitem

en
ts in

com
plets.  Le traitem

e
nt d

e b
ase m

is en
 œ

u
vre au

 printem
p

s 
d

oit être efficace sur les gram
in

ées p
résentes dans

 la p
arcelle.  C

o
m

m
e to

u
t traitem

en
t d

e 
b

ase, il sera soit co
m

p
lété –

 associatio
n o

u m
élan

g
e –

 so
it suivi p

ar u
n p

rod
uit perm

ettan
t 

d
'élargir le spectre d'efficacité d

ésiré en
 fo

n
ctio
n

 des adventices dicotylées présen
tes dans la 

p
arcelle et no

n co
n

trô
lées par le pro

du
it de b

ase. 
 Les tro

is p
rem

iers sch
ém

as se b
asen

t su
r d

es su
bsta

n
ces actives "p

olyvalen
tes", seu

le ou
 déjà 

asso
ciés 

à 
u

n 
an

tid
ico

tylées. 
 

Ils 
d

evron
t 

p
arfois 

être 
co

m
plétés 

o
u 

co
rrigés 

selon
 

les 
circon

stan
ces et la flo

re d
ico

tylée p
résente. 

 Les deu
x su

ivants n
e m

etten
t en

 œ
uvre qu

e d
es pro

du
its sp

écifiq
u

em
en

t an
tigram

in
ées, et, en 

cas d
e p

résence de la m
o

ind
re d

ico
tylée n

uisib
le, i

ls d
evron

t tou
jo

u
rs être co

m
plétés o

u 
corrigés. 
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 C
O

M
M

E
N

T
 C

H
O

IS
IR

 LE
 P

R
O

D
U

IT
 D

U
 T

R
A

IT
E

M
E

N
T

 D
E

 B
A

S
E? 

 
S

i d
u

 po
int d

e vu
e des co

n
ditio

ns d
'utilisatio

n et 
d

es résu
ltats ob

ten
us il est difficile de 

d
istin

guer 
les 

d
eu

x 
p

rem
iers 

traitem
en

ts, 
le 

ch
o

ix 
de 

l'iso
p

ro
tu

ro
n 

perm
et 

d
es 

éco
n

om
ies fin

ancières plu
s im

po
rtan

tes q
ue le cho

ix
 d

'un
e d

es su
lfo

nylu
rées.  L'em

p
loi 

d
e l'iso

p
ro

tu
ro

n est fréq
uen

t et d
on

ne dep
uis d

e n
om

breuses ann
ées 

d
e b

on
s résu

ltats.  
C

ep
en

d
an

t, com
m

e m
ention

n
é d

ans le tab
leau ci-desso

us, l'im
p

asse su
r ce d

érivé de 
l'urée et l'u

tilisation
 d'u

n p
rod

uit plu
s récen

t on
t l'avan

tage de rédu
ire fo

rtem
en

t la 
q

uantité de su
bstan

ce active app
ortée par h

ectare. 

C
om

paraison des schém
a

s p
rintan

iers de lu
tte contre

 le vulpin
 en from

en
t d'hiver. 

 
A

n
ti-vu

lp
in

s a
ctifs su

r d
ico

tylé
e

s 
A

n
tig

ra
m

in
é

e
s sp
é

cifiq
u

e
s 

 
iso

p
ro

tu
ro

n 
flu

p
yrsu

lfu
ro

n
-

m
é

th
yl 

m
é

so
su

lfu
ro

n
-

m
é

th
yl 

(+
io

d
o

su
lfu

-
ro

n
) 

p
ro

p
o

xyca
rb

a
zo

n
e

-N
a

 

fé
n

o
xa

p
ro

p
-P

-
é

th
yl o

u 
clo

d
in

a
fo

p
-

p
ro

p
a

rg
yl 

A
p

p
o

rt en s.a./ha 
élevé 

1
 2

5
0

 g 
faib

le 
1

0
 g 

faib
le 

9
 g (+

1
,8

 à 9
 g) 

faib
le 

4
2

 g 
faib

le
 

7
5

 à 1
0

0
 g* 

V
o

ie d
e 

p
én

étratio
n 

racinaire 
tant racinaire 
q

ue fo
liaire 

tan
t racinaire 

q
u

e fo
liaire 

p
lus racinaire

 q
ue 

fo
liaire 

fo
liaire 

S
tad

e d
u vulp

in 
p

ré
 à 3

 
feuilles 

p
ré à

 m
axim

um
 

tallage 
p

ré à 1
° no

e
ud

 
p

ré à m
axim

um
 

tallage 

p
o

st  
1

 feuille jusq
u'au 

2
° n

o
eud

 
A

p
p

licab
le d

ès le 
tallag

e d
'un

e 
cu

lture en b
o

n état 
o

u
i 

si m
in. 5

°C
 

si b
o

nnes 
co

nd
itio

ns 
"p

o
ussantes" 

si b
o

n
ne hu

m
id

ité 
d

u
 so

l et m
in. 5

°C
 

si b
o

n
nes 

co
nd

itio
ns 

"p
o

u
ssantes" 

* ap
p

o
rt d

e p
h

yto
p

ro
tecteur co

m
p

ris 
 �

 
E

n cas d
e vu

lpins faiblem
ent d

évelop
pés, to

us les s
chém

as p
erm

etten
t u

ne lutte efficace. 
 �

 
S

ur 
gram

inées 
p

lu
s 

dévelo
pp

ées, 
un

 
m

an
q

ue 
d

'efficac
ité 

de 
l'iso

p
ro

tu
ro

n, 
du

 
flu

p
yrsu

lfu
ro

n
-m

éth
yl et d

e la pro
p

o
xyca

rb
a

zo
n

e
-so

d
iu

m est cepen
dant à crain

dre.  D
ans 

ce cas, vau
t m

ieu
x em

p
loyer les pro

du
its foliaires 

actifs sur vulp
in

 (gam
m

e m
esom

ax ou
 

F
O

P
).  Le spectre d

'actio
n du

 traitem
en

t de b
ase, e
t spécialem

ent lo
rs d

e l'utilisation
 d

'un
 

F
O

P
, est alo

rs à co
m

p
léter, s'il y a lieu

, p
ar u

n a
ntidicotylées sp

écifiq
ue, soit en

 m
élange, 

so
it lo

rs d
'un

 d
eu

xièm
e p

assage. 
 Il existe cinq schém

as pour effectuer ce traitem
ent contre les vulpins : 

 A
vec une urée : 

1 
isoproturon 

ou une des sulfonylurées 
2 

flupyrsulfuron-m
éthyl =

 gam
m

e LE
X

U
S

®
 

active tant sur cette gram
inée 

3 
m

ésosulfuron-m
éthyl =

 gam
m

e m
esom

ax 
que sur des dicotylées 

 
(A

T
LA

N
T

IS
® &

 C
O

S
S

A
C

K
®) 

 A
vec une sulfonylurée 

4 
propoxycarbazone-sodium

  A
T

T
R

IB
U

T
® 

ou un F
O

P
 

5 
a. clodinafop-propargyl : T

O
P

IK
® ou 

actif uniquem
ent sur les gram

inées 
 

b. fénoxaprop-P
-éthyl : P

U
M

A
® S

 E
W

. 
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�
 

Le p
rod

u
it (ou

 m
élange ou

 asso
ciatio

n) ap
pliqu

é en
 

p
rem

ier lieu
 devra être efficace sur les 

ad
ven

tices ind
ésirables les p

lus dévelo
pp

ées d
ans l

a parcelle et p
ou

r lesq
u

elles l'u
rgen

ce 
d'u

n traitem
en

t se fait p
ressentir. 

 3.3.2.1. S
chém

as se basant sur un des produits anti-vulpins 
et antidicotylées 

 
Isoproturon 

Le prem
ier schém

a se base traditionnellem
ent sur l'

isop
ro

turon.  C
et ancien

 h
erb

icid
e 

(prem
ière agréation

 en
 1

9
76

!) est actif con
tre des 

gram
in

ées co
m

m
e le vulpin

 et le jou
et d

u 
ven

t, m
ais au

ssi su
r des dicotylées très fréq

u
en

tes
 co

m
m

e la cam
o

m
ille et le m

o
uro

n (à u
n 

stad
e jeun

e).  Il présen
te au

ssi un
e activité seco

n
d

aire sur d
'au

tres 
ad

ven
tices au

 stad
e 

cotylédo
naire et perm

et d
on

c d
'élim

iner u
ne bo

n
ne p
art des ad

ven
tices les p

lus gên
an

tes.  Il 
p

résen
te cep

en
dan

t l'inco
nvinient d

'ap
po

rter u
ne q

u
antité assez im

po
rtan

te d
e sub

stance active 
à l'h

ectare: d
e 1

,2
5 à 1

,5
 kg m

axim
u

m
 q

u
el q

ue so
it

 le typ
e de sol. 

 Q
U

A
N

D
 E

T
 C

O
M

M
E

N
T

 L'A
P

P
LIQ

U
E

R
 ?

 
 

S
elon

 le m
êm

e raison
nem

en
t q

ue po
u

r les app
licatio

n
s auto

m
nales d

'u
n

 d
érivé d

e l'u
rée, 

les co
nd

ition
s suivan

tes d
oiven

t être resp
ectées: 

 
 

P
o

ur la culture: le stade 3 feu
illes p

résente d
es r

isqu
es en périod

e p
lu

vieu
se o

u
 sur so

ls 
in

su
ffisam

m
en

t ressuyés en
 raison

 d'un
e ab

so
rption

 
racin

aire p
arfo

is tro
p im

po
rtan

te.  
La p

rem
ière talle d

oit do
n

c être parfaitem
ent visib

le. 
  

P
o

ur les ad
ven

tices: 
- 

si les m
auvaises h

erb
es so

nt enco
re p

eu
 dévelo

pp
ées

, p
eu n

om
breuses et fo

nt p
artie 

m
ajo

ritairem
ent de so

n spectre d
'activité, il est r

eco
m

m
an

dé d
e l'ap

p
liq

uer seul et d
e 

réintervenir éven
tu

ellem
ent p

lus tard avec u
n

 trait
em

en
t "co

rrectif"; 
- 

si 
les m

auvaises 
h

erb
es 

so
n

t 
d

éjà 
tro

p 
d

évelop
pées 
o

u 
si la flore présen

te est 
d

iversifiée, il d
evra être co

m
p

lété d
irectem

ent p
ar

 d'autres su
bstan

ces actives en 
asso

ciation
 o

u m
élan

ge. 
 C

O
M

P
LÉ

M
E

N
T

S
 D

E
 L'IS

O
P

R
O

T
U

R
O

N
 S

U
R

 G
R

A
M

IN
É

E
S

 N
O

N
 R

É
S

IS
T

A
N

T
E

S
 

 
E

n
 p

résen
ce d

e vulp
ins d

ifficiles à co
ntrôler p

ar l
'iso

p
ro

tu
ro

n seu
l car trop

 d
évelop

pés, il 
est p

ossib
le de l'associer à: 

- 
u

n
e dem

i-do
se d

'un
 an

tigram
in

ée sp
écifiqu

e (T
O

P
IK

® o
u P

U
M

A
 S

 E
.W

. ®) o
u; 

- 
u

n
 herb

icide q
ui, bien qu

'ayan
t u

n sp
ectre d'actio

n
 p

rincipalem
en

t antidicotylées, 
o

ffre égalem
ent un

e action
 com

plém
entaire sur le vu

lpin
 co

m
m

e c'est le cas p
ou

r le 
d

iflu
fé

n
ica

n présen
t dan

s le JA
V

E
LIN ®. 

 
E

n
 présen

ce d
e jo

uets d
u vent peu

 dévelop
p

és (m
axim

u
m

 2
-3

 feu
illes) d

an
s la p

arcelle, le 
ren

forcem
ent d

u traitem
en

t à base d
'

iso
p

ro
tu

ro
n se fera p

ar l'ajou
t d

e B
A

C
A

R
A ®.  S

i les 
jou

ets 
d

u
 

ven
t 

so
nt 

plus 
dévelo

pp
és, 

il 
existe 

d
eu

x
 

p
ossib

ilités: 
so

it 
effectu

er 
u

n 
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traitem
ent correctif à l'aide d

'
io

d
o

su
lfu

ro
n (H

U
S

S
A

R
®), soit cho

isir u
n au

tre traitem
ent 

b
ase (p

rod
uits de la gam

m
e m

esom
ax)

. 
 C

O
M

P
LÉ

M
E

N
T

S
 D

E
 L'IS

O
P

R
O

T
U

R
O

N
 S

U
R

 D
IC

O
T

Y
LÉ

E
S 

 
P

ou
r 

renfo
rcer 

l'actio
n 

su
r 

dico
tylées, 

de 
n

om
breus
es 

m
o

lécules 
so

n
t 

utilisab
les 

en
 

m
élange o

u asso
ciées à l'

iso
p

ro
tu

ro
n.  Le ch

oix n
e m

an
qu

e pas, q
ue ce soit u

n herbicide
 

systém
iq

u
e 

telle 
u

ne 
ho

rm
on

e 
o

u
 

u
n 

A
LS

, 
ou

 
un

 
h

erb
i

cid
e 

d
e 

con
tact 

co
m

m
e 

les 
n

o
uvelles m

olécules dites P
P

O
. 

 Q
U

E
LQ

U
E

S
 R

E
C

O
M

M
A

N
D

A
T

IO
N

S 
 

- 
La d

ose d
'iso

p
ro

tu
ro

n
 ne d

oit p
as dép

asser 1
 5

0
0 g de s.a./h

a dan
s to

u
s l

es typ
es de 

sols et do
it être app

liq
uée en un

e seu
le fo

is. 
- 

P
o

u
r qu

e l'iso
p

ro
tu

ro
n p

résente u
ne efficacité suffisante su

r les m
atrica
ire et m

o
u

ro
n

, 
n

e pas descen
dre sou

s les 6
0

0 g d
e s.a./ha (1

,2
 L/h

a). 
- 

Lo
rsq

ue les an
tigram

in
ées foliaires son

t utilisés e
n asso

ciatio
n

 avec l'
iso

p
ro

tu
ro

n
 (IP

), 
n

e p
as dép

asser au to
tal l'équ

ivalent d'u
ne d

ose co
m

p
lète d

'an
tigram

inée (ex : 1/2 d
o

se 
d

'IP
 +

 1
/2

 d
ose d

e P
U

M
A

 S
 E

W ® ou
 2

/3
 d

ose IP
 +

 1/3
 do

se P
U

M
A

 S
 E

W
®, ...). 

- 
L'utilisatio

n d'h
uile en asso

ciatio
n avec les an

tig
ram

in
ées P

U
M

A
 S

 E
W ® et T

O
P

IK
® 

n
e p

eut se faire q
u'avec les seu

ls p
ro

du
its agréés:

 hu
ile p

araffin
iq

u
e co

m
p

rise dan
s le 

T
A

LW
E

E
D

® 
un

iqu
em

ent 
avec 

le 
T

O
P

IK ® 
et 

h
uile 

de 
colza 

estérifiée 
d

es 
A

C
T

IR
O

B
 B

®, 
N

A
T

O
L

® 
et 

V
E

G
E

T
O

P ® 
tan

t 
p

ou
r 

le 
T

O
P

IK ® 
q

ue 
p

ou
r 

le 
P

U
M

A
 S

 E
W

®. 

 
F
lupyrsulfuron-

m
éth

yl 

Le deuxièm
e schém

a assez com
plet se base sur le flup

yrsulfuro
n-m

éthyl.  C
e pro

du
it n

'est 
utilisab

le qu
'en

 ap
plicatio

n
 p

rin
tan

ière, en fro
m

en
t d'hiver, avo

in
e et triticale. 

 Il est efficace au
ssi b

ien
 en p

réém
ergen

ce (d
e par 
so

n
 effet racin

aire) qu
'en p

ostém
ergence des 

ad
ven

tices (d
e par so

n effet fo
liaire su

pp
lém

en
tair

e).  Il est actif su
r les vu

lp
ins (jusq

u'au stade 
tallage) et ap

po
rte un

e action
 ju

ste satisfaisan
te 

sur le jo
uet du

 vent (au m
axim

um
 stad

e déb
ut 

tallage).  Il co
ntrôle très bien les dicotylées cla

ssiqu
es (m

atricaire cam
o

m
ille et m

o
uro

ns) et 
les cru

cifères, m
ais est p

ar con
tre in

efficace co
nt

re vio
lette, véro

niqu
es, lam

iers (V
V

L) et 
gaillet. 
 D

isp
o

nible dep
uis le prin

tem
p

s 19
98

 en co
-fo

rm
ulati
o

n avec le m
e

tsu
lfu

ro
n

-m
é

th
yl (s.a. de 

l'A
LLIE

®) sou
s le n

om
 de LE

X
U

S
 X

P
E ®, le flu

p
yrsu

lfu
ro

n
-m

é
th

yl est co
m

m
ercialisé seul 

depu
is le printem

p
s 20

01
 so

us le n
o

m
 de LE

X
U

S
 S

O
LO

®.  Les p
rod

uits d
e la gam

m
e 

LE
X

U
S

®, bien q
u'ayant des n

o
m

s très p
ro

ches, ne do
iven

t p
as être co

n
fo

nd
u

s car leurs 
co

m
p

ositio
ns 

diffèren
t. 

 
L'asso

ciatio
n

 flu
p

yrsu
lfu

ro
n

-m
éth

yl / 
m

e
tsu

lfu
ro

n
-m

é
th

yl du
 

LE
X

U
S

 X
P

E
® perm

et d
'élargir le sp

ectre sur les d
ico

tylées d
if

ficiles (véro
niqu

e p
ersicaire, 

violette et lam
iers o

u
 V

V
L) à con

d
ition

 q
u'elles so

ien
t de p

etite taille.  A
ucu

ne d
es deux 

fo
rm

u
latio

n
s précitées n

'a d'efficacité accep
tab

le 
su

r le gaillet. 
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U
n

 troisièm
e p

rod
u

it co
m

m
ercial est agréé: le LE

X
U

S
 M

ILLE
N

IU
M

®, alliant cette fo
is le 

flu
p

yrsu
lfu

ro
n

-m
é

th
yl au

 th
ife

n
su

lfu
ro

n
-m

é
th

yl (s.a. d
e l'H

A
R

M
O

N
Y

 P
A

S
T

U
R

E ®, u
tilisab

le 
u

niqu
em

ent en prairie, ou
 en

 associatio
n avec le 

m
e

tsu
lfu

ro
n

-m
éth

yl dan
s l'H

A
R

M
O

N
Y

 M
®).  

C
e th

ife
n

su
lfu

ro
n

-m
éth

yl présent d
an

s le LE
X

U
S

 M
ILLE

N
IU

M ® p
erm

et d'élargir le sp
ectre 

d
'actio

n su
r le gaillet p

rin
cip

alem
en

t, m
ais au

ssi 
sur la véron

iqu
e persicaire, la p

ensée sau
vage 

et les lam
iers.  C

e ren
forcem

en
t d

e l'actio
n n'est 

q
ue tem

p
o

raire et valable un
iqu

em
en

t su
r les 

d
ico

tylées sensibles et présen
tes lors d

u traitem
en

t.  E
n

 effet, du
 fait d

e la d
em

i-vie très co
urte 

d
u th

ife
n

su
lfu

ro
n

-m
é

th
yl d

ans le sol (D
T50  de l'ord

re d
e 4

 jou
rs 2), la rém

an
en

ce sur les 
n

ou
velles germ

in
atio

ns d
e dicotylées, et en

 p
articu
lier d

e gaillet, n
'est p

as d
u

 tou
t assurée. 

 L'ap
p

lication
 d'un

e très faible q
uan

tité d
e sub

stan
ce active, soit 1

0
 g/ha de 

flu
p

yrsu
lfu

ro
n

-
m

éth
yl (seu

l ou
 en asso

ciation
 avec 5

 g/ha d
e 

m
etsu

lfu
ro

n
-m

éth
yl, ou

 4
0 g de th

ife
n

su
lfu

ro
n

-
m

éth
yl) réalisée d

ans de bo
nn

es con
dition

s et su
r d

es ad
v

en
tices suffisam

m
en

t jeun
es, p

erm
et 

d
e réaliser un

 excellen
t traitem

ent de base p
o

ur le
 d

ésh
erb

age d
es fro

m
en

ts d'h
iver en

vah
is d

e 
vulpin

s.  E
n

 fo
n

ction
 des d

ico
tylées p

résentes d
an

s
 la parcelle, le traitem

ent sera ch
oisi p

arm
i 

les p
o

ssibilités su
ivan

tes : 
- 

si p
as de d

ico
tylées ou

 u
niq

uem
en

t des 
dicotylées classiq

u
es: LE

X
U

S
 S

O
LO ®; 

- 
si p

résence d
e vio

lette, véron
iqu

e p
ersicaire et 

lam
iers (V

V
L): LE

X
U

S
 X

P
E ®; 

- 
si p

résence d
e ces m

êm
es V

V
L avec en plu

s 
déjà certain

s gaillets: 
LE

X
U

S
 M

ILLE
N

IU
M

®. 
 A

fin
 de p

réven
ir l'app

arition
 de vulp

in
s résistants

, il n'est p
as reco

m
m

an
d

é d
'ap

p
liq

uer en 
m

élan
ge u

n h
erb

icid
e à m

od
e d'action

 A
LS

 tel qu
e le

s prod
u

its des gam
m

es LE
X

U
S

® et 
m

esom
ax ou

 l'A
T

T
R

IB
U

T ® avec un
 herbicid

e à m
od

e d'actio
n A

C
C

ase de la fam
ille d

es 
F

O
P

s tels qu
e T

O
P

IK ® et P
U

M
A

 S
 E

W
®. 

 Il est dès lors : 
�

 
inutile de m

élanger un autre herbicide antidicotylées avec un des produits 
de la gam

m
e LE

X
U
S

® et 
�

 
déconseillé de les m

élanger avec un antigram
m
inée foliaire. 

 Q
U

A
N

D
 E

T
 C

O
M

M
E

N
T

 L'A
P

P
LIQ

U
E

R
 ?

 
 

Le m
o

m
ent id

éal d
'app

licatio
n se situ

e à la plein
e 

reprise d
e végétation

, au p
rin

tem
p

s, à 
partir d

u stade d
ébu

t tallage d
e la cu

ltu
re; la p

re
m

ière talle devan
t être visible! 

La 
sélectivité 

d
u flu

p
yrsu

lfu
ro

n
-m

é
th

yl en
 

from
en

t 
d

éco
ule 

du
 

fait 
qu

e 
la cu

ltu
re 

m
étab

olise la sub
stan

ce active plu
s vite qu

e ne le 
fon

t les ad
ven

tices. 
 U

n
 co

m
p

rom
is s'im

p
ose do

nc entre la sélectivité et 
l'efficacité sur la cu

ltu
re.  E

n effet, 
les 

h
erb

icides 
A

LS
 

q
u

i 
po

ssèd
en

t 
u

ne 
actio

n 
antigra

m
inées 

exercen
t 

au
ssi, 

                                                 
2 D

T
5

0  =
 tem

p
s nécessaire p

o
ur la d

égrad
atio

n d
e 5

0
 %

 d
e 

la sub
stance active d

ans le so
l 

LE
X

U
S

 =
 vulpin 

S
i dicotylées levées : 
• classiques  

�
 S

O
LO

 
• V

V
L  

�
 X

P
E

 
• gaillet  

�
  M

ILLE
N

IU
M
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p
otentiellem

ent, un
 im

pact sur la céréale, leur sél
ectivité étan

t b
asée su

r u
ne bo

n
ne 

m
étab

o
lisatio

n (d
estructio

n
) de l'herbicide p

ar cel
le-ci. 

L'éq
u

ilibre d
oit être o

b
ten

u en
tre les deu

x facteu
r

s : pén
étratio

n/m
étab

olisation
.  Le 

m
eilleu

r 
co

m
p

rom
is 

sélectivité/efficacité 
est 

o
b

ten
u 

po
ur 

des 
app

licatio
ns 

su
r 

des 
vulp

in
s de p

etite taille, d
an

s un
e culture ayant re

p
ris u

ne croissan
ce no

rm
ale en

 b
on

nes 
con

dition
s de tem

p
érature et su

r u
n so

l encore h
um

i
d

e.  3 
 D

es 
from

en
ts 

de 
p

etite 
taille 

en
 

p
ério

de 
froide 

(m
oin

s 
d

e 
3-5

°C
 

la 
n

u
it) 

peu
vent 

exp
rim

er u
n jau

nissem
ent p

assager d
û à la 

p
lu

s 
faible 

vitesse 
d

e 
détoxification

 
(m

étab
olisation

) du
 p

rod
uit.  D

e m
êm

e, il ne 
faut 

pas 
traiter 

lo
rs 

d
e 

fo
rtes 

am
plitud

es 
therm

iqu
es en

tre jo
ur et n

uit, n
i directem

ent 
après 

un
e 

lon
gue 

p
ério

de 
p

luvieu
se 

ou
 

enco
re en

 p
ériod

e d
e gel n

octurn
e. 

 
C
om

m
ent ch

oisir entre isoproturon et flupyrsulfuron-
m
éthyl? 

E
n

 p
ratiqu

e, le traitem
en

t à b
ase d

'
iso

p
ro

tu
ro

n d
oit être réalisé le plu

s tô
t po

ssible en
 so

rtie 
d'hiver d

ès q
u

e to
utes les co

n
ditio

n
s so

nt réu
n

ies.
  Le traitem

ent avec le 
flu

p
yrsu

lfu
ro

n
-m

éth
yl 

peut 
q

uan
t 

à 
lui 

être 
légèrem

ent 
retard

é 
et 

réalisé
 

d
an

s 
de 

m
eilleu

res 
con

dition
s 

de 
tem

p
érature et de cro

issance afin d
'ob

ten
ir à la fo

is un
e bo

nn
e pénétration

 foliaire au
 n

iveau
 

des ad
ven

tices et un
e m

étab
olisation

 rapide p
ar la 
cu

ltu
re. 

 T
o

utefo
is, u

n rep
ort trop

 lo
in

tain
 d

e l'ap
plication

 d
u

 flu
p

yrsu
lfu

ro
n

-m
éth

yl peut d
o

nn
er lieu

 à 
un

e perte d'efficacité su
r les gram

inées ayan
t dép

a
ssé le stad

e tallage. 

 
M

ésosulfuron-
m
éth

yl 

Le troisièm
e schém

a co
m

p
let se base sur le 

m
éso

sulfuron-m
éthyl.  Il s'agit au

ssi d'u
ne 

su
lfo

nylu
rée à m

od
e d

'actio
n A

LS
 u

tilisable u
niq

uem
en

t en
 ap

plication
 p

rin
tan

ière m
ais d

ans 
un

 plu
s large p

an
el d

e cu
ltu

re 
co

m
p

ren
an

t tou
s les 
fro

m
en

ts (d
'h

iver et de p
rin

tem
ps), 

l'épeautre, le seigle et le triticale. 
 A

 la do
se d

e 10
 g/ha cette sub

stance active a u
n sp

ectre cou
vran

t bo
n no

m
b

re des gram
in

ées 
im

po
rtan

tes en
 céréales (vulpin

, jou
et d

u ven
t), à 
1

5 g/ha l'actio
n s'élargit sur folle avo

in
e, 

ray-grass et p
âtu

rin
.  A

 l'heu
re actu

elle, il s'agi
t d

'un
 d

es h
erb

icid
es q

ui p
rocu

re l'efficacité la 
plus in

téressante su
r les vu

lp
ins résistan

ts à d'au
tres gram

in
icid

es.  C
on

tre ray-grass, il est 
efficace tan

t su
r les p

lan
tules des esp

èces an
nu

ell
es qu

e p
érenn

es m
ais au

ssi sur les p
lan

tes 
"rep

iqu
ées" qu

i o
nt résisté à u

n
 travail d

u so
l. 

 P
eu efficace su

r les d
ico

tylées, le 
m

é
so

su
lfu

ro
n est com

m
ercialisé en

 association
 avec de 

l'io
d

o
su

lfu
ro

n (s.a. d
u H

U
S

S
A

R ®).  C
e d

ern
ier ren

force l'action
 su

r ray-grass et j
o

uet d
u

 vent 
                                                 
3  V

o
ir au

ssi les co
nd

itio
n

s o
p

tim
ales d

'ap
p

licatio
n 

d
u

 flup
yrsulfu

ro
n et les fig

ures 1
 à 4

 en
 p

age « H
e

rb
icid

e
 1

8
 –

 
1

9
 » d

e l'article « R
eco

m
m

and
atio

n
s p

o
ur le d

ésh
erb

ag
e d

es céréales d
'h

iver » B
. W

eickm
ans et F

. A
nsse

au In : 
Livre B

lanc « C
éréales » - F

.U
.S

.A
. et C

.R
.A

. G
em

b
l

o
ux - F

évrier 2
0

0
1

 

 Les herbicides antigram
inées à  

m
ode d'action A

LS
 

 doivent être m
étabolisés par la 

culture. 
!!! A

ttention au gel nocturne
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m
ais ap

po
rte aussi u

n bo
n co

ntrô
le d

es cam
o

m
illes, 
du

 m
ou

ro
n

 des oiseau
x et d

es crucifères 
telles 

qu
e 

les 
cap

selles. 
 

Les 
d

eu
x 

sub
stances 

acti
ves 

asso
ciées 

n'étan
t 

p
as 

tou
jou

rs 
p

arfaitem
ent sélectives des céréales, un

 p
hyto

pro
te

cteu
r, le m

éfe
n

p
yr-d

ié
th

yl (p
résent d

an
s le 

P
U

M
A

 S
 E

W
® et le H

U
S

S
A

R ®), a été ajo
u

té à la fo
rm

u
latio

n
.  C

e p
rod

uit stim
u

le la 
m

étab
o

lisation
 d

es deux h
erb

icid
es p

ar les céréales
 et assure la sélectivité à leu

r égard
. 

 L'A
T

LA
N

T
IS

® est un
 granu

lé d
isp

ersable (W
G

) co
ntenan

t 3
 %

 d
e 

m
é

so
su

lfu
ro

n
-m

éth
yl
, 

0
,6 %

 
d

'io
d

o
su

lfu
ro

n
-m

é
th

yl-so
d

iu
m et 

9 
%

 
d

e m
éfe

n
p

yr-d
ié

th
yl.  

P
o

u
r 

un
e 

efficacité 
m

axim
ale, il devra tou

jou
rs être ap

p
liq

ué en m
élan

g
e avec 1

 L/h
a d'u

n pro
du

it à base d'h
uile 

d
e co

lza estérifiée co
m

m
e l'A

C
T

IR
O

B
 B

®, le N
A

T
O

L
® o

u le V
E

G
E

T
O

P ®. 
 U

n
e do

se d
e 4

,5
 g de 

m
éso

su
lfu

ro
n app

ortée par 15
0

 g/h
a d'A

T
LA

N
T

IS ® est su
ffisante po

u
r 

d
e lu

tter co
n

tre le jo
uet d

u ven
t.  A

 cette d
ose, l
'ap

p
ort d

'io
d

o
su

lfu
ro

n de m
oin

s de u
n gram

m
e 

est insu
ffisan

t po
u

r garan
tir q

uelq
ue efficacité an

tid
ico

tylées.  C
ette d

ose de 1
5

0 g/h
a n'est p

as 
suffisante p

ou
r lu

tter con
tre la gram

inée d
om

in
ante
, et to

ujo
urs p

résente d
ans n

o
s fro

m
en

ts, 
q

u'est le vu
lpin!  Il fau

dra do
nc to

ujou
rs op

ter p
o

u
r la d

ose sup
érieure ou

 com
pléter le sch

ém
a 

d
e d

ésh
erb

age avec un
 p

ro
d

uit efficace con
tre cette

 gram
in

ée.  P
o

ur p
révenir l'ap

paritio
n d

es 
résistan

ces, il est im
pératif d

e n
e p

as m
élanger l'

A
T

LA
N

T
IS

® avec un
 F

O
P

 (T
O

P
IK ® o

u 
P

U
M

A
 S

 E
W

®). 
 La d

ose m
in

im
ale q

ui assure u
ne action

 an
ti-vulpin

 
en

 to
utes circon

stan
ces est d

e 30
0

 g/ha.  
D

es 
d

o
ses in

férieu
res 

app
liq

u
ées en

 
co

nd
itio

ns 
clim

atiqu
es 

no
n

 o
p

tim
ales 

à 
un

e 
b

on
n

e 
p

én
étratio

n d
u p

ro
d

uit p
euvent en

traîner des m
an

qu
e

s d
'efficacité.  L'actio

n
 an

tid
ico

tylées d
es 

9
 gram

m
es 

de m
é

so
su

lfu
ro

n 
ap

po
rtés 

ici 
est 

en
co

re 
très 

faib
le 

m
ais 

les 
1,8 g
/h

a 
d

'io
d

o
su

lfu
ro

n cou
vre déjà d'im

p
ortantes dico

tylées telles qu
e le

s cam
o

m
illes et les m

o
uro

ns, 
d

e m
êm

e qu
e les cru

cifères telles q
u

e les cap
selles
. 

 A
 3

0
0 g/ha, l'A

T
LA

N
T

IS
® app

o
rte d

on
c un

e so
lution

 com
plète su

r gram
in

ées c
lassiq

ues et 
q

uelqu
es d

ico
tylées im

p
o

rtantes.  F
aib

lem
en

t d
o

sé e
n io

d
o

su
lfu

ro
n, il fau

dra le co
m

p
léter 

p
ou

r m
aîtriser des m

au
vaises herbes telles q

ue les 
gaillets ain

si qu
e les véron

iqu
es, les 

vio
lettes et les lam

iers (V
V

L). 
 A

T
LA

N
T

IS
® à 5

00
 g/h

a : en
 schém

a sur vu
lpin 

résistan
t. 

E
n

 cas d
'em

p
loi en terre in

festée p
ar d

es vulp
in

s 
résistan

ts au
x h

erb
icid

es tels qu
e le T

O
P

IK
® et le 

P
U

M
A

 S
 E

W
® vo

ire m
êm

e aussi à l'
iso

p
ro

tu
ro

n 
au LE

X
U

S
®, les essais on

t m
o

ntré q
u'u

ne d
ose d

e 
5

00
 g/h

a perm
ettait d'ob

ten
ir un

 très b
on

 co
ntrôle 

si 
cette 

ap
plication

 
était 

inscrite 
d

ans 
un

 
sch

ém
a 

spécifiqu
e incluan

t plu
sieurs traitem

en
ts herbicide

s 
d

ifféren
ts u

tilisés to
u

s à d
ose pleine.  E

n effet, 
il ne faut p

as cro
ire q

ue l'A
T

LA
N

T
IS ® va, à lu

i 
seu

l, n
etto

yer no
s cam

pagnes d
e ces adven

tices gram
in

ées résistantes n
i qu

'un
e d

ose réd
uite 

d
e celu

i-ci ajo
u

tée à un
 des au

tres sch
ém

as va po
uv

o
ir réso

ud
re to

utes les so
lution

s à lo
n

g 
term

e. 

V
ulpins résistants =

 
doses pleines 

500 gram
m

es d'A
T

LA
N

T
IS

® m
êm

e 
si il est m

élangé avec, précédé ou 
suivit de tout autre herbicide qui 
sera aussi utilisé à dose pleine 
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C
ette do

se élevée de 5
00

 g/ha au
ssi req

u
ise p

ou
r as

surer le co
n

trô
le d

es ray-grass et du
 p

âtu
rin

 
m

ais n'est p
as suffisam

m
en

t sélective en
 seigle et 

fro
m

ent d
e p

rin
tem

ps et d
ès lors no

n agréée 
po

ur ces deu
x céréales m

in
eures. 

 P
o

ur élargir en
co

re le spectre su
r d

ico
tylées, u

ne 
secon

d
e form

u
le existe m

ain
ten

ant en
 

B
elgiq

ue.  C
e secon

d
 pro

du
it d

u
 n

om
 de C

O
S

S
A

C
K

® (A
R

C
H

IP
E

L
® en

 F
ran

ce) app
o

rte 
au

tan
t d

'iod
o

su
lfu

ro
n q

u
e de m

é
so

su
lfu

ro
n soit 7

,5
 g de chaqu

e par h
ectare. L'augm

en
tation

 
de la d

o
se d'iod

o
su

lfu
ro

n (su
bstan

ce active du
 H

U
S

S
A

R
®) p

erm
et à celu

i-ci d
'exprim

er son
 

po
ten

tiel antidicotylées (élargissem
ent d

u sp
ectre 
sur gaillet présen

ts lo
rs du

 traitem
en

t et sur 
véron

iqu
e, pen

sées sauvage et lam
iers) m

ais aussi a
n

tigram
in

ées (jou
et du

 ven
t su

rto
u

t).  D
e 

ce fait, il est po
ssible d

e réd
uire la d

o
se d

e 
m

é
so

su
lfu

ro
n to

ut en
 gard

an
t u

n m
êm

e résu
ltat 

fin
al sur gram

inées (n
on

 résistan
tes).  A

 3
00

 g/ha,
 le C

O
S

S
A

C
K ® corresp

on
d

 au m
élan

ge de 
25

0 g d'A
T

LA
N

T
IS

® avec 12
0 g de H

U
S

S
A

R ®. 
 Q

U
A

N
D

 E
T

 C
O

M
M

E
N

T
 LE

S
 A

P
P

LIQ
U

E
R

 ? 
 

N
o

u
s avon

s d'u
ne p

art u
ne su

lfo
nylu

rée an
tigram

inée
s et d'autre part u

ne seco
n

de 
m

o
lécu

le d
e la m

êm
e fam

ille à sp
ectre an

tid
ico

tylée
s classiq

ue assez lim
ité à la d

ose 
p

ro
p

osée.  T
ou

tes deu
x p

ossèd
en

t un
e p

énétration
 fo

liaire et so
nt à app

liq
uer su

r des 
adventices germ

ées.  Le pro
du

it est à p
o

sitio
n

ner l
o

giq
uem

en
t co

m
m

e un
 herbicid

e de 
b

ase à ap
pliqu

er au prin
tem

p
s lors d

e la reprise de
 végétatio

n.  Il sera do
nc ap

p
liq

ué un
 

p
eu

 
p

lus 
tard

 
q

ue 
les 

p
rod

u
its 

p
rin

cip
alem

en
t 

racin
aires 

(iso
p

ro
tu

ro
n 

ou
 

l'A
T

T
R

IB
U

T
®); ceux-ci d

evant être ap
p

liq
ués plu

s tô
t, voire m

ê
m

e avan
t la germ

in
ation

 
d

es gram
inées. 

L'ap
p

licatio
n devra se faire en

 b
on

n
es co

n
ditio

ns c
lim

atiq
u

es avec d
es tem

pératu
res 

suffisam
m

en
t h

au
tes p

o
ur assu

rer la rep
rise d'activ

ité et la cro
issan

ce d
es p

lantes.  D
e 

p
lu

s, u
ne h

ygro
m

étrie suffisante et l'absence de ve
n

t desséch
an

t so
n

t in
d

isp
en

sab
les.  E

n
 

effet, les vents d'E
st en

traînen
t u

ne ferm
eture des

 stom
ates d

es plantes et do
nc u

ne 
m

o
ind

re pén
étratio

n foliaire d
es pro

du
its.  L’effic

acité sur ad
ven

tices risq
ue de ne pas 

être o
ptim

ale d
ans ces co

nd
itio

ns.  U
ne tem

p
érature

 su
ffisante, d

e jo
u

r co
m

m
e d

e n
uit, 

est ind
isp

en
sab

le.  Il fau
t ab

so
lum

en
t traiter en

 d
eho

rs d
es p

ério
des d

e gelée n
octurn

e et 
d

on
c d'arrêt d

'activité m
étabo

liq
ue d

es p
lan

tes.  S
i cet arrêt survien

t, il existe u
n risq

ue 
d

e n
o

n d
éto

xificatio
n

 des su
b

stances actives par la
 cu

ltu
re et d'exp

ressio
n de sym

p
tôm

es 
d

e ph
ytoto

xicité par celle-ci. 
D

e p
ar leurs spectres différents, il fau

dra corrige
r le traitem

en
t A

T
LA

N
T

IS ® su
r les 

gaillets et selon
 les parcelles, su

r les véro
n

iq
u

es
, violettes et lam

iers (o
u

 V
V

L). 
Q

u
e fau

t-il faire: le co
m

p
léter ou

 le m
élan

ger?
  Le
s deu

x so
nt po

ssib
les m

ais il faut 
essayer d

'em
plo

yer d
es an

tid
ico

tylées ayant u
n m

o
de

 d
'actio

n différent d
an

s un
 schém

a 
raison

n
é de gestion

 d
es ad

ven
tices. 

 
3.3.2.2. S

chém
as se basant sur un antigram

inées spécifique a
ctif sur vulpins 

 
Propox

ycarb
azone-

sod
ium

 

D
isp

o
nible d

epu
is le printem

p
s 2

00
2, cet herb

icide 
au

 m
od

e d
'action

 A
LS

 est agréé en
 

fro
m

ent 
d'h

iver 
et 

triticale 
et 

ce 
un

iq
u

em
en

t 
en

 
ap

plication
s 

printanières. 
 

E
fficace 
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u
niqu

em
ent su

r des gram
in

ées, 
ce quatrièm

e schém
a basé su

r la pro
po

xyca
rb

azone-sod
ium 

d
evra tou

jou
rs être co

m
plété o

u co
rrigé en

 p
résence

 d
e d

ico
tylées in

désirables, à l'excep
tio

n 
d

es cru
cifères (senés, cap

selles, tab
ou

rets des ch
a

m
ps, m

o
utardes, rep

ou
sses d

e co
lza, …

) q
u

i 
son

t très sen
sib

les à cet h
erb

icid
e com

m
e à la p

lu
p

art des A
LS

.  Il est actif sur le vulp
in

, le 
jou

et du
 ven

t m
ais au

ssi su
r le ch

ien
den

t et les br
o

m
es. 

 
Le m

o
de d

e p
én

étratio
n

 de cet h
erb

icide est p
rin

cip
alem

en
t 

racinaire.  C
om

m
e cela a d

éjà été m
ention

n
é p

o
ur le

s dérivés 
de l'urée, l'actio

n d
es h

erb
icid

es racin
aires est d

épend
ante d

e 
l'h

um
id

ité d
u so

l car celle-ci co
nd

itio
nn

e leu
r abs
o

rp
tio

n
 par les 

racines via la solu
tio

n du
 sol. 

 A
ctif 

tan
t 

en 
pré- 

q
u'en 

p
ostém

ergence 
d

es 
gram

in
ée

s, 
le 

résu
ltat 

h
erb

icide 
ob

ten
u

 
est 

cep
end

ant 
sou

ven
t 

m
eilleur 

en
 

p
ostém

ergence. 
 

La 
pr

ésen
ce 

de 
qu

elq
ues 

feuilles 
d

es 
adventices, perm

ettan
t l'entrée d

e l'herbicide par 
vo

ie fo
liaire, renfo

rce le résultat final grâce à 
u

ne p
én

étratio
n cu

m
u

lée p
lu

s im
po

rtan
te.  U

n
 stad

e 
tro

p d
évelop

p
é n

e do
it to

u
tefois p

as être 
d

ép
assé so

u
s peine d

e perte d'efficacité.   
 L'action

 o
ptim

ale d
e cet herbicid

e est d
on

c o
btenu

e
 sur des gram

inées an
n

uelles jeun
es 

(vu
lpin

 d
o

nt le stade n
e d

épasse p
as le red

ressem
en

t et jo
uet du

 ven
t n'ayant p

as en
co

re attein
t 

la fin de leu
r tallage).  P

ar con
tre, sur chiend

en
t

, des ap
plication

s très tard
ives o

nt révélé en 
essais d

e bo
nn

es efficacités su
r des feu

illages trè
s dévelo

pp
és, m

ais to
ujo

urs en co
nd

itio
n 

d
'ap

plication
 sur so

l no
n desséché o

u su
ivi d

e bo
n

n
es con

dition
s d'h

um
id

ité d
e ce so

l. 
 C

es con
dition

s nécessaires à la bo
nn

e efficacité so
n

t généralem
ent présen

tes chez n
ou

s en 
sortie 

d
'hiver, 

la 
sélectivité 

et 
l'efficacité 

du
 

t
raitem

ent 
ayan

t 
été 

dém
o

ntrées 
p

o
ur 

d
es 

app
licatio

ns p
rin

tan
ières réalisées d

u
 tallage au

 1
e

r n
œ

ud
 de la céréale.  C

epend
ant, au

x stad
es 

p
lu

s dévelo
pp

és de la céréale, l'efficacité risq
ue 

d
e d

écroître su
r les gram

in
ées ad

ven
tices, 

m
êm

e si le p
ro

d
uit est to

ujo
urs p

arfaitem
en

t sélect
if.  C

eci est p
eu

t-être dû
, d'u

ne p
art, à la 

m
o

ind
re sensibilité d

es ad
ven

tices se trou
van

t à un
 stade trop

 d
évelop

pé o
u, d

'au
tre p

art, à la 
m

o
ind

re p
én

étratio
n d

u p
rod

uit par le systèm
e racin

aire du
 fait q

ue celu
i-ci est en

fo
n

cé plu
s 

p
ro

fon
dém

en
t d

ans le sol.  A
vec l'avan

cée de la sai
so

n, la partie sup
erficielle d

u sol est m
oin

s 
h

um
id

e et l'h
erb

icide q
u

i y a été ap
pliqu

é est d
o

nc
 m

o
ins d

isp
on

ible. 
 E

n
 cas d

e présen
ce d

e d
ico

tylées, le traitem
ent d

ev
ra être com

plété.  T
o

u
t m

élan
ge no

n 
m

en
tio

nn
é su

r l'étiqu
ette sera ap

p
liq

ué so
us la res

p
on

sab
ilité de l'utilisateu

r.  C
epend

ant, 
com

m
e p

ou
r les p

rod
u

its à base d
e 

flu
p

yrsu
lfu

ro
n, et d

e m
é

so
su

lfu
ro

n, l'A
T

T
R

IB
U

T
® n

e do
it 

p
as être m

élangé n
i avec T

O
P

IK
® n

i avec P
U

M
A

 S
 E

W ® afin de p
révenir l'app

aritio
n

 d
e 

vulpin
s résistants. 

 
A
ntigram

inées spécifiques 

Le cinquièm
e schém

a d
e b

ase po
u

r la lu
tte con

tre le vu
lp

in en
 fro

m
en

ts
 d

'h
iver est o

btenu
 en 

m
ettan

t en œ
uvre un

 
produit antigram

inées spécifique foliaire de type FO
P

 (T
O

P
IK

® o
u 

P
U

M
A

 S
 E

W
®) to

léré p
ar les fro

m
ents grâce à la p

résence d
'un

 
p

hyto
pro

tecteu
r.  C

e d
ern

ier, 
en accélèran

t la m
étab

olisatio
n

 de la sub
stan

ce act
ive, em

pêche l'in
toxicatio

n d
e la cu

ltu
re p

ar 
l'h

erbicid
e.  P

arm
i ces deux h

erb
icides F

O
P

s son
t u

tilisables en
 fro

m
en

t d
'hiver, seigle et 

S
ol hum

ide : 
efficacité optim

ale
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triticale.  Le fé
n

o
xa

p
ro

p
-P

-é
th

yl (P
U

M
A

 S
 E

W
®) peu

t en
 o

utre être ap
pliqu

é en
 from

en
t de 

printem
p

s. 
 S

i les gram
inées so

nt dévelo
pp

ées, le ch
oix d

'u
n

 d
e

 ces F
O

P
s ou

 de l'A
T

LA
N

T
IS ® précité 

s'im
p

ose, au
cu

n
 d

es tro
is autres sch

ém
as (

flu
p

yrsu
lfu

ro
n

-m
é

th
yl, p

ro
p

o
xyca

rb
a

zo
n

e
-so

d
iu

m
, 

iso
p

ro
tu

ro
n) ne perm

ettan
t d

e con
trô

ler avec certitud
e des vu

l
p

ins ayan
t dépassé le stade 

red
ressem

en
t. 

 C
es h

erbicid
es F

O
P

s so
n

t u
tilisés seu

ls ou
, si néce

ssaire, en
 asso

ciatio
n avec un

 o
u

 plu
sieurs 

an
tid

ico
tylées. 

 
Le 

spectre 
d

'action
 

est 
d

on
c 

cou
ve

rt 
p

ar 
différents 

p
rod

uits 
app

liq
u

és 
en

sem
ble, voire m

êm
e à différen

ts m
om

en
ts.  Les p

ro
d

uits antidicotylées asso
ciés d

ans ce 
traitem

en
t (o

u q
ui le su

ivron
t) seron

t ch
oisis en f

o
nctio

n
 des ad

ven
tices p

résentes.  Le cho
ix 

sera fait p
arm

i les h
orm

o
n

es, su
lfo

n
ylu

rées, et les
 pro

du
its de con

tact o
u

 de type P
P

O
 

(ca
rfen

tra
zo

n
e

-éth
yl, 

p
yra

flu
fe

n
-é

th
yl, 

cin
id

o
n

-éth
y

l) 
en

 
p

ren
ant 

garde 
aux 

antagon
ism

es 
po

ssibles po
uvant co

nd
uire à u

ne p
erte d'efficacité

 de l'antigram
in

ées. 
 A

fin
 de préven

ir l'app
arition

 d
e vu

lp
ins résistan

ts
 aux an

tigram
in

ées spécifiqu
es, il n'est p

as 
recom

m
and

é d
e les ap

p
liq

uer en
 m

êm
e tem

ps qu
e les h
erbicides à m

od
e d

'action
 A

LS
 actifs 

su
r vu

lp
in.  E

n
 effet, d

'un
e part des antago

n
ism

es 
d'efficacité on

t été o
bservés lo

rs de 
m

élan
ges F

O
P

 avec A
T

LA
N

T
IS ®, d

'au
tre p

art, ces m
élanges n

e so
n

t pas d
e b

on
nes 

o
p

tio
ns 

stratégiq
u

es, car en cas d
e prob

lèm
es, il n

'y a p
lu

s d
e co

rrectif po
ssible. 

D
'au

tre part, en cas d
e po

p
ulatio

n de vu
lp

ins plus 
difficiles voire résistan

ts, les do
ses d

o
ivent 

êtres m
aintenu

es or b
ien

 so
uven

t en
 m

élan
ge o

n rédu
it les d

o
ses des d

eux ce q
ui est un

 risq
ue 

su
pp

lém
en

taire. 
 3.3.3. 

A
n

tid
ico

tylées p
rin

tan
iers en

 céréales d
'h

iver 

C
es p

ro
d

uits antidicotylées s'u
tilisen

t au p
rin

tem
p

s en
 présen

ce de dico
tylées d

an
s la p

arcelle.  
Q

u
'ils 

so
ien

t 
m

is 
en 

œ
u

vre 
seuls 

d
ans 

les 
fro

m
en

ts 
d

'hiver 
exem

pts 
d

e 
gram

in
ées, 

en
 

co
m

p
lém

en
t à u

n traitem
ent d

e b
ase "an

tigram
in

ées",
 ou

 encore p
ou

r des correction
s de 

traitem
en

ts réalisés précéd
em

m
ent, les m

êm
es p

ro
d

ui
ts son

t utilisables dans p
resq

ue tou
s les 

cas. 
 3.3.3.1. S

pécificités 
dont 

il 
faut 

tenir 
com

pte 
dans 

le 
choi
x 

de 
l'herbicide 

antidicotylées 

P
o

ur le flu
p

yrsu
lfu

ro
n

-m
é

th
yl, le

 m
éso

su
lfu

ro
n

-m
é

th
yl

 et la p
ro

p
o

xyca
rb

a
zo

n
e

-so
d

iu
m, il faut 

ten
ir co

m
p

te d
es sp

écificités suivantes : 
  

A
 l'h

eu
re actuelle, la p

reu
ve d

e l'in
no

cuité au
 cha
m

p
 d

es m
élan

ges n
'a p

as été d
ém

on
trée 

o
fficiellem

en
t po

ur b
eau

co
u

p d
e m

élan
ges.  Lisez at

tentivem
en

t les étiq
uettes des 

p
ro

d
uits co

ncern
ées, elles reprenn

ent la liste de m
élanges officiellem

ent so
utenu

s.  D
ans 

les au
tres cas, la règle sera d

e suivre avec un
 tra

item
en

t correctif sp
écifiqu

e aux 
adventices 

su
b

sistan
tes. 

 
S

i 
d

es 
m

élanges 
so

nt 
pro

p
o

sés 
p

ar 
d

'au
tres 

voies 
de 

com
m

u
nication

s, ils seron
t app

liq
ués sou

s la respo
n

sabilité d
e l'u

tilisateur. 
 

Les p
rod

u
its utilisables ap

rès l'em
ploi d

u 
flu

p
yrsu

lfu
ro

n
-m

é
th

yl, le
 m

e
so

su
lfu

ro
n

-m
éth

yl
 

o
u la p

ro
p

o
xyca

rb
a

zo
n

e
-so

d
iu

m seron
t p

ar exem
ple u

n
e ho

rm
o

ne ou
 u

n
 p

rod
uit de 
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co
ntact (P

P
O

 ou
 au

tre), ces pro
du

its po
sséd

an
t u

n
 m

od
e d

'actio
n

 d
ifféren

t d
e celui de la 

gam
m

e 
LE

X
U

S ®, 
d

e 
la 

gam
m

e 
m

esom
ax 

(A
T

LA
N

T
IS ® 

et 
C

O
S

S
A

C
K ®) 

et 
d

e 
l'A

T
T

R
IB

U
T

®. 
 E

n
 effet, des su

bstan
ces actives h

erb
icid

es antidic
otylées ayan

t le m
êm

e m
od

e d'action
 

A
LS

 
son

t p
otentiellem

en
t u

tilisab
les com

m
e co

rrectifs (
flo

ra
su

la
m, a

m
id

o
su

lfu
ro

n
, io

d
o

su
lfu

ro
n

-
m

éth
yl-so

d
iu

m
, m

etsu
lfu

ro
n

-m
éth

yl, trib
én

u
ro

n
-m

é
th

y
l, th

ife
n

su
lfu

ro
n

-m
é

th
yl).  L'utilisatio

n 
d

e ceu
x-ci do

it être co
nfron

tée à un
e 

gestion des risques d'apparition de résistance.
  S

i 
d

an
s n

os régio
n

s il s'agit su
rto

u
t d'u

ne 
précaution, d

an
s certaines terres m

ais su
rto

u
t d

an
s les 

p
olders, 

des 
vu

lpins 
résistan

ts 
so

n
t 

d
éjà 

p
résents.

 
 

D
an

s 
ce 

con
texte, 

l'u
tilisatio

n
 

tro
p 

exclusive d'h
erb

icid
es d

e m
êm

e m
o

de d
'action

 sur u
n

e m
êm

e culture (vo
ire parcelle au

 sein
 d

e 
la rotatio

n) n
'est p

as co
n

seillée.  
E

n A
ngleterre (pays d

e p
réd

ilectio
n d

u vulp
in

 résistant), 
l'application

 d'u
n pro

du
it à m

od
e d

'actio
n A

LS
 

n'est recom
m

andée qu'une seule fois par 
culture

! 
 P

o
u

r l'iso
p

ro
tu

ro
n et les an

tigram
in

ées sp
écifiqu

es 
fén

o
xa

p
ro

p
-P

-é
th

yl (P
U

M
A

 S
 E

W
®) et 

clo
d

in
a

fo
p

-p
ro

p
a

rg
yl, (T

O
P

IK
®) d

e no
m

b
reu

ses m
o

lécu
les son

t utilisables en
 asso

c
iation

 o
u 

m
élan

ges tan
t com

m
e com

plém
ent q

u
e co

m
m

e correctif.
  Q

u
e ce so

it u
ne ho

rm
on

e o
u

 u
n 

h
erb

icide d
e con

tact, et en
 particu

lier les no
uvell
es m

o
lécu

les d
ites P

P
O

, le ch
oix n

e m
anq

u
e 

p
as.  B

o
n

 no
m

b
re de ces m

o
lécules so

nt ren
seign

ées 
ci-ap

rès.   
 Lors d

u ch
o

ix d
e l'h

erb
icide co

m
p

lém
en

taire, il fau
t ten

ir co
m

p
te: 

�
 

des adventices p
résen

tes et d
e leu

r taille; 
�

 
des synergies et an

tago
nism

es en
tre pro

du
its; 

�
 

des con
dition

s d'app
licatio

ns. 
 3.3.3.2. C

hoix en fonction des adventices 

Le 
cho

ix 
d

o
it 

être 
réalisé 

en
 

fo
nctio

n 
d

es 
ad

ven
tic

es 
p

résen
tes. 

 
S

i 
o

n
 

estim
e 

q
u

e 
la 

germ
in

atio
n n'est pas finie, il est risq

u
é de n'u

ti
liser q

u'u
n herbicide d

o
nt le m

od
e d

'actio
n

 est 
u

niqu
em

ent de con
tact et ne po

sséd
an

t p
as d

e p
ersis

tance d'action
.  Il est dès lo

rs p
référab

le 
d

'ajou
ter u

n h
erb

icid
e ap

po
rtan

t un
e persistan

ce d
'

action
 si les ad

ven
tices déjà p

résen
tes so

n
t 

d
évelo

pp
ées et qu

e l'on
 ne p

eut plus attend
re.  S

i 
cela n

'est p
as en

core le cas, il vaut m
ieu

x 
attend

re et d'éviter ain
si d

e d
evo

ir reco
m

m
en

cer le
 traitem

ent à plein
e do

se sur d
e n

o
uvelles 

levées (les pro
du

its co
m

m
erciaux, sim

p
les o

u co
m

p
os

és de p
lusieu

rs sub
stances actives, so

n
t 

rep
ris dans les pages jaun

es). 
 3.3.3.3. P

our le from
ent d'hiver 

G
A

ILLE
T

 : h
orm

o
n

es (2,4 D
P

-P
 o

u 
d

ich
lo

rp
ro

p-P
, M

C
P

P
-P

, flu
ro

xyp
yr), A

LS
 (a

m
id

o
su

lfu
ro

n, 
flo

ra
su

la
m

, 
io

d
o

su
lfu

ro
n), 

con
tact P

P
O

 
(ca

rfe
n

tra
zo

n
e

-éth
yl, 

p
yra

flu
fe

n
-éth

yl, 
cin

id
o

n
-é

th
yl) 

M
O

U
R

O
N

 
D

E
S

 
O

IS
E

A
U

X : 
h

o
rm

on
e 

(M
C

P
P

-P
, 

2
,4

 
D

P
-P

, 
flu

ro
xyp

yr), 
A

LS
 

(flo
ra

su
la

m
e

, 
m

e
tsu

lfu
ro

n
-m

éth
yl, io

d
o

su
lfu

ro
n) ou

 en
co

re diflu
fé

n
ica

n 

M
A

T
R

IC
A

IR
E

 
C

A
M

O
M

ILLE
 : 

d
iflu

fé
n

ica
n

, con
tact (b

e
n

ta
zo

n
e, 

io
xyn

il, 
b

ro
m

o
xyn

il
) 

ou
 

A
LS 

(m
e

tsu
lfu

ro
n

-m
é

th
yl, io

d
o

su
lfu

ro
n

, flo
ra

su
la

m
e

)...
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V
É

R
O

N
IQ

U
E

S
 

O
U

 
P

E
N

S
É

E : 
d

iflu
fé

n
ica

n
, 

co
n

tact 
et 

P
P

O 
(b

ifé
n

o
x, 

ca
rfe

n
tra

zo
n

e
-é

th
yl,  

p
yra

flu
fe

n
-é

th
yl) 

L
A

M
IE

R
S : 

d
iflu

fé
n

ica
n

, co
ntact 

ou
 

P
P

O 
(b

ifé
n

o
x, 

ca
rfen

tra
zo

n
e

-éth
yl, 

p
yra

flu
fe

n
-é

th
yl, 

cin
id

o
n

-é
th

yl) ou A
L
S

 (m
e

tsu
lfu

ro
n

-m
é

th
yl, )
 

 3.3.3.4. P
our l'épeautre 

G
A

ILLE
T

 : h
o

rm
on

es (2
,4 D

P
-P

 ou
 

d
ich

lo
rp

ro
p-P

, M
C

P
P

-P
, flu

ro
xyp

yr), A
LS

 (a
m

id
o

su
lfu

ro
n

, 
flo

ra
su

la
m

e) 

M
O

U
R

O
N

 D
E

S
 

O
IS

E
A

U
X : ho

rm
on

e (M
C

P
P

-P
, 2

,4
 D

P
-P

, 
flu

ro
xyp

yr), A
LS

 (flo
ra

su
la

m
e) ou

 
en

co
re diflu

fé
n

ica
n 

M
A

T
R

IC
A

IR
E

 
C

A
M

O
M

ILLE
 : 

d
iflu

fé
n

ica
n

, co
ntact (b

en
ta

zo
n

e
, 

io
xyn

il, 
b

ro
m

o
xyn

il
) 

o
u

 
A

LS 
(flo

ra
su

la
m

e
)... 

L
A

M
IE

R
S : d

iflu
fé

n
ica

n
, con

tact o
u P

P
O (b

ifén
o

x) 

V
É

R
O

N
IQ

U
E

S
 O

U
 P

E
N

S
É

E : d
iflu

fén
ica

n
 ou co

ntact ou
 P

P
O (b

ifé
n

o
x) 

 3.3.3.5. P
our le triticale (les horm

ones les plus efficaces 
M

C
P

P
-P

 et dichlorprop-P
 

ne sont pas sélectives) 

G
A

ILLE
T

 : ho
rm

o
ne (flu

ro
xyp

yr), A
LS

 (a
m

id
o

su
lfu

ro
n

, flo
ra

su
la

m
e) 

M
O

U
R

O
N

 
D

E
S

 
O

IS
E

A
U

X : h
orm

on
e (flu

ro
xyp

yr), A
LS

 (m
etsu

lfu
ro

n
-m

é
th

yl, flo
ra

su
la

m
e

) ou
 

en
co

re diflu
fé

n
ica

n 

M
A

T
R

IC
A

IR
E

 
C

A
M

O
M

ILLE
 : d

iflu
fé

n
ica

n
, con

tact (b
en

ta
zo

n
e

, io
xyn

il) o
u A

LS (m
e

tsu
lfu

ro
n

-
m

é
th

yl, flo
ra

su
la

m
e) 

L
A

M
IE

R
S : d

iflu
fé

n
ica

n
, co

ntact (b
ifé

n
o

x) ou
 A

LS
 (m

e
tsu

lfu
ro

n
-m

é
th

yl) 

V
É

R
O

N
IQ

U
E

S
 O

U
 P

E
N

S
É

E : d
iflu

fén
ica

n
 ou co

n
tact (b

ifé
n

o
x) 

 3.3.3.6. P
our 

le 
seigle 

d'hiver 
(les 

horm
ones 

les 
plus 

effic
aces 

M
C

P
P

-P
 

et 
dichlorprop-P

 ne sont pas sélectives) 

G
A

ILLE
T

 : ho
rm

o
ne (flu

ro
xyp

yr), A
LS

 (a
m

id
o

su
lfu

ro
n

, flo
ra

su
la

m
e), con

tact P
P

O
 (cin

id
o

n
-

é
th

yl) 

M
O

U
R

O
N

 D
E

S
 O

IS
E

A
U

X : h
orm

o
ne (flu

ro
xyp

yr), A
LS

 (flo
ra

su
la

m
e), d

iflu
fé

n
ica

n 

M
A

T
R

IC
A

IR
E

 
C

A
M

O
M

ILLE
 : 

d
iflu

fé
n

ica
n

, 
A

LS
 

(flo
ra

su
la

m
e), 

co
n

tact (b
e

n
ta

zo
n

e, 
io

xyn
il, 

b
ro

m
o

xyn
il) 

L
A

M
IE

R
S : d

iflu
fé

n
ica

n
, co

ntact o
u

 P
P

O (b
ifé

n
o

x, cin
id

o
n

-é
th

yl) 

V
É

R
O

N
IQ

U
E

S
 O

U
 P

E
N

S
É

E : d
iflu

fén
ica

n
 ou co

n
tact ou

 P
P

O (b
ifé

n
o

x) 
 3.3.3.7. R

em
arques 

D
e nom

breux m
élanges prêts à l'em

p
lo

i et co
m

p
ren

an
t u

ne o
u plu

sieurs d
e

 ces sub
stan

ces 
actives peu

vent être utilisés.  D
e n

o
m

breu
ses com

b
i

naiso
n

s existent et p
erm

ettent d
e faire 
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face efficacem
en

t à des flores très variées (C
o

n
su

l
ter les pages jaun

es po
ur tro

uver le sp
ectre 

d
'efficacité des sub

stances actives seu
les ou

 en
 co

m
b

inaiso
n avec d

'autres p
rod

uits, ain
si q

u
e 

la cu
ltu

re dan
s laq

uelle le p
rod

uit form
u

lé est agr
éé). 

 La persistance d'action de certains pro
du

its do
it être p

rise en
 com

pte si la cu
ltu

re suivan
te 

n
'est p

as u
n

e céréale.  S
'il s'agit en

 particu
lier 

d'u
ne crucifère im

p
lan

tée à l'au
tom

n
e (co

lza, 
engrais 

vert 
à 

b
ase 

d
e 

d
ico

tylées), 
il 

est 
d

éco
n

sei
llé 

d
'inclure 

d
ans 

le 
pro

gram
m

e 
d

e 
d

ésh
erb

age p
rin

tan
ier et su

rtou
t tard

if du
 from

en
t,

 d
es pro

du
its co

m
m

e l'
iso

xa
b

e
n, certain

es 
sulfon

ylurées 
(su

lfo
su

lfu
ro

n...), 
le d

iflu
fé

n
ica

n, 
à 

m
o

ins 
de 

les 
u

tiliser 
avec 

pru
den

ce.  
D

'au
tres sch

ém
as d

oivent alors être p
référés. 

 C
ertain

s p
rod

uits de con
tact et les h

orm
on

es requ
iè

rent certaines conditions de traitem
ent 

(tem
pératu

re n
otam

m
en

t).  S
i ces con

dition
s ne so

nt
 pas rem

plies, il vau
t m

ieu
x rep

orter le 
com

plém
ent, en

 effectu
ant le traitem

en
t d

e base et 
en

 ré-intervenan
t lo

rs d'u
n traitem

en
t 

"co
rrectif" réalisé p

lu
s tard

. 
 N

e p
as d

épasser les 
stades lim

ites d’utilisation des produits, su
rto

ut d
es h

orm
on

es.  Le 
tab

leau
 ci-desso

u
s d

étaille sch
ém

atiqu
em

ent le stad
e d

'utilisatio
n th

éo
riq

u
e en

 céréales d'h
iver 

et de printem
p

s de ch
acu

n
e d

es su
bstances actives h

erb
icid

es à actio
n de type "h

orm
o

nes" 
lorsqu

'elles so
n

t u
tilisées seu

les.  A
tten

tio
n, cer
taines cu

ltu
res co

m
m

e le seigle et le triticale 
p

résen
ten

t d
es sensibilités spécifiqu

es à l'en
co

ntr
e d

e certain
es de ces sub

stan
ces actives.  

L'utilisatio
n d

'ho
rm

o
nes en au

tom
n

e o
u en

 h
iver est

 d
éco

nseillée. 
 

 
S

tad
e d

e la cu
ltu

re 

 

préémergence 

1° et 2° feuille 

3° feuille 

début tallage 

plein tallage 

fin tallage 

redressement 

1° nœud y 
compris 

2° nœud y 
compris 

Au delà du 
2°noeud 

M
C

P
A

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M

C
P

B
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
C

P
P

 o
u

 
m

eco
p

ro
p 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
C

P
P

-p
 o

u
 

m
eco

p
ro

p-P
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2
.4

D
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

2
.4

D
P

 o
u

 
d

ich
lo

rp
ro

p 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2
.4

D
P

-p
 o

u
 

d
ich

lo
rp

ro
p-P

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

2
.4

D
B 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

d
icam

b
a 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

flu
ro

xyp
yr 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

clo
p

yralid 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
em

p
loi co

nseillé 
 

em
p

loi in
terdit 
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 P
o

ur les traitem
ents en p

o
stém

ergence p
récoce, il e

st p
ossib

le de "moduler les doses", c'est-
à-d

ire d
'ad

apter les d
oses d

'herb
icide en

 fon
ctio

n:
 

- 
du

 n
iveau d'infestatio

n
: par exem

ple u
n traitem

en
t 

m
oyen

nem
ent réu

ssi n'a p
as les 

m
êm

es co
n

séq
uences en p

résence d
e 5 ou

 2
00

 vulp
in

s/
m

²; 
- 

du
 stad

e d
e d

évelo
pp

em
ent d

es ad
ven

tices: u
ne m

au
va

ise h
erbe jeu

n
e ou

 au stade 
co

tyléd
o

naire est plu
s sen

sib
le q

ue lo
rsq

u'elle a d
éjà d

évelop
pé p

lusieu
rs feu

illes; 
- 

des 
co

nd
ition

s 
clim

atiqu
es: 

p
ar 

tem
ps 

po
ussan

t, 
les

 
m

au
vaises 

herbes 
p

euvent 
ab

sorb
er p

lus d
'herbicide et celu

i-ci est m
ieu

x véh
iculé dan

s la p
lan

te; 
- 

de la culture: u
n

e culture déchau
ssée o

u ayant su
bi

 d
es dégâts de gel est p

lus 
sen

sib
le au

 stress ind
u

it p
ar l'h

erb
icide.  Les d

os
es d'herb

icides do
iven

t dans ce cas 
être lim

itées po
ur q

u
e le traitem

ent reste suffisam
m

en
t sélectif; 

- 
du

 p
rod

uit (o
u de l'association

 o
u

 m
élange d

e p
ro

du
its) u

tilisé: lo
rsq

u
'o

n u
tilise 

plu
sieurs su

bstan
ces actives en

sem
b

le, les d
oses d

e
 chacun

 des co
nstitu

an
ts p

euvent 
(ou

 d
oiven

t) être rédu
ites si les spectres o

u les m
o

des d
'actio

n son
t sem

blables.  U
n

 
cas p

articu
lier est d

e plu
s en plu

s fréq
uen

t avec l
es su

b
stances actives d

e typ
e P

P
O

: 
elles so

nt pleinem
ent efficaces su

r gaillet, véro
ni

q
ues, vio

lette et lam
iers (V

V
L) de 

petite taille, m
ais l'ajo

ut d
'un

e do
se rédu

ite d
'ho

rm
o

ne (M
C

P
P

-P in
clu

s dan
s le 

P
LA

T
F

O
R

M
 S

® ou
 agréée en m

élange avec le 
cin

id
o

n
-é

th
yl) p

erm
et d

e renfo
rcer 

l'actio
n su

r les ad
ven

tices d
e p

lu
s gran

de taille. 
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C
epen

dant, il fau
t bien évalu

er l'im
p

act d
'un

e dim
i

n
ution

 d
e do

se : 
 

  
   3.3.4. 

C
as p

articu
lier : la lu

tte co
n

tre d
'au

tres g
ram

in
ées co

m
m

e le jo
u

et d
u

 ven
t 

et le ch
ien

d
en

t avec les h
erb

icid
es in

efficaces su
r vu

lp
in

 

P
o

u
r lutter co

ntre les autres gram
in

ées q
ue son

t le
 jou

et d
u vent et le ch

ien
d

en
t, deu

x autres 
sulfon

ylurées son
t au

ssi dispo
nib

les : l'
io

d
o

su
lfu

ro
n et le su

lfo
su

lfu
ro

n.  S
i ces gram

in
ées se 

d
évelo

pp
ent p

lu
s tard qu

e le vu
lpin

, les p
rod

uits s
'utilisent d

e façon
 sim

ilaire au traitem
en

t 
p

rin
tan

ier classiq
ue anti-vu

lp
in.  L'u

tilisatio
n

 ta
rdive en

 tan
t qu

e traitem
en

t d
e rattrap

age d
es 

d
eu

x sulfon
ylurées à rém

anen
ce parfois lon

gue dan
s 

le sol peu
t être risqu

ée.  C
om

m
e bo

n 
n

om
b

re d'herb
icides de la fam

ille d
es sulfon

ylurées
, le repo

rt d
e l'ap

plication
 à un

 stad
e tro

p 
avan

cé exp
ose l'utilisateur à l'im

p
act p

ossible q
u'

elles peu
ven

t parfois exercer sur la cu
ltu

re 
suivan

te (p
rin

cip
alem

en
t les crucifères).  P

ou
r lu

t
ter co

ntre jo
uet d

u vent, la 
flu

rta
m

o
n

e est 
aussi u

tilisab
le.  B

ien q
ue n

on
 dispo

n
ib

le telle q
u

'elle m
ais un

iqu
em

en
t en association

, elle 
d

oit être po
sition

née très tôt en saiso
n

 vu
 q

ue so
n

 efficacité est p
rin

cip
alem

en
t ob

ten
ue su

r 
adventices très jeun

es vo
ir m

êm
e en

 p
réém

ergen
ce (V

o
ir p

oin
t 1.2.1.2

. ci-dessu
s). 

 N
e po

uvant être con
sid

érés co
m

m
e "pro

du
its de base"

 d
e p

ar leur in
efficacité sur la gram

in
ée 

d
om

in
an

te 
q

u
'est 

le 
vulp

in
, 

to
utes 

ces 
sub

stances 
a

ctives 
so

n
t 

d
o

nc 
d

es 
p

récéden
ts, 

com
plém

ents o
u

 co
rrectifs d

e sch
ém

as d
e base.  Le t

raitem
ent de b

ase p
ou

van
t q

uan
t à lu

i 
d

éjà app
orter u

n
e so

lu
tio

n
 co

ntre ces "au
tres" gram

inées, la pro
p

o
xyca

rb
a

zo
n

e
-so

d
iu

m est 
aussi plein

em
ent efficace su

r jo
u

et d
u

 ven
t et ch

ie
n

den
t (V

oir p
oin

t 1.3.2.2
. ci-dessu

s). 
 3.3.4.1. Iodosulfuron 

C
et h

erb
icid

e à m
od

e d
e pén

étratio
n principalem

ent 
fo

liaire est systém
iq

u
e et fait p

artie d
e la 

fam
ille d

es sulfo
nylu

rées.  Il y a d
e l'
io

d
o

su
lfu

ro
n dan

s les p
rod

uits su
ivants: H

U
S

S
A

R
® 

(seu
l), A

T
LA

N
T

IS
® (avec m

é
so

su
lfu

ro
n), C

O
S

S
A

C
K ® (avec m

é
so

su
lfu

ro
n) et C

H
E

K
K

E
R

® 
(avec a

m
id

o
su

lfu
ro

n).  S
eu

ls C
O

S
S

A
C

K ® et H
U

S
S

A
R ® à 2

00
 g/ha ap

po
rtent à l'h

ectare u
n

e 
d

ose su
ffisan

te p
ou

r avo
ir u

ne action
 su

r jou
et d

u
 

vent.  Leu
rs sp

ectres d
'actio

n
 co

u
vrent aussi 

b
on

 no
m

b
re d

es d
ico

tylées im
p

o
rtantes en

 céréales (
m

atricaires cam
om

illes, m
ou

ron
, gaillet, 

véro
niq

ues, vio
lette et lam

iers) m
ais le H

U
S

S
A

R
®, d

ép
ou

rvu
 d

e m
é

so
su

lfu
ro

n, n'est p
as 

efficace sur la gram
in

ée m
ajoritairem

en
t présen

te d
an

s no
s ch

am
p

s: le vulpin
. 

 La lu
tte co

ntre le vulp
in

 d
oit d

on
c être m

enée sép
a

rém
en

t en associan
t au H

U
S

S
A

R
® soit d

e 
l'iso

p
ro

tu
ro

n, 
so

it 
du

 
P

U
M

A
 

S
 

E
W

® 
ren

forcé 
avec 

de 
l'A

C
T

IR
O

B
 

B ® 
o

u 
en

 
o

p
tan

t 
d

irectem
en

t po
ur le C

O
S

S
A

C
K ®. 

 A
p

p
liq

ué entre le stad
e d

ébu
t tallage et le stade 1

er nœ
u

d, le H
U

S
S

A
R ® ap

p
orte, ou

tre so
n 

action
 an

tid
icotylées et su

r ray-grass ob
ten

ue d
ès 

50
 g/h

a, la p
ossib

ilité d'u
n con

trô
le d

es 
jou

ets d
u vent et gaillets à la do

se d
e 20

0
 g/h

a.  
B

ien
 q

u'actu
ellem

ent assez m
ino

ritaire, ce 

N
e pas confondre "m

oduler les doses" avec "réductio
n systém

atique des doses".  
U

n traitem
ent efficace à dose raisonnée coûte m

oins
 cher qu'un traitem

ent à 
dose trop réduite dont le résultats est insuffisant

 et qui, dès lors, nécessite un 
rattrapage souvent coûteux.
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jo
uet du

 vent peut p
oser d

'im
po

rtan
ts pro

blèm
es là 
où

 les urées et autres antigram
in

ées du
 

typ
e F

O
P

s n
e son

t plu
s satisfaisan

ts, n
otam

m
ent d

an
s les terres p

lu
s sab

leu
ses co

m
m

e c'est 
parfo

is le cas dan
s la régio

n de T
ou

rnai et la pro
v

ince d
'A

n
vers. 

 R
e

m
a

rq
u

e
 : 

lo
rs 

d
e

 
l'e

m
p

lo
i 

d
u

 
C

H
E

K
K

E
R

® 
à

 
d

o
se

 
p

le
in

e
 

d
e

 
2

0
0

 
g

/h
a

, 
la

 
d

o
se

 
d

'iod
osulfu

ro
n a

p
p

o
rté

e
 co

rre
sp

o
n

d
 à

 ce
lle

 q
u

'a
p

p
o

rte
n

t le
s 5

0
 g

/
h

a
 d

e
 H

U
S

S
A

R ®, ce
 q

u
i est 

in
su

ffisa
n

t p
o

u
r lu

tte
r co

n
tre le

 jo
u

e
t d

u
 ve

n
t e

t 
le

 ra
y-g

ra
ss. 

 3.3.4.2. S
ulfosulfuron 

P
o

ur lu
tter con

tre les b
ro

m
es, le ch

ien
dent, le jou

et d
u ven

t, d
'au

tres gram
inées (vu

lpin
 n

on
 

co
m

p
ris), avec un

e actio
n secon

daire sur d
ico

tylées
, d

es ap
plicatio

n
s à b

ase d
e 

su
lfo

su
lfu

ro
n 

(M
O

N
IT

O
R

®) p
eu

ven
t être effectuées.  Il sera ap

pliqu
é au

 p
ri

n
tem

p
s en

 d
eu

x fo
is 1

2
,5 g/h

a +
 

0,2
 %

 d
e surfactant sp

écifiqu
e (M

O
N

IP
LU

S
®): la p

rem
ière au stade 3 feu

illes - tallage et la 
secon

de au stad
e tallage - 1

e
r n

œ
ud

 (respecter 3
 à m

axim
um

 4 sem
aines d'écart en

t
re les 2

 
ap

plication
s). 

 E
n

 gén
éral, la p

rem
ière app

licatio
n de 1

2
,5

 g/h
a se

ra su
ffisan

te po
u

r ven
ir à b

ou
t d

u jou
et du

 
vent.  C

o
ntre le ch

ien
den

t, il fau
t atten

dre q
u

e ce
 d

ern
ier soit su

ffisam
m

ent dévelop
p

é afin
 de 

perm
ettre u

ne bo
nn

e abso
rp

tio
n

 d
u pro

du
it p

ar le fe
uillage.  L'app

licatio
n sera alo

rs un
iqu

e et 
réalisée su

r u
ne céréale q

ui a attein
t le stad

e 1
er - 2

èm
e nœ

ud
 avec u

ne do
se de 25

 g/ha de 
M

O
N

IT
O

R
® +

 M
O

N
IP

LU
S

®. 
 C

ette n
o

uvelle sulfo
nylu

rée est aussi active su
r le

 p
âtu

rin (P
o

a
 trivia

lis), le ray-grass italien
 

(L
o

liu
m

 m
u

ltiflo
ru

m) et, dans u
ne m

o
in

dre m
esu

re, la folle avoin
e (

A
ve

n
a

 fa
tu

a).  E
lle est 

au
ssi active su

r certaines dicotylées com
m

e la cam
o

m
ille, le gaillet, la cap

selle, le m
yosotis, 

le laitero
n et le m

o
u

ro
n.  E

lle n
'est pas suffisam

m
en

t efficace su
r d'autres d

ico
tylées telles q

ue 
la vio

lette, les véro
niq

ues, les lam
iers, le coq

u
el

ico
t, les ren

ou
ées, le sén

eço
n

, ni sur d
es 

gram
inées com

m
e le ray-grass an

glais et en
core et s

u
rto

u
t le vu

lp
in. 

 La lu
tte antigram

inée d
evra do

nc être effectu
ée à u

n au
tre m

om
en

t car, à l'h
eure actu

elle, 
au

cun
 m

élange de ren
forcem

ent su
r vu

lpin
 p

rincipale
m

en
t ou

 su
r les ad

ven
tices n

on
 sen

sib
les 

n'est au
to

risé. 
 C

e pro
du

it est très rém
an

en
t et p

eut d
on

c provo
qu

er
 d

e la ph
ytoto

xicité parfois grave sur 
certaines cu

ltures d
e dicotylées im

p
lan

tées après l
e fro

m
ent ou

 le triticale traité.  U
n

e céréale 
d'hiver, u

n co
lza o

u un
 en

grais vert son
t les seu

le
s cu

ltu
res qu

i p
euven

t être sem
ées à 

l'auto
m

n
e après la réco

lte d
u fro

m
en

t traité au pri
ntem

p
s.  S

i, au
 p

rintem
p

s qu
i suit, les 

céréales d
e p

rin
tem

ps, p
ois, m

aïs, po
m

m
e d

e terre, 
h

aricots et lin n
e so

nt p
as in

flu
en

cés p
ar le 

prod
u

it, p
ar con

tre, les b
etteraves, chicorées, car

o
ttes, cho

u
x, p

oireau
x, salad

es et au
tres 

cu
ltu

res légum
ières n

e peu
ven

t être im
p

lan
tés car l

e risq
ue d

e frein
age est présen

t. 
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3.4. 
Les m

élanges herbicides - autres produits 

D
im

in
uer le n

om
bre de passages d

an
s la culture en

 r
egro

up
an

t différents traitem
en

ts co
nstitu

e 
à p

rio
ri u

n m
o

yen d
e rédu

ire les coû
ts.  A

ttention
 

cep
end

an
t, le m

élange d'h
erb

icides avec 
d

'au
tres pro

du
its p

eut, dans certains cas, s'avérer
 très n

éfaste p
ou

r la culture. 

Les herb
icides so

nt agréés à un
e d

o
se qu

i, en
 con

di
tio

n
s n

orm
ales, est to

ut à fait sélective 
p

ou
r la culture; cep

end
an

t, si po
ur u

ne raiso
n o

u
 l

'autre, u
ne p

lu
s gran

de q
uan

tité de su
bstan

ce 
active p

énètre à l'in
térieur d

es tissu
s d

e la plant
e cu

ltivée, on
 p

eu
t assister à d

es p
hén

om
èn

es 
d

e p
hyto

to
xicité plu

s o
u m

o
in

s graves.  C
'est le ca

s si o
n favo

rise la p
én

étratio
n

 d
e l'h

erb
icid

e 
d

an
s la plante en m

od
ifiant la fo

rm
ulatio

n (m
ou

illa
nt, so

lvant, co
llan

t) du
 p

ro
d

uit. 

Lorsqu
'on

 ajo
u

te d
an

s la cuve d
u

 pu
lvérisateu

r d
e l

'engrais liqu
id

e, d
es insecticid

es, d
es 

fon
gicides, de l'h

u
ile ou

 d'autres ad
ju

van
ts, à u

n 
o

u d
es h

erb
icid

es, o
n p

eut bo
u

leverser 
l'éq

uilibre 
de 

la 
fo

rm
ulatio

n 
in

itiale 
d

e 
l'herbici

d
e 

et 
m

o
difier 

ainsi 
les 

po
ssibilités 

d
e 

p
én

étratio
n de la su

bstance active d
an

s les p
lan

tes
.  C

eci n
e s'o

bserve pas systém
atiq

u
em

en
t; 

cela d
épen

d bien
 sûr des p

rod
u

its eu
x-m

êm
es m

ais au
ssi d

es con
ditio

n
s dan

s lesq
u

elles se 
tro

u
ve 

la 
cu

ltu
re 

au
 

m
o

m
ent 

d
u 

traitem
ent. 

 
C

es 
m

él
anges 

m
u

ltiples 
peu

ven
t 

s'avérer 
b

én
éfiq

ues 
(synergie 

en
tre 

les 
p

ro
d

uits), 
n

eu
tres 

(
p

as 
d

'in
flu

en
ce) 

o
u 

préjud
iciables 

(ph
ytoto

xicité o
u p

erte d
'action

 d
e co

m
p

osant p
ar a

n
tago

nism
es). 

Il est im
p

o
ssible d

'étu
dier to

us les m
élanges d

ans 
to

utes les con
d

ition
s et il fau

t d
on

c être très 
p

ru
d

en
t.  Les risq

ues son
t d'autant p

lus im
p

ortants
 q

ue l'on
 s'écarte d

es co
nd

itio
ns id

éales 
d

'em
p

loi d
'un

 d
es p

rod
uits du

 m
élange. 

 Q
U

E
LQ

U
E

S
 C

O
N

S
E

ILS : 
Lire 

les 
notices 

d'em
ploi des 

p
ro

d
uits 

ph
ytosanitaires. 

 
S

i 
d

es 
m

élan
ges 

y 
so

n
t 

recom
m

and
és, cela sign

ifie q
u

e la firm
e en

 p
rend

 la
 resp

o
nsab

ilité et q
u'ils on

t été 
étu

diés po
ur les no

uvelles sub
stances actives. 

É
viter tout m

élange de plu
sieurs pro

du
its qu

i p
euven

t ch
acu

n p
rovoq

u
er d

es brû
lures 

(co
ntact : b

ifén
o

x, io
xyn

il, et les P
P

O
), d

e m
êm

e qu
e le m

élan
ge d

e ceux-ci av
ec les 

an
tigram

inées foliaires tels qu
e le T

O
P

IK
® et le P

U
M

A
 S

 E
W

® ou
 avec un

 A
LS

 tel q
u

e 
le M

O
N

IT
O

R
®. 

E
xclure les m

élanges avec des fongicides 
lo

rs d
es traitem

en
ts co

rrectifs effectu
és 

tardivem
en

t. 

C
onsulter la liste des produits agréés su

r le site d
u m

in
istère à l'ad

resse suivan
te : 

http://w
w

w
.p

hyto
w

eb.fgo
v.be.  E

tan
t do

n
né la révision

 d
es an

cienn
es su

bstances
 actives 

au
 n

iveau
 euro

péen, vo
us trou

verez aussi su
r ce sit
e les listes des p

ro
du

its retirés avec la 
date lim

ite légale d
e leu

r com
m

ercialisatio
n et em

p
lo

i. 
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4
. La fum

ure phosph
opotassique 

 
Le principe est, d

ans nos sols, généralem
ent b

ien pourvus en P et en K
 d

e 
pratiquer une politique d

e restitution d
es ex

portations. 
 C

es dernières son
t calculées so

ign
eusem

en
t p

ou
r la 

ro
tation

 su
r base de la form

u
le su

ivan
te : 

T
a

b
lea

u
 6

 –
 E

xp
o

rta
tio

n
s m

o
ye

n
n

e
s d

e
 q

u
elq

u
es p

la
n

t
e

s d
e

 g
ra

n
d

e
 cu

ltu
re

 (P2 O
5  e

t K
2 O

 en
 

kg
/h

a
). 

E
spèce 

R
écolte 

P2 O
5  

K
2 O

 
B

ette
rave

  
R

acin
es 

6
0 

1
7

0 
(ch

ico
rée) 

F
eu

ille
s 

4
0 

1
9

0 
 

 
1

0
0 

3
6

0 
C

éré
ales 

G
ra

in
es 

6
0 

5
5 

 
P

ailles 
1

5 
8

0 
 

 
7

5 
1

3
5 

M
aïs - C

o
lza 

G
ra

in
s 

5
0 

3
5 

 
T

ig
es 

3
0 

1
6

5 
 

 
8

0 
2

0
0 

P
o

m
m

e
 d

e
 te

rre 
T

u
b

e
rcu

le
s 

1
4

0 
2

5
0 

 

 Les restitu
tio

ns p
o

ur au
tan

t q
u

'elles 
ne 

so
ien

t 
pas 

tro
p 

im
po

rtan
tes 

peuvent être ap
p

orter avan
t la tête de rotatio

n.  S
i elles so

nt élevées, il vau
t m

ieux les rép
artir.  

E
n

 
cas 

d
'in

su
ffisance 

en
 

l'un
 

ou
 

l'autre des élém
en

ts, il n
e fau

t pas 
« fo

rcer » les fu
m

u
res de plus de 10

 
ou

 1
5%

. 
 D

ans les situ
ation

s où
 les sols so

nt 
riches ou

 très rich
es l'im

passe p
ou

r 
un

e ro
tatio

n est po
ssib

le p
ou

r autant q
u

e des sou
s 

pro
du

its soient restitués. 
 E

n
 ce qu

i con
cern

e le cho
ix d

es form
es d

es fertilis
an

ts utilisés, il n
’est p

as essentiel, il faut 
privilégier les fo

rm
ules les m

o
in

s ch
ères, p

o
ur aut

ant q
u’il s’agisse de p

rod
uits se p

résentant 
so

us d
es fo

rm
es garantissant en

 épand
age ho

m
o

gèn
e. 

 

M
atières 

P2 O
5  

K
2 O

 

F
u

m
ie

r m
ixte 

7
,0

 
7

,5
 

Lisie
r p

o
rc à l'en

g
rais 

4
,0

 
4

,0
 

Lisie
r b

o
vin

 
2

,3
 

5
,8

 
E

cu
m

es d
e su

crerie 
9

,0 
0

,6 
 B

esoins =
 E

xportations totales – (S
ous-produits enf

ouis +
 A

pports E
xtérieurs) 

 T
a

b
le

a
u

 7
 –

 T
e
n

e
u

rs m
o

ye
n

n
e
s d

e
 q

u
e
lq

u
e
s m

a
tiè

re
s 

o
rg

a
n

iq
u

e
s 

e
t 

ré
sid

u
s 

(P2 O
5  

- K
2 O

 e
n

 
kg

/to
n

n
e
). 
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5
. La fum

ure azotée 

5.1. 
Les objectifs 

Le raiso
nn

em
en

t d
e la fu

m
ure p

rop
o

sé a po
ur ob

jecti
f de s’app

roch
er le plu

s près p
ossib

le d
e 

l’optim
um

 économ
ique (rend

em
ent –

 co
ûts d

e la fertilisatio
n).  Le raiso

n
nem

en
t d

e la 
fum

ure est in
tégré d

ans u
n m

o
de de co

nd
uite d

e la c
ulture où

 la d
ensité de végétatio

n
 est 

m
o

dérée et où
 les in

tervention
s visan

t à p
ro

téger l
a culture de la verse et d

es m
aladies 

crypto
gam

iq
ues son

t elles au
ssi raiso

nn
ées en fon

ct
ion

 d
e leu

r rentabilité. 
 Le fraction

nem
en

t et la rép
artitio

n d
es do

ses en
tre

 fraction
s reco

m
m

an
d

ées perm
ettent d

e 
réd

u
ire les risqu

es d
e verse et de d

évelo
p

pem
ent d

e
s m

alad
ies, co

ntribu
en

t d
e ce fait à la 

lim
itatio

n
 des interventio

ns d
an

s ce do
m

aine. 
 Les fu

m
ures azotées p

réco
nisées perm

ettent d
e lim

it
er au m

axim
um

 les dép
erd

ition
s d’azo

te 
n

uisib
le à l’enviro

n
nem

en
t de p

lu
sieu

rs m
an

ières : 

�
 

les reliqu
ats d

’azote après cu
ltu

re so
n

t réd
uits au

 m
in

im
u

m
 et son

t situés d
an

s les h
orizon

s 
sup

érieurs d
u p

rofil ; 

�
 

le m
od

e d
e fractio

nn
em

en
t p

erm
et d

’ép
uiser les reli

q
uats azotés de la culture p

récéden
te ; 

�
 

les p
ertes par voie gazeuse so

n
t gén

éralem
en

t faib
l

es. 
 La fu

m
u

re azo
tée tan

t p
ar son

 niveau
 glob

al q
ue par
 so

n
 fraction

n
em

en
t p

erm
et, d

ans le cas 
d

’u
n

e variété de q
u

alité m
oyen

ne, de satisfaire au
x

 no
rm

es de la m
eu

nerie. 
 5.2. 

Les 
principes 

de 
base 

de 
la 

fixation 
de 

la 
fum

ure 
azotée 

La fum
u

re m
inérale azotée d

u
 fro

m
en

t d’h
iver est ca

lculée en
 con

fron
tan

t les b
eso

ins d
e la 

culture (d
e l’ord

re d’u
n p

eu
 plu

s d
e 3

 kg d
’azo

te p
ar qu

in
tal d

e grain
s pro

du
its) et les so

urces 
n

atu
relles d

’azote m
inéral dans le so

l qu
e son

t le 
reliq

uat d
e la culture p

récéd
ente et la 

m
in

éralisatio
n nette d

e l’h
u

m
us et d

es résid
us d

e r
éco

lte. 
Il faut p

ou
r réaliser un

 ajustem
en

t d
e la fu

m
ure d

i
sp

oser d’u
ne b

on
ne estim

ation
 d

e l’azo
te 

fou
rni par ces sou

rces n
atu

relles qu
i varie en

 fo
nc

tio
n

 d
u type de précéd

ent, d
e la n

atu
re d

u 
sol, du

 clim
at et de la gestion

 o
rgan

iq
u

e.  
 Le rythm

e d
’ab

sorp
tio

n de l’azote p
ar le from

en
t, f

aible en d
ébu

t de cu
ltu

re s’in
ten

sifie à 
p

artir du
 stade red

ressem
en

t et d
evient très im

p
ort

an
t à l’app

roch
e d

u stade dernière feuille.  
C

’est qu
asi 5

0 %
 d

u prélèvem
en

t total d’azo
te qu

i s
e pro

du
ira à p

artir de ce stad
e (F

igure 2
). 

 Le rythm
e d

e m
in

éralisatio
n est q

u
asi p

arallèle à c
elui du

 p
rélèvem

en
t p

ar la p
lan

te, m
ais il 

est n
ettem

en
t in

suffisant p
ou

r co
uvrir les b

eso
in

s 
de la p

lan
te, sauf d

an
s le cas d

’ap
p

orts 
o

rganiq
ues très élevés et po

u
r certains précéd

ents 
légum

in
euses.  Les q

u
an

tités fo
urn

ies par la 
m

in
éralisatio

n so
nt généralem

en
t in

férieures à 10
0

 
kg N

/ha. 
 

M
is

 e
n

 fo
r
m

e
 : M

a
sq

u
é
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Le fraction
nem

en
t d

e la fu
m

u
re p

erm
et un

e alim
en

tat
io

n
 co

n
tin

ue et ad
aptée de la plan

te à 
ch

aqu
e situ

atio
n.  Il accro

ît le ren
d

em
en

t, garanti
t la q

ualité techn
olo

giq
ue de la réco

lte et 
perm

e d
’u

tiliser avec p
lus d

’efficience chaq
ue d

ose
 app

ortée. 
 O

n
 o

b
serve q

ue l’u
tilisation

 réelle (em
plo

i d
e l’az

o
te lou

rd 15N
) d

e ch
aq

u
e fraction

 d
e la 

fu
m

u
re est p

ositivem
en

t influen
cée p

ar le ryth
m

e d
’

ab
sorp

tio
n de l’azo

te par la cu
ltu

re et par 
co

nséqu
ent, p

o
ur l’ap

p
ort hâtif d

e tallage, le co
ef

ficien
t d’u

tilisatio
n

 (55
 %

) est sensiblem
ent 

in
férieur à celu

i d
e red

ressem
en

t (70
 %

) et d
e dern
ière feu

ille (75
 %

 et plus). 
 5.3. 

Le rythm
e d’absorption de l’azote par la culture 

La cu
ltu

re peut être scind
ée en

 trois p
hases (F

igu
r

e 2
) : 

 1. 
D

u sem
is à la fin tallage 

La cu
ltu

re ab
sorb

e d
e 50

 à 6
5 un

ités d
’azote.  E

lle
 tro

uve p
rin

cip
alem

en
t cet azo

te dan
s les 

reliq
u

ats de la culture p
récédente p

résents dan
s le

s co
u

ch
es su

périeu
res d

u so
l (0 à 5

0 - 60
 

cm
) et les fou

rn
itures par la m

inéralisation
 au

to
m

n
ale (surtou

t) et d
u

 déb
ut d

u
 printem

p
s. 

L’im
p

ortance et les p
arts resp

ectives d
e ces so

urce
s d’azo

te peuvent varier en
 fo

nction
  des 

situatio
n

s pédo
clim

atiqu
es et cultu

rales. 
 Le co

m
p

lém
en

t q
ui d

o
it être éven

tu
ellem

ent app
orté 
p

ar la fractio
n

 d
e sortie d

’h
iver d

e la 
fu

m
u

re en
 dép

en
d largem

en
t.  A

in
si, u

ne cu
ltu

re sem
ée déb

ut o
cto

bre d
an

s de b
on

n
es 

co
nd

itio
ns p

ou
rra p

lu
s facilem

en
t m

ettre à pro
fit l

es fou
rnitures azotées d

u
 sol p

résentes avant 
l’h

iver et exp
lo

rer u
n

e p
lus gran

d
e p

artie du
 p

ro
fi

l ; en
 so

rtie d
’h

iver, elle aura d
éjà pro

du
it un

 
no

m
b

re su
ffisant d

e talles et absorb
er l’azote néce

ssaire.  U
ne fum

ure azotée à cette épo
q

ue 
sera d

on
c inu

tile.  A
 l’inverse, un

e cu
ltu

re im
p

lan
tée plus tard

ivem
ent d

an
s u

n so
l d

on
t la 

structure serait abîm
ée, présen

tera d
es difficu

ltés
 à se p

rocurer d
ans le so

l les faibles réserves  
du

 fait n
o

tam
m

en
t du

 dévelo
pp

em
ent racinaire p

eu im
p

ortant.  U
n app

o
rt d

’en
grais azoté en

 
su

rface perm
ettra à la cu

ltu
re de co

uvrir ses besoi
n

s in
d

isp
en

sab
les p

ou
r p

ro
d

uire un
 n

om
bre 

su
ffisan

t d
e talles. 

 

F
ig

u
re 2

 –
 A

b
so

rp
tio

n
 d

’a
zo

te
 p

a
r le fro

m
e

n
t d

’h
ive

r e
t so

n
 o

rig
in

e. 

S
em

is
M

aturité p
h

ysio
logiq

ue

O
rigin

e et 
p

ro
po

rtion
 de 

l'azo
te prélevé

T
o

tal =
 +

/- 3
2

0 kg N
/ha

Fumure

Minéralisation

Fumure

Minéralisation

Reliquat

Minéralisation
Fumure

Reliquat

E
pi   

1 cm
   

D
ern

ière  
feu

ille  
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 2
. 

D
u stad

e red
ressem

ent (épi à 1 cm
) au stad

e d
ernière feuille 

D
u

ran
t la m

ise en place d
e l’ap

p
areil p

ho
tosynth

éti
q

ue (le feu
illage) et le d

évelo
p

pem
en

t d
e 

l’ép
i, les besoin

s devien
nent im

po
rtan

ts.  La cultu
re ab

so
rbe pen

dant cette p
hase un

e b
on

n
e 

cen
tain

e de kg N
/h

a.  C
et azote sera fo

urni p
ar : 

�
 

la m
in

éralisatio
n qu

i avec le reto
u

r des b
on

nes tem
pératu

res au
 n

iveau
 d

u
 sol (entre la 

m
i-avril et la m

i-m
ai) p

eut selo
n

 les situ
atio

ns d
é

jà fo
urn

ir d
e 2

0 à 6
0

 kg N
/ha ; 

�
 

la d
escen

te d
u

 systèm
e racin

aire d
an

s le p
rofil qu

i
 p

erm
ettra d

’explo
iter les reliq

uats 
plu

s o
u

 m
o

ins im
p

ortants présen
ts d

ans les co
u

ch
es 

profo
nd

es ; 

�
 

l’app
ort d

’engrais azoté q
ui devra être b

ien
 ad

ap
té

 en tenant com
p

te d
es fou

rnitures d
u 

so
l (m

inéralisatio
n et reliq

uats) et de l’état d
e l

a cu
ltu

re.  C
ette fraction

 de la fu
m

u
re 

perm
et en

 effet d
e réguler la den

sité d
e tiges q

ui 
m

o
ntent en ép

i de m
an

ière à o
p

tim
iser 

le ren
dem

en
t ph

o
to

synth
étiqu

e d
e la cu

ltu
re (40

0
 à 

50
0 épis/m

²) et à lim
iter les risqu

es 
de verse. 

 3
. 

D
u stad

e d
ernière feuille à la m

aturité 

P
lu

s d
e deu

x tiers d
e la m

atière sèche est pro
du

ite
 d

u
ran

t cette p
ério

de, le ren
dem

ent en
 grain

s 
sera d

irectem
en

t fo
nctio

n
 d

e la qu
alité et d

e la du
rée de l’activité ph

o
to

synth
étiqu

e d
es 

surfaces vertes d
e la cu

ltu
re.  L’alim

entatio
n azo

t
ée ne p

eu
t p

as p
end

ant cette p
hase être 

lim
itante sou

s peine d
e réd

u
ction

 d
u po

ten
tiel de r

end
em

ent et de la teneu
r en pro

téines d
u 

grain
. 

 La m
in

éralisatio
n

 est à ce m
o

m
ent très active ; sel

o
n

 la ten
eur et surtou

t la q
ualité de la 

m
atière o

rganiq
ue d

u so
l, elle p

eut fo
urn

ir d
e 3

0 à
 80

 u
nités d

’azote à la culture.  

E
n

 gén
éral au

 stad
e d

ern
ière feu

ille, le systèm
e ra

cin
aire a attein

t sa p
rofo

nd
eur m

axim
ale 

(1,5 m
ètre d

an
s les b

on
s so

ls) et a ép
uisé les rése

rves d
u

 so
l ; cep

end
ant, d

an
s les situatio

n
s 

p
lu

s difficiles où
 la cu

ltu
re a ren

con
tré d

es d
iffi

cultés d
e d

évelop
pem

en
t racin

aire, le sto
ck 

enco
re p

résent en
 p

ro
fon

deu
r peu

t être exp
lo

ité tar
divem

en
t par les racines. 

L’ap
p

ort d
’un

e q
u

an
tité élevée d

’engrais au
 stade d

ernière feuille perm
et d’alim

en
ter en 

suffisance la culture p
o

ur assurer u
n

e fertilité de
s ép

is m
axim

ale, un
 b

on
 rem

p
lissage et u

n
e 

q
ualité m

axim
ale des grain

s.  L’im
po

rtan
ce de la d

o
se d’azo

te à fou
rnir dép

en
d

 d
u

 niveau d
es 

d
eu

x au
tres so

urces (sto
ck éven

tuel en
core p

résent 
d

an
s le so

l et m
in

éralisatio
n

) et d
u 

p
otentiel d

e rend
em

ent po
u

vant raiso
nn

ab
lem

en
t être
 attein

t p
ar la cu

ltu
re co

m
p

te tenu
 d

e so
n 

état et des con
d

ition
s culturales. 

 Lorsque l’ajustem
ent de chaque fraction d’azote a été correctem

ent réalisé, 
le reliquat en N

 m
inéral du sol à la récolte est m

inim
e (+/- 2

0 kgN
/ha) et 

localisé en surface (0
-3

0 cm
). 
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5.4. 
La déterm

ination pratique de la fum
ure 

5.4.1. 
L

es p
rin

cip
es 

Le m
od

e de raiso
n

nem
ent d

e la fum
u

re est b
asé sur l

es prin
cip

es suivan
ts : 

�
 

chaque parcelle doit être considérée individuellem
ent. 

D
an

s un
e m

êm
e exp

lo
itation

, les co
n

ditio
ns cu

ltu
ral

es varien
t sou

ven
t en

tre parcelles 
(p

assé cu
ltu

ral, évo
lu

tio
n

 d
e la cu

ltu
re). 

�
 

la dose de chacune des  fractions est déterm
inée ju

ste avant l'application. 
La fu

m
u

re to
tale d

'azo
te n'est pas d

éfin
ie à la sor

tie d
e l'hiver m

ais résu
lte, au

 m
o

m
ent du

 
d

ern
ier ap

po
rt, d

e l'add
itio

n des fractio
ns d

éfin
ie

s les un
es ap

rès les au
tres. 

 C
es d

eu
x p

rin
cip

es p
erm

etten
t de pren

dre en
 co

m
p

te 
les variabilités de fou

rnitures d
'azote par 

le sol et l'évolu
tio

n en
 cou

rs de saison
 d

e la cu
lt

u
re (p

otentiel de rend
em

ent, en
racin

em
en

t, 
m

alad
ies, stress ou

 accid
en

t éven
tu

el). 
 Le calcu

l des d
oses de ch

acu
ne d

es fraction
s va avo

ir p
ou

r o
bjectifs : 

�
 

d
e lim

iter le n
iveau

 des p
rem

iers app
o

rts si la p
la

n
te p

eu
t u

tiliser les réserves existan
tes 

d
ans le so

l o
u, au

 con
traire, d

e ren
fo

rcer les ap
po

rts si la p
lan

te n
'a p

as cette p
ossib

ilité, 
afin 

q
u

'elle 
trou

ve 
d

ans 
u

n 
p

rem
ier 

tem
p

s 
su

ffisam
m

ent 
d

'azo
te 

p
ou

r 
avo

ir 
un

 
d

évelop
p

em
en

t correct q
ui lu

i perm
ettra d

an
s un

 sec
o

n
d tem

p
s d'épu

iser ces réserves ; 

�
 

d
e préven

ir à la fois d
es d

éficien
ces et des excès 

m
o

m
entanés d

'alim
entatio

n azotée q
ui 

causeraient po
u

r les prem
iers des pertes de po

ten
ti

el de rend
em

en
t et p

ou
r les secon

ds d
es 

risqu
es 

d'excès 
de 

végétatio
n, 

d
e 

verse, 
d

e 
sensibi
lité 

accru
e 

au
x 

m
alad

ies 
cryp

to
gam

iqu
es. 

 Le calcul de la dose à apporter à chacune des 2
 ou 3 fractions est basé sur 

une dose de référence à laquelle on ajoute ou soustrait des quantités 
d'azote qui reflètent l'influence des conditions particulières de la parcelle et 

de la culture qui y pousse. 
 C

es co
nd

itio
ns p

articulières on
t été regro

u
pées so

u
s 5

 term
es co

rrectifs : 

1
. le co

ntexte p
éd

oclim
atiq

ue d
e la parcelle (N

. T
E

R
) 

; 

2
. le régim

e d'ap
po

rt de m
atières organiq

ues dan
s la p
arcelle (N

. O
R

G
A

) ; 

3
. les caractéristiq

ues de la culture q
ui p

récédait la
 céréale (N

. P
R

E
C

) ; 

4
. l'état de la culture au m

om
en

t d
e l'ap

plicatio
n

 (N
.

 E
T

A
T

) ; 

5
. des facteurs d

e co
rrectio

n
 (N

. C
O

R
R

). 

 

Pour ch
aque fraction  

D
ose

 à appliquer = D
ose

 d
e
 ré

fére
nce

 + N
.T

E
R

 + N
.O

R
G

A
 + N

.PR
E

C
 + N

.E
T

A
T

 + 

N
.C

O
R

R
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 La do
se de référence est déterm

in
ée ch

aqu
e ann

ée en
 so

rtie d
’h

iver en fon
ctio

n de l’état d
e 

cultures, d
e la richesse m

oyen
ne o

b
servée d

an
s les 

p
rofils azotés effectu

és dans d
es p

arcelles 
b

ien
 con

nu
es. 

 Les 
term

es 
co

rrectifs 
son

t 
d

éterm
in

és 
su

r 
b

ase 
d'u

n
e 

série 
de 

pro
po

sition
s 

sim
p

les q
u

i 
p

erm
etten

t à l'agricu
lteur d

'identifier la situ
atio
n

 p
rop

re de chaq
ue cu

ltu
re. 

 Les term
es co

rrectifs ne p
ren

nen
t p

as seulem
ent en

 
com

p
te les p

ossib
ilités d

'utilisatio
n d'azo

te 
p

résen
t 

dans 
le 

sol, 
m

ais 
au

ssi 
le 

p
otentiel 

de ren
d

em
ent qu

e les con
dition

s cu
ltu

rales 
ren

con
trées perm

etten
t. 

 Il n
'y a do

nc p
as n

écessité de calcu
ler la fu

m
u

re s
u

r base d'u
n ob

jectif de rend
em

ent, celui-ci 
est ad

apté en fon
ctio

n des ch
oix de situatio

n
s réal
isés à p

artir d
es ob

servation
s faites en 

culture. 
 Les m

odalités de calcul des doses à apporter à chaque parcelle sont exposés 
en détail dans le chapitre conseils de fum

ures. 
  5.5. 

Les m
odalités d'application des fum

ures 

5.5.1. 
L

e typ
e d

'en
g

rais 

D
e 

très 
n

om
breux 

essais 
o

nt 
m

on
tré 

q
u'il 

n'y 
avait 

pas 
d

'avan
tages 

systém
atiq

ues 
et 

sign
ificatifs 

en
 

faveu
r 

d
e 

l'un
e 

ou
 

l'au
tre 

fo
rm

e 
d

'en
grais 

azoté 
(prin

cip
alem

ent 
n

itrate 
d

'am
m

on
iaq

ue so
lid

e ou
 engrais liqu

ide 3
9

-0
-0). 

 Les deux seu
les restrictio

ns con
cern

en
t les ap

plica
tion

s d'engrais liqu
ides sur végétatio

n : 

�
 

lo
rsq

u
'elles so

n
t réalisées en p

ério
de de sécheress

e p
rolon

gée : u
ne p

artie d
e l'engrais peu

t 
rester plu

sieurs jo
urs sur la p

lan
te san

s être less
ivé ; on

 p
eut o

b
server d

ans ce cas u
n

e 
m

o
ins b

on
ne efficacité d

e la fu
m

u
re, san

s do
ute d

ue
 à d

es p
ertes p

ar volatilisation
 ; 

�
 

lo
rsq

u
'elles son

t réalisées sur la dernière feuille
 : les brû

lu
res causées p

ar l'en
grais peu

ven
t 

réd
u

ire la cap
acité p

hyto
synthétiqu

e d
e la cu

ltu
re 

et d
o

nc le p
otentiel d

e rend
em

ent.  
Lorsqu

’on
 fait le cho

ix d’u
tiliser de l’engrais liquid

e p
ou

r l’app
ort de dernière feuille, il y 

a dès lors lieu
 de p

rend
re d

es précau
tio

ns q
u

i vise
n

t à réd
u

ire les risqu
es d

e b
rû

lures (jets à 
gro

sses go
uttes, app

licatio
n au stad

e dernière feui
lle po

in
tante, ab

sen
ce de vent d

u N
o

rd 
ou

 d
e l’E

st). 
 Il est bo

n de rapp
eler ici q

ue les brû
lu

res au
x sta
des tallage et redressem

en
t n'o

nt p
as 

d
'in

cid
en

ce su
r le ren

dem
en

t. 
 L'utilisatio

n d
'engrais com

plexe n
e se ju

stifie qu
e

 lo
rsq

ue la restitution
 au

 so
l d'élém

en
ts 

fertilisan
ts au

tres qu
e l'azo

te, en
 l'occurrence: l

e p
ho

sph
ore, la p

otasse, le m
agnésiu

m
 o

u
 le 

sou
fre est pro

gram
m

ée d
e cette faço

n d
ans la fum

ure
 d

e fo
n

d d
e la rotatio

n. 
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 D
ans no

s so
ls généralem

ent b
ien

 po
urvus, u

n ap
po

rt 
su

pp
lém

en
taire en

 ces élém
en

ts p
ou

r la 
céréale est rarem

en
t éco

n
om

iq
uem

en
t ju

stifié. 
 5.5.2. 

L
es m

o
m

en
ts d

'ap
p

licatio
n

 

D
e

u
x m

o
d

a
lité

s d
e

 fra
ctio

n
n

e
m

e
n

t d
e

 la
 fu

m
u

re a
zo

té
e

 so
n

t e
n

visa
g

e
a

b
le

s : 

�
 

A
p

p
o

rt en
 3

 fra
ctio

n
s (exe

m
p

le
 d

e
 d

e
 d

o
se

 d
e réfé

re
n

ce
 : 5

0
-6

0
-7

5
 u

N
/h

a
 p

o
u

r 
ch

a
cu

n
e

 d
e

s fra
ctio

n
s) : 

• 
T

a
lla

g
e 

• 
R

e
d

re
sse

m
e

n
t 

• 
D

e
rn

ière
 feu

ille
 

�
 

A
p

p
o

rt en
 2

 fra
ctio

n
s (e

xem
p

le
 d

e
 d

o
se

 d
e

 ré
fé

ren
ce

 : 8
0

-1
0

5
) : 

• 
In

te
rm

é
d

ia
ire

 ta
lla

g
e

-red
re

sse
m

en
t 

• 
D

e
rn

ière
 feu

ille
 

 U
n

e fra
ctio

n
 co

m
p

lé
m

en
ta

ire
 p

eu
t ê

tre
 e

n
visa

g
é

e m
a

i
s d

a
n

s d
e

 trè
s ra

res situ
a

tio
n

s. 
 5.5.2.1. 

F
um

ure azotée en trois apports 

• 
F

raction tallage 
E

n cas de nécessité d’apporter de l’engrais azoté e
n sortie d’hiver, la prem

ière 
application ne doit être 

réalisée que lorsque les c
onditions clim

atiques sont 
redevenues favorables et que la culture a repris vi

gueur.  S
elo

n les ann
ées, la d

ate 
d

'ap
plication

 p
ou

rra d
on

c se situ
er en

tre le d
ébu

t 
et la fin

 m
ars, voire au déb

ut avril 
lorsqu

e l'h
iver est particulièrem

en
t lo

n
g. 

 C
o

n
trairem

en
t au

x app
aren

ces et cro
yances de certai

n
s, des ap

plicatio
n

s tro
p

 h
âtives 

d
'en

grais (en
 février par exem

p
le) n

'ap
p

orten
t jam

a
is d

e sup
plém

en
t de ren

dem
en

t; au
 

con
traire, ces ap

plication
s so

nt m
o

ins p
ro

fitables 
à la culture.  E

lles so
n

t réalisées à un
 

m
o

m
en

t o
ù les p

rélèvem
en

ts p
ar la cu

ltu
re so

nt q
uas

i in
existan

ts et où
 d

on
c l'engrais 

app
orté est expo

sé aux aléas clim
atiqu

es: lessivage
 si p

luviosité très im
p

ortan
te et 

entraîn
em

ent p
ar ru

issellem
ent en cas d'app

licatio
n

 su
r sol gelé su

ivi d
e dégel en

 sur-
face acco

m
p

agn
é d

e précip
itatio

ns. 
 A

u
 d

ébu
t du

 p
rin

tem
ps, les besoin

s de la culture so
n

t enco
re peu im

p
ortan

ts et un
 

retard dan
s l'app

licatio
n de fu

m
u

re n
'a pas d

e co
ns

équ
ence n

éfaste sur le rend
em

ent. 
 

• 
F

raction redressem
ent 

L'épandage de cette fraction doit être fait au stade fin tallage-redressem
ent, soit 

d
an

s n
os région

s en
tre le 15

 et le 3
0 avril, en m

o
y

enn
e au

tou
r de 20

 - 2
5

 avril, su
ivant 

l'état d
e dévelo

pp
em

en
t de la cu

ltu
re.  U

n
 retard

 i
m

p
ortant d

an
s l'ap

plication
 de cette 

fractio
n

 p
eu

t être p
réjud

iciable au po
ten

tiel d
e re
n

dem
en

t de la culture. 
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• 
F

raction dernière feuille 
C

ette fraction doit être idéalem
ent appliquée entre les stades dernière feuille 

pointante et dernière feuille com
plètem

ent déployée.  A
 ce m

o
m

ent, elle n
'a plu

s 
d

'influen
ce su

r le peup
lem

ent en
 épis m

ais peu
t enc
o

re augm
en

ter le n
o

m
bre de grain

s 
p

ar épis.  A
p

p
liq

uée p
lu

s tô
t, elle favorisera la m

on
tée de tard

illon
s q

ui nu
iro

n
t au 

ren
dem

ent; p
ostpo

sée, elle risqu
e fort d

e perd
re en
 efficacité. 

 5.5.2.2. F
um

ure azotée en deux apports 

• 
F

raction interm
édiaire 

D
ans tou

tes les situatio
n

s cu
ltu

rales où
 la cu

ltu
re

 a accès en
 suffisan

ce au
x réserves 

p
résen

tes dan
s le sol en so

rtie d
’h

iver, la date d’
app

licatio
n du

 p
rem

ier ap
po

rt se fera 
au

 d
ébu

t avril en fin
 tallage, 1

0
 à 1

5
 jou

rs avant 
le redressem

ent.  C
ette fractio

n 
p

erm
ettra d

e cou
vrir les b

eso
in

s jusq
u’au stad

e der
n

ière feuille.  R
em

plaçan
t les 

ap
plication

s 
de 

tallage 
et 

de 
redressem

ent, 
elle 

pe
rm

et 
de 

lim
iter 

le 
no

m
b

re 
d

’intervention
s dan

s la cu
ltu

re. 
 

• 
F

raction dernière feuille 
Les co

n
ditio

n
s d

’ap
p

lication
s so

n
t id

en
tiq

ues à cel
les énu

m
ées au po

in
t « • F

ractio
n 

d
ernière 

feu
ille ». 

 
La 

p
rin

cip
ale 

d
ifféren

ce 
est, 
dan

s 
ce 

cas-ci, 
u

n
 

ap
p

ort 
plu

s 
im

po
rtant d

’azo
te (exem

p
le : do

se de référence de 1
0

5 uN
/h

a au lieu d
e 7

5 uN
/h

a). 
 5.5.2.3. U

ne fraction com
plém

entaire à l'épiaison ? 

Lorsque 
la 

fum
ure 

a 
été 

correctem
ent 

calculée, 
un

 
app

o
rt 

d
'azo

te 
sup

p
lém

en
taire 

à 
l'ép

iaison
 n

e se ju
stifie pas, les accroissem

ents d
e ren

dem
en

t étan
t q

u
asi n

u
ls; cela abo

u
tit à 

surfum
er la cu

ltu
re et do

nc à au
gm

enter le reliq
uat

 laissé par la culture.  
U

ne telle pratique 
est donc anti-économ

ique et dangereuse pour l'envir
onnem

ent. 
 U

n
 autre dan

ger d
es fu

m
u

res tard
ives (ap

rès le stad
e d

ern
ière feu

ille) trop
 im

p
ortantes est en 

effet 
de retarder la m

aturation de la culture
, 

ce 
q

ui, certaines an
n

ées, p
eu

t s'avérer 
p

réjud
iciable (difficu

lté d
e réco

lte, p
erte d

e qu
al

ité, ind
ice de chu

te de H
agb

erg in
su

ffisant). 
 C

ep
en

d
an

t, 
d

ans 
d

es 
circon

stances 
excep

tion
nelles 

(
faib

le 
m

inéralisation
, 

ab
sen

ce 
d

e 
m

alad
ies et de verse, p

otentiel d
e ren

dem
ent très é

levé) ou
 lorsqu

e la cu
ltu

re m
arq

ue d
es 

sign
es éviden

ts de faim
 d

'azote (fu
m

u
re m

al ad
aptée
), u

ne app
licatio

n
 m

od
érée (20

-3
0

 un
ités) 

p
eu

t être envisagée au
 stad

e ép
iaison

. 
 C

e co
m

p
lém

en
t d

e fum
ure p

erm
et dan

s ces cas précis,
 m

ais un
iqu

em
ent dan

s ces cas-là, 
d

'au
gm

en
ter q

uelqu
e p

eu
 le ren

d
em

en
t et d'am

élio
rer

 la qu
alité d

e la récolte (p
ou

r les variétés 
d

e bo
nn

e valeur tech
n

ologiq
ue). 

 
U
n apport com

plém
entaire d’azote autour du stade épiaison ne peut donc 

être appliquée qu'exceptionnellem
ent et doit toujours être de faible 

im
portance. 
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6
. La fertilisation en oligo-

élém
ents 

D
ans nos conditions culturales, l'apport systém

atique d'oligo-élém
ents appliqués seuls 

ou en m
élange ne se justifie pas en culture de céré

ale.  Les essais effectu
és dep

uis plu
sieurs 

an
nées n

'o
n

t p
as perm

is d
e m

ettre en évid
ence d

'ava
ntage sign

ificatif régulier à ce type 
d'intervention

 q
uel q

ue soit le stad
e de dévelop

p
em

en
t d

e la cu
ltu

re.  A
u

 con
traire, o

n a pu
 

ob
server de légères dim

in
ution

s d
e ren

dem
en

t lorsqu
e les do

ses ap
pliq

uées étaient élevées.  
C

e type d
e p

ulvérisatio
n

s fo
liaires d

oit être réser
vé au

 seul cas de caren
ces. 

 Le m
eilleu

r m
o

yen
 d

'assurer un
e assim

ilab
ilité su

ff
isan

te d
es oligo

-élém
ents p

ar la p
lan

te est 
l'entretien d'u

n m
ilieu favorable au

 niveau
 d

u so
l 

p
ar le m

ain
tien

 d
'un

 p
H

 correct et d
'un

 taux 
de m

atière o
rganiq

ue su
ffisan

t. 
 

7
. La lutte contre la verse 

La verse non parasitaire (piétin) est due: 
�

 
aux

 cond
itions clim

atiques (orages, pluies, vents violents) 
�

 
à d

es m
auvaises pratiques culturales 

 Pour lutter efficacem
ent contre la verse, il faut à la fois: 

�
 
prend

re d
es précautions, au niveau d

es m
od

alités culturales 
�

 
utiliser correctem

ent le ou les régulateurs d
e croissance 

 7.1. 
Les précautions 

�
 

A
u niveau du choix variétal: 
- 

éviter d
'em

blaver d
es variétés trop

 sensibles à la 
verse ; 

- 
dan

s les situ
atio

ns à fo
rte d

isp
on

ibilité en azo
te 

et où
 le risq

u
e est im

po
rtan

t, il faut 
ob

ligatoirem
en

t reco
urir aux variétés les p

lus rési
stan

tes à la verse. 
 �

 
A

u niveau de la densité de sem
is: 

la den
sité d

e sem
is d

oit être m
o

d
érée, plu

s le n
om

b
re d

e tiges p
ar m

² au
gm

en
te et p

lus 
le risq

ue de verse s'accroît.  
S

u
ivre

 le
s re

co
m

m
a

n
d

a
tio

n
s e

n
 la

 m
a

tiè
re

 re
p

rise
s e

n
 p

a
g

e
s 66 

à
 8

8. 
 �

 
A

u niveau de la fum
ure azotée 

éviter les apports excessifs lors d
es ap

plication
s d

e 
tallage et d

e redressem
ent (1

è
re et 

2
èm

e fractio
ns) ; d

e tro
p fo

rtes fu
m

ures à ce stad
e en

t
raîn

en
t des excès de d

en
sités de 

végétation
. 
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7.2. 
Les traitem

ents régulateurs de croissance 

7.2.1. 
R

em
arq

u
es p

rélim
in

aires 

�
 

Les traitem
ents régulateurs de croissance ne perm

et
tent pas d'éviter tous les risques.  

Ils n
e co

rrigent q
ue très im

p
arfaitem

en
t le n

on
-res

pect des précau
tio

ns au
 niveau

 cu
ltu

ral 
et en

 to
ut cas n'auto

risent p
as des renfo

rcem
ents i
nju

stifiés d
e d

ensité de sem
is et/o

u d
e 

fu
m

u
res azotées ; 

 �
 

Q
uel que soit le régulateur à action antiverse utilisé, il ne peut être appliqué que sur 

des céréales en bon état et en pleine croissance et
 ce, dans des conditions clim

atiques 
favorables. 

 Les régulateu
rs de croissan

ce à action
 an

tiverse co
n

stituen
t en fait u

n frein q
ue l'on

 m
et 

tem
po

rairem
ent à la croissance de la céréale.  Il f

au
t ab

solum
en

t qu
e la céréale co

ntinu
e à 

p
ou

sser p
end

ant q
u'o

n lu
i im

p
o

se ce ralentissem
ent 

d
e cro

issan
ce.  D

ès lo
rs, la cu

ltu
re n

e peu
t 

à 
ce 

m
om

en
t 

sub
ir 

d
'au

tre 
stress 

(faim
 

d'azo
te, 

tem
p

érature 
tro

p 
b

asse o
u

 trop
 

élevée, 
séch

eresse o
u excès d

'hu
m

idité, ...) q
ui freinerait

 égalem
ent so

n dévelop
p

em
en

t.  D
ans le cas 

con
traire, le régulateu

r risqu
e d'u

ne p
art d

e n'avo
ir qu

e peu
 d

'effet su
r la résistance à la verse 

et, d
'au

tre p
art, d'avo

ir des effets négatifs su
r l

a cro
issan

ce et le rend
em

ent d
e la cu

ltu
re. 

 7.2.2. 
L

es traitem
en

ts p
o

ssib
les 

7.2.2.1. L
e C

C
C

 ou chlorm
équat chlorure 

D
O

S
E :  

4
50

 à 90
0

 g de sub
stan

ce active (s.a.) à l'h
ect

are.  A
tten

tion
, la con

cen
tration

 en 
sub

stan
ce active peu

t varier selo
n

 les p
rod

uits com
m

erciau
x. 

S
T

A
D

E :  
A

 p
a

rtir d
u

 red
ressem

e
n

t (ép
i à

 1
 cm

) ju
sq

'a
u

 sta
d

e
 2

è
m

e n
œ

u
d, lorsqu

e les 
co

nd
ition

s d
e croissan

ce de la culture so
nt bo

n
nes 

(m
om

en
t d

u traitem
ent et 

jo
urs qu

i suiven
t. 

C
O

N
D

IT
IO

N
S :  - 

cu
ltu

res en bo
n état ; 

- 
tem

p
érature sup

érieure à 1
0°C

. 

M
O

D
A

LIT
É

S : 
A

p
plication

 fraction
née : 

- 
7

2
0 g s.a./h

a au
 stad

e red
ressem

ent ; 
- 

3
6

0 à 7
2

0 g s.a./h
a 10

-15
 jou

rs après la p
rem

ière a
pp

licatio
n. 

 C
ette app

licatio
n

 fraction
n

ée n
e se justifie pas en

 con
dition

s no
rm

ales de culture, elle est 
réservée aux situation

s (en
 prin

cip
e accid

entelles)
 à h

auts risq
ues de verse: variété très 

sen
sib

le, fum
ure azo

tée trop
 élevée, d

en
sité d

e sem
is excessive. 
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7.2.2.2. Le trinexapac-éthyl 

D
O

S
E : 

- 
si 

le
 

p
ro

d
u

it 
est 

u
tilisé

 
seu

l
 : 

0,4 
à 

0
,5

 
l/ha 

d
e 

pro
du

it 
co

m
m

ercial 
con

ten
ant 2

50
 g/l de trinexap

ac-éth
yl (M

o
dd

us) ; 
- 

si le
 p

ro
d

u
it est u

tilisé
 e

n
 m

é
la

n
g

e a
vec le

 C
C

C
 : 0,2

 à 0
,2

5 l/h
a de p

rod
uit 

com
m

ercial co
ntenan

t 25
0 g/l d

e trin
exapac-éthyl. 

S
T

A
D

E :   
D

u stade 1 er n
œ

u
d

 jusqu
'au stade 2

èm
e n

œ
u

d. 

C
O

N
D

IT
IO

N
S :  L'efficacité du

 traitem
ent est m

eilleu
re lorsqu

'il est réalisé p
ar b

eau
 tem

p
s (ciel 

lu
m

ineux). 

A
 D

É
C

O
N

S
E

ILLE
R : 

 
- 

E
n

 cas de p
rod

u
ction

 d
e sem

en
ces certifiées, car le

 traitem
ent p

eut en
 

certain
es circo

nstan
ces ind

uire un
e irrégu

larité d
e

 h
auteur d

e tiges q
ui 

po
u

rrait être con
fon

du
e avec u

n m
an

q
ue d

e fixité d
e

 la variété ; 
- 

Lorsqu
e le p

rod
u

it est u
tilisé seul et à 0,4 l/ha e

t q
ue la fu

m
u

re azotée est 
app

ortée selon
 le m

o
de d

e fractio
n

nem
ent sans ap

po
r

t au
 tallage. 

 7.2.2.3. L'association de chlorm
équat chlorure et d'im

azaqui
n 

C
ette asso

ciatio
n co

n
tient 3

6
8 g/l d

e ch
lorm

éq
uat c
hloru

re et d
e 0,8 g/l d

'im
azaqu

in
. 

D
O

S
E : 

D
eu

x litres d
e pro

du
it co

m
m

ercial/ha (MET
E

O
R) 

S
T

A
D

E :  
A

 p
a

rtir d
u

 red
ressem

e
n

t (ép
i à

 1
 cm

) ju
sq

'a
u

 sta
d

e
 2

è
m

e n
œ

u
d, lo

rsq
u

e les 
co

nd
ition

s d
e croissan

ce d
e la cu

ltu
re son

t b
o

nn
es 

(m
o

m
ent du

 traitem
en

t et 
jo

urs qu
i suiven

t). 

C
O

N
D

IT
IO

N
S : 

- 
cultures en

 b
on

 état 
- 

tem
pératu

re su
périeu

re à 10
°C

. 

R
E

M
A

R
Q

U
E

S :  D
an

s les essais, par rapp
o

rt au traitem
en

t C
C

C
 

seu
l, l'asso

ciatio
n d

e C
C

C
 +

 
im

azaqu
in 

ap
pliqu

ée 
au

 
stad

e 
1

er 
n

œ
ud

 
p

eu
t 

app
o

rter 
un

 
léger 

gain 
de 

ren
dem

en
t p

rin
cip

alem
en

t d
an

s les situ
atio

ns où
 le 

risqu
e d

e verse est p
lus 

élevé. 
 7.2.2.4. Les produits à base d'éthéphon 

E
théphon seul 

D
O

S
E : 

3
60

 à 4
80

 g d
e s.a./ha. 

S
T

A
D

E :  
d

u 
stad

e 
app

arition
 

d
e 

la 
dernière 

feuille 
po

in
tante 

(3
7

-K
) ju

sq
u

'au
 stade 

d
ern

ière feuille  étalée (3
9-L). 

C
O

N
D

IT
IO

N
S :  éviter les traitem

ents par fo
rte tem

pératu
re. 
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R
E

M
A

R
Q

U
E :  

ce type de traitem
en

t racco
u

rcit la distan
ce en
tre la d

ern
ière feu

ille et l'ép
i, ce 

qu
i facilite le transfert éven

tu
el de certaines m

al
ad

ies d
u feu

illage à l'ép
i 

(o
ïdiu

m
, septo

rio
se). 

 Les associations d
e l'éthéphon avec d

u chlorm
équat et/ou d

u m
épiquat 

D
O

S
E :  

36
0 à 48

0 g s.a. d
'éthép

ho
n

 par h
a. 

S
T

A
D

E :  
du

 stad
e 2 è

m
e no

eud
 jusq

u'au stade d
ern

ière feuille. 

C
O

N
D

IT
IO

N
S :  en

 cas d
e con

d
ition

s d
e croissan

ce d
éfavo

rab
le,

 la sélectivité de ces traitem
en

ts 
est aléato

ire. 

R
E

M
A

R
Q

U
E

S :  le raccou
rcissem

en
t d

e la tige et p
lus particu

l
ièrem

en
t des en

tre-n
oeud

s qu
i se 

fo
rm

en
t ap

rès le traitem
en

t est so
uven

t assez im
po

r
tan

t.  E
n cas d

e traitem
en

t 
u

n p
eu tard

if, l'épi reste très p
ro

che du
 feu

illage
 et est do

n
c p

lus suscep
tib

le 
d

'être con
tam

in
é par les m

alad
ies cryptogam

iq
ues. 

 7.2.3. 
Q

u
el traitem

en
t ch

o
isir?

 

�
 

E
n situation norm

ale : variété ne présentant pas de sensiblité particulière à la verse, 
densité 

de 
végétation 

norm
ale, 

fertilisation 
raisonnée 

au 
tallage 

et /ou 
au 

redressem
ent. 

Le traitem
ent à base d

e C
C

C
 est largem

ent su
ffisant
.  Il o

ffre de p
lu

s le m
eilleu

r rap
po

rt 
qu

alité/p
rix M

A
IS

 il faut veiller à l'ap
pliqu

er en
 

b
on

nes con
d

ition
s. 

 
�

 
E

n situation de risque élevé : variété sensible à l
a verse, densité de végétation trop 

forte, fum
ure élevée au tallage et/ou au redressem

e
nt. 

P
lusieurs po

ssib
ilités existen

t : 
- 

u
ne ap

plication
 fraction

née d
e pro

du
it à b

ase d
e C

C
C

 ; 
- 

l’adjon
ctio

n 
en

 
m

élan
ge 

de 
C

C
C

 
et 

d’u
ne 

d
ose 

rédu
it

e 
d

e 
trin

exapac-éthyl 
(M

O
D

D
U

S) ; 
- 

l’app
licatio

n d
e l’association

 d
e C

C
C

 et d
’im

azaq
u

i
n

 (M
E

T
E

O
R). 

 �
 

S
i le risque s'aggrave après un prem

ier traitem
ent au C

C
C

 : (erreur de fum
ure, 

forte m
inéralisation) 

U
n

 seco
nd

 traitem
ent régu

lateur po
urra être effectu

é : 
- 

u
ne seco

nd
e ap

plication
 à 
1

/3 o
u ½

 d
ose avec u

n p
ro

d
uit à b

ase d
e C

C
C

 ou
 d

e 
trinexap

ac-éth
yl (à co

n
ditio

n
 de n

e p
as d

épasser le
 stade 2 èm

e n
œ

u
d

 !) ; 
- 

u
ne ap

plication
 à ½

 d
ose avec u

n pro
du

it à b
ase d

'é
th

éph
on

. 
 

8
. La lutte contre les m

alad
ies 

Les m
aladies cryp

togam
iqu

es p
euvent ind

u
ire, lo

rsq
u

e les circo
nstan

ces leur so
nt favo

rab
les, 

d
es p

ertes de rend
em

ents im
p

ortan
tes co

ntre lesqu
el

les il y a lieu
 d

e se p
rém

un
ir via : 

�
 

des p
récau

tion
s à prend

re au
 n

iveau d
es m

o
dalités c

u
ltu

rales ; 
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�
 

u
ne p

rotectio
n fo

ngicid
e raison

n
ée. 

 8.1. 
Les précautions 

U
n

e culture bien co
nd

uite o
ffre m

o
ins de po

ssib
ilit

és de d
évelo

pp
em

ent aux attaqu
es d

es 
ch

am
pign

on
s. 

 8.1.1. 
P

référer les variétés les m
o

in
s sen

sib
les au

x m
alad

ies 

La gam
m

e de variétés d
isp

on
ibles est d

evenu
e très l

arge, elle o
ffre p

o
ur ch

aq
u

e type de 
situatio

n
s cu

ltu
rales le cho

ix en
tre p

lu
sieu

rs vari
étés, q

ui so
u

vent présen
ten

t d
es niveau

x de 
sensibilité au

x différen
tes m

aladies assez co
n

trast
és ; à perform

ances et qualités sim
ilaires, 

il est préférable de donner la priorité aux variétés peu sensibles aux m
aladies surto

ut 
dans 

le 
cas 

d
e 

sem
is 

p
réco

ce, 
de 

sem
is 

d
e 

fro
m

en
t 

a
p

rès 
fro

m
ent 

ou
 

d
e 

sem
is 

ap
rès 

légum
in

euses. 
 8.1.2. 

S
em

er clair 

A
p

rès la m
o

ntaiso
n, un

 peu
plem

ent tro
p

 den
se m

ainti
ent d

an
s le cou

vert végétal u
ne h

um
id

ité 
plus fo

rte favo
rab

le au
 d

évelop
pem

en
t et à la m

u
lti

p
licatio

n des cham
p

ign
on

s. 
 8.1.3. 

M
o

d
érer les fu

m
u

res azo
tées au

 p
rin

tem
p

s 

S
u

rto
ut en

 débu
t d

e végétatio
n, u

ne fu
m

u
re excessiv

e augm
en

te exagérém
ent la d

en
sité de 

végétatio
n et sensibilise la plante au

x infection
s 

p
ar les m

alad
ies cryp

togam
iqu

es, no
tam

m
ent 

l'o
ïd

ium
, m

ais aussi la septorio
se. 

 8.1.4. 
U

tiliser ju
d

icieu
sem

en
t les rég

u
lateu

rs d
e cro

issan
ce 

U
n

 racco
urcissem

ent tro
p im

p
ortant de la cu

ltu
re (d
ose trop

 forte d
e C

C
C

, m
ultip

licatio
n n

on
 

ju
stifiée d

es traitem
ents, traitem

en
t com

p
lém

en
tair

e avec des p
ro

d
uits à base d'éth

éph
o

n) 
facilite la m

on
tée d

es m
alad

ies cryptogam
iq

ues vers
 les o

rgan
es su

périeu
rs d

e la plante. 
 8.2. 

La protection fongicide raisonnée 

 
V

oir aussi article « F
ongicides » dans ce Livre B

la
nc 

 Le raiso
nn

em
ent d

e la pro
tectio

n fon
gicide repo

se s
u

r : 
�

 
l'évaluatio

n de l'état san
itaire ; 

�
 

la stratégie d'in
terven

tio
n ; 

�
 

le cho
ix co

rrect du
 o

u des fon
gicides. 

 
C
e raisonnem

ent doit être, com
m
e pour la fum

ure azotée, réalisé pour 
chaque parcelle individuellem

ent. 
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E
n

tre les p
arcelles d

'un
e m

êm
e explo

itatio
n, beauco

u
p

 de facteurs culturaux peu
ven

t d
ifférer : 

variété, d
ate d

e sem
is, précéd

ent cultural, charge 
en

 céréales dan
s la rotatio

n, dispo
nib

ilités en 
azo

te ; ch
acu

n d
'en

tre eux in
flu

e su
r le d

évelo
p

pem
en

t d
es m

aladies.  Il est d
ès lo

rs rare q
u

e 
l'en

sem
b

le des parcelles p
résente le m

êm
e état san

i
taire o

u
 les m

êm
es risqu

es d
'attaqu

es 
fon

giq
u

es et il fau
t do

n
c raiso

n
ner les traitem

ents
 fon

gicid
es p

arcelle p
ar parcelle. 

 8.2.1. 
L

'évalu
atio

n
 d

e l'état san
itaire 

P
o

u
r p

ou
vo

ir étab
lir un

 d
iagn

ostic précis, il fau
t 

savo
ir reco

nn
aître les principales m

alad
ies, 

cela p
erm

ettrait so
uvent d'éviter des traitem

ents i
n

utiles ou
 des co

nseils ab
usifs d

e ven
d

eu
rs 

p
eu

 scru
pu

leu
x. 

 E
n

 saison
, d

es in
fo

rm
atio

ns sur l’évolu
tio

n glo
bale
 d

e l’état sanitaire d
es cultures so

n
t 

p
ro

p
osées p

ar le C
.A

.D
.C

.O
. sou

s l’égide d
e l’U

nité
 d

e P
h

ytop
ath

olo
gie d

e l’U
.C

.L. et cela 
grâce au

x ob
servation

s réalisées d
an

s d
e n

om
breuses
 situ

ation
s culturales par les différentes 

équ
ipes 

s’o
ccu

pan
t 

de 
la 

culture 
d

es 
céréales 

en
 

R
é

gion
 

W
allon

ne. 
 

C
es 

in
form

ation
s 

régu
lières do

n
nent u

ne vu
e glob

ale de l’état san
ita

ire d
es from

en
ts q

ui d
oit être co

nfirm
ée p

ar 
l’o

b
servation

 d
e ch

aq
u

e p
arcelle.  Les co

nd
itio

ns c
u

ltu
rales co

nd
itio

nn
ent, en effet, largem

en
t 

les p
o

ssibilités de d
évelop

pem
en

t des m
alad

ies, tan
t dan

s un
 sen

s qu
e d

an
s l’au

tre. 
 D

an
s b

eau
cou

p
 de cham

p
s, il est to

u
jo

u
rs p

ossib
le d

e tro
u

ver l'un
 o

u l'autre sym
ptô

m
e d

e telle 
o

u telle m
alad

ie.  U
ne in

terven
tio

n ne sera cep
en

d
a

n
t d

écidée q
ue lo

rsq
u'u

ne évolu
tio

n 
im

p
ortan

te de ces sym
p

tôm
es app

araît, ou
 lorsqu

e le
s co

nd
itio

ns clim
atiqu

es so
nt favorables à 

u
n d

évelo
pp

em
ent d

es m
aladies.  O

b
server l'évo

lu
tio

n
 n'est p

ossib
le qu

e par 
une surveillance 

régulière des parcelles.  Lo
rs d

e la visite d'u
ne parcelle, il n

e fau
t p

as
 s'arrêter u

niq
uem

en
t 

aux zon
es d

e redo
ub

lages en
 fu

m
u

re, où
 forcém

en
t l'

im
age d

e l'état san
itaire d

e la parcelle est 
fortem

ent b
iaisée. 

 8.2.2. 
L

a stratég
ie d

'in
terven

tio
n

 co
n

seillée 

Les pro
tectio

n
s pro

po
sées son

t basées su
r d

es sch
ém

as à un
e o

u d
eu

x in
terven

tio
ns avec les 

d
ifféren

ts fon
gicid

es reco
m

m
an

dés.  La d
ose dépen

d 
d

u
 pro

du
it u

tilisé (voir à ce sujet l’article 
« F

o
ngicid

es » et les pages jaun
es d

u p
résent Livre

 b
lan

c) et du
 dévelo

pp
em

ent plu
s o

u
 m

oin
s 

im
p

ortan
t d

e m
alad

ies et des traitem
en

ts en
visagés.

  
 Il en est de m

êm
e pour le fractionnem

ent d’une dose en plusieurs passages. 
 S

o
u

ligno
n

s 
cep

end
ant qu

’il n
’est pas co

nseillé de revenir plu
s

 d
e deu

x fois au
 cou

rs d
’un

e m
êm

e saiso
n 

avec un
e su

bstan
ce active d

e la m
êm

e fam
ille d

e fo
n

gicide, p
ou

r les strob
ilu

rin
es, c’est m

êm
e 

con
traire au

x actes d
’agréation

. 
 Les situations les plus couram

m
ent rencontrées sont : 

 �
 

S
ituation 

où 
jusqu’au 

stad
e 

dernière 
feuille 

aucune 
m

alad
ie 

ne 
s’est 

d
éveloppée d

e m
anière inquiétante pour la culture.  D

ans ce cas, la protection 
se fera via : 
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- 
une 

application 
d
’un 

traitem
ent 

com
plet 

au 
stad

e 
d
ernière 

feuille 
étalée efficace contre l’ensem

b
le d

es m
alad

ies d
u feuillage.  Q

uel que 

soit l’état sanitaire d
e la culture cette intervention sera la plupart d

u 

tem
ps l’unique traitem

ent fongicid
e appliqué sur la culture ; 

- 
en ab

sence d
e m

alad
ie ou si la pression d

e celle-ci est très faib
le au 

stad
e 

d
ernière 

feuille, 
ce 

traitem
ent 

peut 
être 

reporté 
au 

stad
e 

épiaison 
d
e 

m
anière 

à 
m

ieux
 

protéger 
l’épi, 

sauf 
sur 

les 
variétés 

sensib
les à la rouille. 

 �
 

S
ituation où avant le stad

e d
ernière feuille, une ou plusieurs m

alad
ies se sont 

d
éveloppées avec une intensité telle qu’elles pourraient d

evenir incontrôlab
les 

par un traitem
ent plus tard

if et d
onc m

ettre en péril la prod
uctivité d

e la 
culture.  D

ans ce cas, la protection com
prend

ra : 

-  
une 

prem
ière 

application 
autour 

d
u 

stad
e 

d
eux

ièm
e 

nœ
ud

 
d
’un 

traitem
ent spécifiquem

ent efficace contre la ou les m
alad

ies présentes 
à ce m

om
ent d

ans la culture (piétin-verse, rouille jaune, septoriose, 

oïd
ium

).  
E

n cas 
d
e 

piétin-verse, le 
traitem

ent peut éventuellem
ent 

être réalisé d
ès le 1

er nœ
ud

 ; 

-  
une 

second
e 

application 
au 

stad
e 

épiaison d
’un traitem

ent com
plet 

efficace contre l’ensem
b
le d

es m
alad

ies d
u feuillage et d

e l’épi.   
 Le 

choix 
entre 

les 
deux 

grandes 
m
odalités 

de 
protection 

se 
fera 

essentiellem
ent sur base d’observations dans chaque parcelle à cinq stades-

clés : 

�
 

le stad
e 1

er nœ
ud

 ou 3
1 (fin avril d

éb
ut m

ai pour les from
ents d’octob

re) ; 

�
 

le stad
e 2

èm
e nœ

ud
 ou 3

2
 (d

éb
ut m

ai pour les from
ents d

’octob
re) ; 

�
 

le 
stad

e 
d
ernière 

feuille 
d
égagée 

(3
9

) 
(m

i-m
ai 

pour 
les 

from
ents 

d
’octob

re) ; 

�
 

le stad
e épiaison (d

éb
ut juin pour les from

ents d
’octob

re) ; 

�
 

le stad
e floraison (quelques jours après l’épiaison). 

 U
n

 sch
ém

a de raison
n

em
en

t de la stratégie à ado
pter

 basé sur l’ob
servation

 à ces cin
q stad

es 
vo

us est pro
po

sé ci-ap
rès. 

 Le
s a

vis ém
is p

a
r le

 C
.A

.D
.C

.O
. so

n
t d

e
stin

és à
 vo

u
s g

u
id

e
r d

a
n

s vo
s o

b
se

rva
tio

n
s.  L

es 
sta

d
es d

e
 d

é
ve

lo
p

p
e

m
e

n
t a

tte
in

ts p
a

r les cu
ltu

res e
n

 fo
n

ctio
n

 d
e

s d
a

te
s d

e
 sem

is, le n
ive

a
u

 d
e

 
p

rése
n

ce d
e

 p
re

ssio
n

 d
e

 m
a

la
d

ie
s o

b
servée

s d
a

n
s le

s
 ch

a
m

p
s d

u
 ré

sea
u

 d
’o

b
serva

tio
n

s 
d

o
iven

t a
ttire

r vo
tre

 a
tte

n
tio

n
 su

r le
 m

o
m

e
n

t o
ù

 il
 co

n
vie

n
t d

e
 visite

r vo
s ch

a
m

p
s a

in
si q

u
e
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su
r le

s sym
p

tô
m

e
s a

u
xq

u
els il fa

u
t fa

ire
 p

lu
s p

a
rti

cu
liè

re
m

en
t a

tte
n

tio
n

.  La
 co

n
n

a
issa

n
ce d

e 
la

 
se

n
sib

ilité
 

va
rié

ta
le

 
a

u
x 

d
iffé

ren
tes 

m
a

la
d

ies 
s

e
ra

 
a

u
ssi 

trè
s 

p
ré

cie
u

se 
(vo

ir 
a

rticle 
«

 V
a

rié
tés : ve

rse
 e

t m
a

la
d

ie
s »

). 
 L
a

 p
rise d

e co
n

scie
n

ce
 d

e
s risq

u
e

s p
a

rticu
lie

rs vis
-à

-vis d
e

 l’u
n

e
 o

u
 l’a

u
tre m

a
la

d
ie p

e
rm

e
t à

 
la

 fo
is d

e re
d

o
u

b
le

r d
e

 vig
ila

n
ce

 p
o

u
r d

é
tecte

r la
 

p
ré

sen
ce

 é
ven

tu
e

lle
 d

e
 la

 o
u

 le
s m

a
la

d
ie

s 
(su

rto
u

t la
 ro

u
ille

 ja
u

n
e

) e
t d

e
 re

la
tivise

r le
s ri
sq

u
e

s é
ven

tu
e

ls d
e

 d
é

ve
lo

p
p

e
m

e
n

t ra
p

id
e 

d
’u

n
e

 in
fe

ctio
n

 (su
rto

u
t a

u
 sta

d
e

 3
2

). 
 

S
tade 1 ernoe

ud ( 31
 )

•
P

as ou peu de m
aladies

S
eptoriose

O
ïdium

A
ttendre et observer 

au
stade 32

R
ouille jaune

P
iétin verse

P
ré

se
nce

 d
e fo

yers p
rim

a
ire

s (ro
n

d
s) 

d
an

s la p
a

rcelle
 (ra

re
 à

ce
 sta

d
e

)

S
i fro

m
e

n
t ap

rè
s fro

m
e

nt, e
t si p

lu
s 

d
e 2

5
%

 de
s ta

lle
s p

ré
se

nte
n

t d
e

s 
sym

p
tô

m
e

s ca
ra

ctéristiqu
e

s

T
raitem

ent 
(V

oir §
8.3.2)

T
raite

m
ent é

ventue
l ou 

re
porter l’observation

au 
stade

 32 
(V

oir §
8.3.3)

•Présence de maladies

S
tade 1 ernoe

ud ( 31
 )

•
P

as ou peu de m
aladies

S
eptoriose

O
ïdium

A
ttendre et observer 

au
stade 32

R
ouille jaune

P
iétin verse

P
ré

se
nce

 d
e fo

yers p
rim

a
ire

s (ro
n

d
s) 

d
an

s la p
a

rcelle
 (ra

re
 à

ce
 sta

d
e

)

S
i fro

m
e

n
t ap

rè
s fro

m
e

nt, e
t si p

lu
s 

d
e 2

5
%

 de
s ta

lle
s p

ré
se

nte
n

t d
e

s 
sym

p
tô

m
e

s ca
ra

ctéristiqu
e

s

T
raitem

ent 
(V

oir §
8.3.2)

T
raite

m
ent é

ventue
l ou 

re
porter l’observation

au 
stade

 32 
(V

oir §
8.3.3)

•Présence de maladies
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S
tade 2 è

m
eno

eud
 ( 3

2 )

S
i il y a

 eu
 un

 traitem
e

nt a
u 

stade 31

S
i il n’y a p

as e
u d

e tra
ite

m
e

n
t 

au stade 31

•
P

as ou peu de m
aladies

S
eptoriose

O
ïdium

R
ouille jaune

P
iétin verse

S
i a

va
n
t-a

va
n

t-d
e

rn
iè

re
 fe

u
ille

 
co

m
p
lè

te
m

e
n

t fo
rm

é
e

 to
u

ch
é

e
 

d
e

 m
a

n
iè

re
 é

vid
e

n
te

 o
u

 si a
vis 

C
A

D
C

O
 e

t va
rié

té
se

n
sib

le

S
i le

s d
e

rn
iè

re
s fe

u
ille

s 
fo

rm
é

e
s so

n
t co

n
ta

m
in

é
e

s

P
ré

se
n
ce

 d
e

 fo
ye

rs
p

rim
a
ire

s
d
a
n

s la
 p

a
rce

lle
 o

u
 si a

vis 
C

A
D

C
O

 su
r va

rié
té

s se
n
sib

le
s

S
i fro

m
e

n
t a

p
rè

s fro
m

e
n
t e

t si 
p
lu

s d
e

 2
5
%

 d
e

 ta
lle

s 
p
ré

se
n
te

n
t d

e
s sym

p
tô

m
e

s 
ca

ra
cté

ristiq
u
e

s

T
ra

ite
m

e
nt 

(V
oir

§
8.3.4)

T
ra

ite
m

e
nt 

(voir §
8.3.5)

T
ra

item
en

t le
 p

lu
s 

ra
pid

em
en

t possib
le

(voir §
8.3.2)

T
raitem

en
t é

ven
tu

el
(voir §

8.3.3)

A
ttendre et observer 

au
stade 39

S
i n

o
n

•Présence de maladies

S
tade 2 è

m
eno

eud
 ( 3

2 )

S
i il y a

 eu
 un

 traitem
e

nt a
u 

stade 31

S
i il n’y a p

as e
u d

e tra
ite

m
e

n
t 

au stade 31

•
P

as ou peu de m
aladies

S
eptoriose

O
ïdium

R
ouille jaune

P
iétin verse

S
i a

va
n
t-a

va
n

t-d
e

rn
iè

re
 fe

u
ille

 
co

m
p
lè

te
m

e
n

t fo
rm

é
e

 to
u

ch
é

e
 

d
e

 m
a

n
iè

re
 é

vid
e

n
te

 o
u

 si a
vis 

C
A

D
C

O
 e

t va
rié

té
se

n
sib

le

S
i le

s d
e

rn
iè

re
s fe

u
ille

s 
fo

rm
é

e
s so

n
t co

n
ta

m
in

é
e

s

P
ré

se
n
ce

 d
e

 fo
ye

rs
p

rim
a
ire

s
d
a
n

s la
 p

a
rce

lle
 o

u
 si a

vis 
C

A
D

C
O

 su
r va

rié
té

s se
n
sib

le
s

S
i fro

m
e

n
t a

p
rè

s fro
m

e
n
t e

t si 
p
lu

s d
e

 2
5
%

 d
e

 ta
lle

s 
p
ré

se
n
te

n
t d

e
s sym

p
tô

m
e

s 
ca

ra
cté

ristiq
u
e

s

T
ra

ite
m

e
nt 

(V
oir

§
8.3.4)

T
ra

ite
m

e
nt 

(voir §
8.3.5)

T
ra

item
en

t le
 p

lu
s 

ra
pid

em
en

t possib
le

(voir §
8.3.2)

T
raitem

en
t é

ven
tu

el
(voir §

8.3.3)

A
ttendre et observer 

au
stade 39

S
i n

o
n

•Présence de maladies

 
  

S
tade

 d
ern

iè
re feuille étalée ( 39

 ) 

•
A

bsence de m
aladies ou très faible pression 

A
ttendre le stade 

57 -
59

•
P

résence de m
aladies

T
raitem

en
t co

m
plet

(V
oir §

8.3.6)

S
i il y a

 eu un tra
item

en
t 

au stade 31ou 3
2

S
i il n’y a

 pas eu
 de traite

m
en

t 
au stade 31 ou 32

S
tade

 d
ern

iè
re feuille étalée ( 39

 ) 

•
A

bsence de m
aladies ou très faible pression 

A
ttendre le stade 

57 -
59

•
P

résence de m
aladies

T
raitem

en
t co

m
plet

(V
oir §

8.3.6)

S
i il y a

 eu un tra
item

en
t 

au stade 31ou 3
2

S
i il n’y a

 pas eu
 de traite

m
en

t 
au stade 31 ou 32
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S
ta

de ép
iaison

 d
e 70

 à
1

0
0%

 ( 57
 –

5
9 )

S
i il y a e

u un
 traitem

en
t 

au stade 39

T
raitem

entco
m

plet
(voir §

8.3.6)

N
e plus traiter

S
i il n’y a

 pas e
u de

 traite
m

ent jusque
 là

O
u

 un traite
m

ent au stade 31 ou 32

S
ta

de ép
iaison

 d
e 70

 à
1

0
0%

 ( 57
 –

5
9 )

S
i il y a e

u un
 traitem

en
t 

au stade 39

T
raitem

entco
m

plet
(voir §

8.3.6)

N
e plus traiter

N
e plus traiter

S
i il n’y a

 pas e
u de

 traite
m

ent jusque
 là

O
u

 un traite
m

ent au stade 31 ou 32
 

 

S
tade

 floraison ( 65 )

S
i il y a e

u un
 tra

ite
m

e
n

t 
au stade 57 -

59

S
i il y a e

u un
 tra

ite
m

e
n

t 
au stade 39

T
raitem

e
ntcon

tre le
s m

alad
ies d

e l’ép
i

(V
oir

§
8.3.7)

T
ra

ite
m

en
tco

ntre la 
ro

uille
 brun

e
(voir §

8.3.8)

N
e plus traiter

•
S

i va
riété

très se
n

sib
le

 à
la ro

u
ille

 b
run

e
 e

t 
pre

ssio
n

 très forte

•
S

i risq
ue

 fu
sa

rio
se S

tade
 floraison ( 65 )

S
i il y a e

u un
 tra

ite
m

e
n

t 
au stade 57 -

59

S
i il y a e

u un
 tra

ite
m

e
n

t 
au stade 39

T
raitem

e
ntcon

tre le
s m

alad
ies d

e l’ép
i

(V
oir

§
8.3.7)

T
ra

ite
m

en
tco

ntre la 
ro

uille
 brun

e
(voir §

8.3.8)

N
e plus traiter

•
S

i va
riété

très se
n

sib
le

 à
la ro

u
ille

 b
run

e
 e

t 
pre

ssio
n

 très forte

•
S

i risq
ue

 fu
sa

rio
se

 
  8.3. 

Les m
odalités des différents traitem

ents 

8.3.1. 
L

es fo
n

g
icid

es d
isp

o
n

ib
les 

Les fon
gicides d

isp
on

ibles su
r le m

arch
é et ap

plica
b

les su
r from

en
t so

nt rep
ris dan

s les pages 
jau

n
es « F

o
n

gicides ». 
 T

o
u

s les p
ro

d
uits d

’un
e m

êm
e fam

ille n
’on

t n
i le m

ê
m

e sp
ectre ni le m

êm
e n

iveau d’efficacité 
con

tre les d
ifféren

tes m
aladies.  D

ans la d
escrip

ti
o

n q
ui su

it, les pro
du

its les m
ieu

x ad
aptés 

p
ou

r chacun
 d

es d
ifféren

ts traitem
en

ts feron
t l’ob

j
et d

e recom
m

an
d

ation
s.  C

elles-ci so
n

t 
b

asées su
r les résu

ltats d’essais réalisés p
ar no

s 
équ

ip
es les d

ern
ières an

nées. 
 8.3.2. 

L
e traitem

en
t en

 cas d
e ro

u
ille jau

n
e  

C
e parasite p

eu
t p

rovo
qu

er d
es dégâts très im

p
ortan

ts à la cu
ltu

re.  S
o

n d
évelo

p
pem

en
t est lié 

à des con
dition

s clim
atiq

ues p
articu

lières (p
rin

tem
p

s frais, cou
vert, h

um
id

e et venteux).  Les 
régio

ns pro
ch

es d
e la C

ô
te son

t to
uch

ées beauco
up

 p
lu

s fréq
u

em
m

ent et plu
s in

ten
sém

en
t q

u
e 
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l'intérieu
r d

u p
ays.  C

epend
ant les d

ern
ières an

née
s, la rou

ille jau
ne a été ob

servée très 
régulièrem

en
t su

r les variétés sensibles dans l’ens
em

ble d
u pays.  

 La rou
ille jaun

e est u
n

e m
aladie d

o
nt les prem

iers 
sym

p
tô

m
es s’exprim

en
t p

ar foyer.  D
es 

fo
yers (ron

ds dan
s la cu

ltu
re) peuvent être visib

le
s au

 co
u

rs de la m
on

taison
, et so

nt à 
l’o

rigine 
d

e 
l’épid

ém
ie 

généralisée 
q

ui 
p

eu
t 

suivre
 

si 
les 

con
d

ition
s 

clim
atiq

u
es 

so
nt 

favorables. 
 La résistance variétale est en

 gén
éral assez b

on
ne 

et su
ffit à pro

téger la culture vis-à-vis d
e la 

m
alad

ie.  M
ais il fau

t être p
ru

d
en

t, le ch
am

pigno
n

 
p

résente u
ne grand

e variabilité de so
uch

es 
et la résistan

ce variétale est liée à certain
es sou

ches ; si les so
uch

es changen
t, certaines 

variétés q
u

alifiées de to
léran

tes p
euvent s’avérer 

sensibles au
x no

uvelles so
u

ch
es. 

 L
E

 T
R

A
IT

E
M

E
N

T
 C

O
N

T
R

E
 LA

 R
O

U
ILLE

 JA
U

N
E

 
 Q

U
A

N
D

 : 
D

ès l'apparition des prem
iers sym

ptôm
es : il s'agit d

e petits fo
yers de qu

elq
u

es 
m

ètres carrés où
 les feuilles so

n
t co

uvertes d
e pu

s
tu

les jau
nes alignées le lon

g des 
nervu

res. 
 A

V
E

C : 
U

n
 p

rod
uit de la fam

ille d
es triazoles en ch

oisi
ssan

t d
e p

référence les pro
du

its les 
plus rém

anen
ts (cyp

ro
con

azo
le, ép

oxycon
azo

le, pro
th

iocon
azo

le, flu
q

uinco
nazole, 

m
etco

nazo
le, téb

u
co

nazole, tétracon
azo

le). 
 8.3.3. 

L
e traitem

en
t en

 cas d
e p

iétin
-verse  

La lutte con
tre le p

iétin
-verse a to

u
jo

urs été très
 délicate et co

ntroversée car so
uvent des 

traitem
en

ts fo
ngicid

es o
nt été réalisés inu

tilem
ent

.   
 Les étu

des réalisées en
 B

elgiq
u

e m
o

n
trent sou

ven
t q

u
'u

n
e p

rogressio
n

 d
e la m

alad
ie n

'est 
réellem

en
t o

b
servab

le q
u'à partir d

u stade d
ern

ière
 feuille.  M

algré ce d
évelo

p
pem

ent tardif, le 
po

urcen
tage de tiges infectées et l'im

p
o

rtance des 
section

s n
écro

sées au stad
e grain

 p
âteux 

so
nt loin d

'être n
égligeab

les d
ans certain

s cham
p

s.
  C

e d
évelop

p
em

en
t tardif résulte en

 fait de 
co

ntam
ination

s 
prim

aires 
tardives 

et 
surto

ut 
d

e 
l'e

xisten
ce 

d
e 

cycles 
secon

d
aires 

de 
ce 

parasite. 
 L

E
 T

R
A

IT
E

M
E

N
T

 E
V

E
N

T
U

E
L C

O
N

T
R

E
 LE

 P
IE

T
IN

-V
E

R
S

E 
 Q

U
A

N
D

 : 
E

n
 B

elgiq
u

e, les traitem
en

ts co
ntre cette m

aladi
e n

'on
t jam

ais été recom
m

andés 
systém

atiquem
ent.  C

ep
end

ant, si dan
s les parcelles avec u

n
e ch

arge 
élevée de 

céréales, un
 traitem

en
t est m

algré tou
t décid

é vis-
à-vis d

e cette m
aladie, il y a lieu

 
de ten

ir com
pte q

u
e la m

eilleu
re efficacité peu

t êt
re o

btenu
e au

 stade p
rem

ier n
œ

ud
 

m
ais q

u
'u

n
e lutte spécifique contre le seul piétin-verse ne peut être envisagée. 

C
ette lu

tte p
eu

t au
ssi être réalisée plu

s tardivem
e

n
t ju

sq
u

'au
 stade d

ern
ière feu

ille, 
stade au

q
uel il est p

ossib
le d

e com
bin

er la lu
tte c
on

tre le piétin
-verse avec celle 

co
n

tre les m
aladies du

 feu
illage su

périeu
r.  D

an
s c

e cas, l'in
cid

en
ce p

lu
s faible de 

ce traitem
en

t su
r le p

iétin-verse est largem
en

t com
pen

sée par u
n

e p
lus gran

de 
efficacité su

r les m
alad

ies fo
liaires. 
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A

V
E

C : 
Le p

ro
chlo

raz p
erm

et u
n co

ntrôle d
e la m

alad
ie d

ès les stad
es 1 er et 2 èm

e n
œ

u
d.   

Le p
rothico

nazo
le, récem

m
en

t agréé, ap
pliq

ué d
ans l
es m

êm
es con

d
ition

s q
ue le 

p
rochlo

raz, o
ffre d

es perfo
rm

ances au
 m

oin
s éq

uival
entes.  

Le cyp
rod

in
il, su

bstan
ce active con

tre le p
iétin ve

rse, n’était d
isp

on
ible ch

ez no
u

s 
q

u’en co
m

b
inaiso

n
 avec le pro

picon
azo

le (S
tereo).  

E
tan

t do
nn

é la faib
le efficacité 

d
u p

rop
ico

nazole su
r sep

to
rio

se, l’u
tilisatio

n
 du

 S
tereo

 po
ur co

ntrôler le p
iétin 

verse n’ap
paraît p

as u
n

e so
lu

tion
 éco

n
om

iq
uem

en
t re

n
tab

le. 
C

es fo
n

gicides d
oivent être éven

tuellem
en

t m
élangés

 ou
 associés à des su

b
stances 

actives d
estinées à lu

tter con
tre d’autres m

aladies
. 

 
8.3.4. 

L
e traitem

en
t en

 cas d
e sep

to
rio

se 

C
ette 

m
aladie 

est 
p

resqu
e 

to
u

jo
u

rs 
p

résen
te 

en
 

sort
ie 

d
’hiver 

sur 
les 

feu
illes 

les 
plu

s 
ancien

n
es.  E

n fo
nctio

n
 des co

nd
itio

ns clim
atiqu

es 
(un

e plu
viosité fréqu

en
te est n

écessaire à 
son

 d
évelop

p
em

en
t), la co

ntam
inatio

n
 d

’un
e feuille 

à l’au
tre va être plu

s o
u m

oins rap
ide.  

E
lle p

eu
t être très im

p
o

rtante en
 cas d

e p
rin

tem
ps 

h
u

m
ide et d

ès lors très do
m

m
ageab

le 
com

m
e lors d

es ann
ées 1

9
95

, 1
9

98
 et 20

00
. 

 Les sem
is p

réco
ces son

t so
u

vent p
lus tou

chés p
arce 

qu
e du

rant l’au
tom

ne et l’h
iver la m

alad
ie 

p
eu

t déjà se m
ultiplier su

r la cu
ltu

re. 
 Les variétés p

résentent égalem
en

t des sen
sib

ilités 
assez d

ifféren
tes. 

 L
E

 T
R

A
IT

E
M

E
N

T
 E

V
E

N
T

U
E

L C
O

N
T

R
E

 LA
 S

E
P

T
O

R
IO

S
E

 

Q
U

A
N

D
 : 

A
u stade 2 èm

e n
œ

ud
, si l’avant-d

ern
ière feu

ille co
m

p
lètem

en
t fo

r
m

ée p
résen

te d
es 

sym
p

tôm
es 

d
e 

la 
m

aladie 
(tach

es 
bru

nes 
claires 

allo
ngées 

avec 
d

es 
p

etites 
p

on
ctu

atio
ns 

fo
ncées 

(« p
ycin

id
es ») 

o
u 

si 
d

es 
avis

 
de 

traitem
en

t 
ém

anen
t 

d
u 

C
.A

.D
.C

.O
. 

so
n

t 
lan

cés 
po

u
r 

d
es 

situation
s 

cu
ltu

ral
es 

corresp
on

d
an

t 
à 

votre 
p

arcelle.  A
ttention

 de ne p
as con

fon
dre les sym

p
tô

m
es d

e la m
alad

ie avec d
es 

b
rûlures du

 feuillage d
ues à des app

licatio
n

s d
’eng

rais liqu
id

es ! 
Le traitem

ent au stad
e 2
èm

e n
œ

ud
 sera p

rin
cip

alem
en

t réservé aux variétés sens
ibles 

et/o
u sem

ées tôt. 
A

u stade dernière feu
ille : si la p

ressio
n

 d
e sep

to
riose est m

o
dérée ain

si qu
e su

r les 
variétés p

lu
s toléran

tes et/o
u sem

ées tard
ivem

ent. 
 

A
V

E
C : 

Les pro
du

its co
ntenan

t un
 fo

ngicid
e d

e la fam
ill

e des triazo
les qu

i p
résen

ten
t u

n
e 

b
on

ne 
efficacité 

co
ntre 

ce 
parasite : 

epo
xyco

nazole
, 

p
roth

io
con

azo
le, 

fluq
uin

co
n

azole, cyp
rocon

azo
le, teb

uco
nazole.  Ils 

o
n

t la particularité d
’avoir u

n
e 

certaine activité curative. 
Le chloro

talo
nil, fon

gicide d
e co

ntact n
on

 systém
iq

ue, accro
ît  la flexib

ilité d
e la 

d
ose des triazo

les les plu
s p

erfo
rm

an
tes et perm

et 
d

e ren
forcer l’efficacité d

es 
triazoles p

lus faibles co
ntre la sep

toriose.  Il do
it être asso

cié à u
n

e triazole, sa do
se 

d
’utilisation

 po
uvant varier de 50

0
 à 10

0
0 g/h

a en
 

fo
n

ction
 de la p

ressio
n d

e 
septorio

se, d
u

 n
om

b
re de traitem

ent en
visagé et du

 
p

rod
uit auq

u
el il est associé.  
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E
n

 raison
 du

 n
iveau

 très élevé d
es sou

ches résistan
tes, les fo

ngicid
es d

e la fam
ille 

des strob
ilu

rines n’o
ffrent p

lu
s un

e efficacité su
f

fisante co
n

tre la septo
rio

se et ne 
so

n
t dès lors plu

s co
n

seillé p
ou

r ce traitem
en

t. 
 

8.3.5. 
T

raitem
en

t en
 cas d

’o
ïd

iu
m

 

C
ette m

alad
ie est san

s d
o

ute la m
ieu

x con
n

ue d
es ag

riculteu
rs.  P

resqu
e ch

aqu
e an

n
ée, dan

s la 
plup

art des cham
p

s, il est po
ssib

le de trou
ver l'u

n
e o

u
 l'au

tre pu
stu

le caractéristiq
u

e de ce 
ch

am
pign

on
. 

 L’o
ïdium

 est sp
ectacu

laire et incite sou
ven

t les ag
ricu

lteurs à in
terven

ir tô
t avec un

 traitem
ent 

fo
ngicid

e sp
écifiqu

e.  La plu
part du

 tem
p

s, ce trai
tem

ent p
réco

ce est réalisé à to
rt car les 

au
gm

entatio
ns d

e rend
em

ent d
ues à ces traitem

ents s
p

écifiqu
es et hâtifs son

t sou
ven

t assez 
faibles. 
 L

E
 T

R
A

IT
E

M
E

N
T

 E
V

E
N

T
U

E
L C

O
N

T
R

E
 L

’O
ÏD

IU
M

 
 Q

U
A

N
D

 : 
Lorsqu

e la m
alad

ie con
stitue u

ne m
en

ace po
u

r les
 étages sup

érieurs de la plante, 
c’est-à-dire qu

e les d
ern

ières feu
illes co

m
p

lètem
en

t fo
rm

ées son
t con

tam
in

ées. 
Il faut su

ivre l'évolu
tio

n d
e la m

alad
ie : l'o

ïdiu
m qu

i reste dan
s les étages inférieurs 

ne d
oit p

as être traité. 
 A

V
E

C : 
Les m

atières actives les plu
s efficaces so

n
t le 

fen
pro

pid
in

e, la sp
iro

xam
ine et le 

qu
ino

xyfen.  E
lles seron

t p
référées en

 cas d'interv
entio

n sp
écifiqu

e.  La plup
art d

es 
triazo

les 
p

résenten
t 

aussi 
un

e 
efficacité 

secon
dair

e 
con

tre 
ce 

p
arasite. 

 
Les 

strob
ilurines 

n
e 

peu
vent 

p
lu

s 
être 

co
nseillées 

co
n

t
re 

l’o
ïd

ium
 

étant 
d

on
n

é 
la 

présen
ce d

e sou
ches résistantes. 

 8.3.6. 
L

e traitem
en

t co
m

p
let visan

t u
n

 larg
e sp

ectre d
e m

alad
ies 

C
e traitem

ent vise à p
rotéger préven

tivem
en

t les su
rfaces vertes q

ui co
n

tribu
ent le p

lus au
 

rem
p

lissage d
es grain

s : p
rin

cip
alem

ent les dernièr
e et avan

t-dernière feu
illes ainsi q

ue l’ép
i. 

C
e traitem

ent p
eut être p

ositio
nn

é soit au stad
e d

e
rn

ière feu
ille étalée (3

9), soit au
 stade 

ép
iaison

 (5
7-5

9).  C
es dernières an

nées, l’efficaci
té d’u

n traitem
en

t à l’u
n o

u l’au
tre stade est 

ap
parue en m

o
yenn

e fo
rt sim

ilaire.  Le traitem
en

t a
u

 stad
e d

ern
ière feu

ille assure u
ne bo

n
ne 

protectio
n du

 feuillage su
périeu

r.  Il n
’assu

re u
ne

 p
rotection

 d
e l’ép

i q
ue via u

ne barrière, 
to

ute relative, co
nstitu

é par le bo
n

 état san
itaire
 de ce feu

illage su
p

érieur. 
 L’ap

plicatio
n

 d
u traitem

ent su
r l’épi qu

i vien
t d

e 
se d

égager o
ffre un

e m
eilleu

re p
ro

tectio
n

 de 
celui-ci p

ar le d
ép

ôt direct du
 fo

n
gicide à sa surf

ace ; cep
end

an
t, à cause d

e l’app
licatio

n p
lus 

tardive du
 fo

n
gicid

e, les d
eux d

ern
ières feuilles p

euvent avo
ir déjà été con

tam
in

ées entre leur 
déplo

iem
en

t et le m
o

m
ent d

u traitem
ent.  La curativ

ité d
u traitem

ent d
’ép

iaison
 n

’est p
as 

to
ujo

urs suffisan
te p

ou
r em

p
êch

er l’app
arition

 d
e c

ertain
es lésio

ns sur ces feu
illes. 

 Les circo
nstances clim

atiq
u

es et cu
ltu

rales peu
ven

t
 parfois être plu

s favorables à l’un
 ou

 
l’autre des stad

es d
e traitem

en
t. 
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C
e traitem

en
t com

plet p
erm

et en
 général de bien con

trôler la rouille brune
 q

u
el qu

e so
it le 

stad
e d

’ap
p

lication
 3

9 o
u 5

9.  E
n

 cas d
e p

rin
tem

ps 
chau

d (som
m

e des tem
pératu

res m
o

yenn
es 

élevée) et su
r d

es variétés sensibles (com
m

e C
orvus
 ou

 M
eun

ier), la rou
ille bru

ne peu
t 

surven
ir tôt, d

ès le stade d
ern

ière feu
ille ; dans 

ces situ
atio

ns particu
lières, le traitem

en
t 

com
plet u

niq
ue au stad

e dernière feuille (39
) est a

pp
aru

 p
lu

s perform
an

t et surtou
t plu

s 
ren

tab
le.  

 L
E

 T
R

A
IT

E
M

E
N

T
 C

O
M

P
LE

T
 

 Q
U

A
N

D
 : 

A
u stade 39

 (d
ern

ière feu
ille com

plètem
en

t d
égag
ée – ligu

le visib
le) : lo

rsq
u

e 
aucu

n 
traitem

en
t 

n
’a 

été 
réalisé 

jusqu
’alo

rs 
d

an
s l

a 
cu

lture et 
qu

’un
e o

u
 d

es 
m

aladies so
nt p

résentes d
e m

anière significatives s
u

r le feu
illage.  E

n ab
sen

ce ou
 en 

p
résence de p

eu de m
aladies, il vau

t m
ieu

x attend
re

 l’épiaiso
n po

ur traiter. 
A

u stade 57
-5

9
 (7

0 à 1
00

 %
 des ép

is so
rtis) : si il

 y a eu
 u

n
 p

rem
ier traitem

en
t 

auto
ur d

u stad
e 2 èm

e n
œ

u
d et qu

e la pressio
n d

es m
alad

ies a été so
utenu

e dep
uis, o

u 
si au stade 3

9, par m
an

qu
e d

e m
alad

ie, on
 a fait l’

im
passe su

r le traitem
en

t. 

A
V

E
C : 

L
E

S
 P

R
O

D
U

IT
S

 D
E

 LA
 F

A
M

ILLE
 D

E
S

 T
R

IA
Z

O
LE

S
 P

R
E

S
E

N
T

A
N

T
 

U
N

E
 B

O
N

N
E

 E
F

F
IC

A
C

IT
E

 

S
U

R
 

S
E

P
T

O
R

IO
S

E
 

E
T

 
R

O
U

ILLE
 

B
R

U
N

E. 
 

La 
triazo

le 
peu

t–
être 

ren
forcée 

p
ar 

d
u 

chlo
ro

thalon
il en cas d

e fo
rte p

résence d
e septorio

se, par un
e stro

b
ilu

rin
e en

 cas d
e 

rou
ille 

b
ru

n
e 

o
u

 
par 

u
n 

an
tio

ïdium
 

spécifiqu
e 

si 
la

 
p

ressio
n

 
d

’o
ïdiu

m
 

est 
im

p
ortan

te. 
 8.3.7. 

L
e traitem

en
t sp

écifiq
u

e co
n

tre les m
alad

ies d
e l’ép

i  

E
n

 cas d
e p

o
sitio

n
nem

ent d
u traitem

ent com
plet au

 s
tade d

ern
ière feu

ille (3
9), u

n
 traitem

en
t 

sup
plém

entaire p
o

urrait s’avérer u
tile si les con

di
tion

s clim
atiq

ues étaient p
articulièrem

en
t 

p
lu

vieuses et hu
m

ides lors d
e l’épiaiso

n ou
 juste a

près. 
 C

e traitem
en

t est destin
é à co

ntrô
ler le dévelop

p
em

en
t d

es m
alad

ies de l’ép
i en

 particulier 
M

icro
d

o
ch

iu
m

 n
iva

le et les Fu
sa

riu
m, ces d

ern
iers p

ou
van

t pro
du

ire d
es m

ycoto
xines. 

 L
E

 T
R

A
IT

E
M

E
N

T
 C

O
N

T
R

E
 LE

S
 M

A
LA

D
IE

S
 D

E
 L

’E
P

I 
 Q

U
A

N
D

 : 
A

u
 d

ébu
t de la floraiso

n. 
 A

V
E

C : 
U

ne triazole active co
ntre les 

F
u

sa
riu

m
 p

rod
u

cteurs d
e m

yco
toxin

es (teb
ucon

azo
le 

o
u m

etco
nazole), éven

tu
ellem

en
t associée à l’azoxys

tro
bin

e, stro
bilurin

e la plu
s 

active co
n

tre le Micro
d

o
ch

iu
m

 n
iva

le. 
 E

n
 ca

s d
e
 situ

a
tio

n
s à

 risq
u

e
s d

e
 d

é
p

a
sse

m
e
n

t d
e
s n

o
rm

e
s p

o
u

r le
s m

yco
to

xin
e

s (p
ré

cé
d

e
n

t m
a

ïs,n
o

n
 

la
b

o
u

r, 
va

rié
té

 
se

n
sib

le
 

a
u

x 
fu

sa
rio

se
s), 

il 
e
st 

p
r

é
fé

ra
b

le
 

d
’u

tilise
r 

le
 

té
b

u
co

n
a

zo
le

 
o

u
 

le
 

m
e

tco
n

a
zo

le
 se

u
l e

t à
 d

o
se

 p
le

in
e

 (1
 l/h

a
 d

e
 p

ro
d

u
i

t co
m

m
e
rcia

l). 
 Le 

p
ro

thio
co

nazole, 
récem

m
ent 

agréé, 
o

ffre 
u

ne 
très

 
b

on
ne 

efficacité 
à 

la 
fo

is 
su

r 
les 

F
u

sa
riu

m pro
du

cteurs d
e m

ycotoxines et sur 
M

ich
ro

d
o

ch
iu

m
 n

iva
le.  Il s’u

tilise seu
l à la do

se 
d

e 0,8
 l /h

a. 
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8.3.8. 
L

e traitem
en

t sp
écifiq

u
e co

n
tre la ro

u
ille b

ru
n

e 

E
n

 cas d
e p

ressio
n très forte d

e la ro
uille b

ru
n

e s
ur u

ne variété très sen
sib

le à cette m
aladie et 

lo
rsq

ue le traitem
en

t co
m

p
let a été app

liq
ué au

 sta
d

e dernière feu
ille, il peu

t être utile de 
prolo

nger la rém
an

en
ce de la p

ro
tection

 p
ar u

n
 trai

tem
en

t spécifiqu
e con

tre la ro
uille b

run
e. 

 L
E

 T
R

A
IT

E
M

E
N

T
 S

P
E

C
IF

IQ
U

E
 C

O
N

T
R

E
 LA

 R
O

U
ILLE

 B
R

U
N

E
 

 Q
U

A
N

D
 : 

A
u

 d
éb

u
t de la flo

raison
. 

 A
V

E
C : 

D
u

 tebu
con

azo
le en

 raiso
n de so

n efficacité à la
 fo

is sur la ro
uille bru

ne et les 
F

u
sa

riu
m. 

 
C

ette 
do

ub
le 

efficacité 
p

eut 
co

ntrib
u

er 
à 

am
élio

rer 
la 

rentabilité 
po

ten
tielle de ce traitem

en
t. 

 

9
. La lutte contre les pucerons en été 

O
n

 retiend
ra q

ue ces p
uceron

s se m
u

ltip
lient en

 m
ai

 et juin
 su

r u
n

e céréale tro
p

 d
évelop

pée 
po

ur être sensible au
x attaqu

es virales et qu
e, de 
ce fait, les dégâts qu

'ils co
m

m
etten

t so
nt d

us 
à un

 p
rélèvem

ent d
e sève élab

orée qu
i d

ép
end

 u
niqu

e
m

ent d
e l'im

po
rtan

ce d
e leu

rs co
lon

ies. 
P

o
ur qu

e la lu
tte co

ntre ces ravageurs so
it ren

tab
l

e, elle d
oit gén

éralem
en

t se lim
iter à u

n seul 
traitem

en
t effectu

é au
 bo

n m
o

m
en

t, si le risq
ue est
 grand

 de vo
ir leurs po

pu
lation

s attein
dre 

ou
 d

ép
asser leu

r seu
il écon

o
m

iqu
e de n

u
isance. 

 R
app

elo
ns qu

e le systèm
e d

e prévisio
n

 est b
asé n

on
 

seu
lem

en
t su

r les d
ensités ap

hid
ien

nes (=
 

pu
ceron

s) m
ais aussi sur celles de leu

rs prin
cip

au
x

 enn
em

is n
atu

rels (p
arasites, prédateurs, 

m
alad

ies) do
nt l'action

 est su
ffisante, u

n
e an

née s
u

r tro
is en

 m
o

yenn
e, p

o
ur m

ain
ten

ir les p
o-

pu
lation

s de p
uceron

s bien en
-desso

us d
e leu

r seu
il

 éco
no

m
iq

ue d
e nu

isan
ce. 

 D
ès fin m

ai - d
éb

u
t ju

in
, d

es avertissem
ents seron

t
 diffu

sés au
x agricu

lteurs afin
 d

e les in-
fo

rm
er de l'évo

lu
tio

n des p
op

ulatio
ns d

e p
uceron

s p
o

ur qu
'ils soient p

rêts à interven
ir au

 b
on

 
m

om
en

t, si n
écessaire (voir les p

ages jaun
es p

o
ur l

e cho
ix d

es p
rod

u
its à u

tiliser). 
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E
volution des m

atériels d’épandage  
d’engrais m

inéraux  

O
. M

iserq
ue, O

. O
estges, J. B

ruart
 1 

Les distributeurs centrifuges restent aujourd’hui les appareils les plus largem
ent utilisés 

pour l’épandage des engrais m
inéraux. 

 C
es m

atériels sim
ples et pratiques bénéficient régulièrem

ent d’am
éliorations visant à 

augm
enter la précision du débit et de la répartition en plein cham

p com
m

e en bordure. 
 A

vec 
l’augm

entation 
constante 

des 
vitesses 

de 
trava

il 
et 

surtout 
de 

la 
largeur 

d’épandage, le respect de la dose et de la répartit
ion hom

ogène nécessite le recours à des 
équipem

ents de contrôle afin de vérifier le débit réel et la largeur d’épandage, à chaque 
changem

ent d’engrais ou de largeur de travail. 

1. 
R

églages de base 

C
om

m
e 

tous 
les 

appareils 
centrifuges 

ont 
un 

com
port

em
ent 

spécifique, 
les 

régla
ges 

ne
 

pourront se faire qu
’en fonction des re

com
m

anda
tion

s des constructeurs e
t en se réfé

rant aux 
tableaux d’étalonna

ge fo
urnis ave

c l’appareil ou ce
ux m

is à jour disponibles via Internet ou
 

G
S

M
. 

 Les ré
gla

ges à portée d
e l’utilisateur concern

ent, 
d’une part le débit et, d’a

utre part, la largeur 
de travail.  Le

 débit est ré
glé p

ar intervention su
r les trapp

es d’alim
entation.  La largeu

r de
 

travail, elle, est obtenue selon le m
atériel pa

r : 

• intervention sur la hauteu
r et l’inclinaison de l’a

pp
areil ; 

• utilisation de plusieurs jeux de disques interchang
eables ; 

• chan
gem

ent d
e la vitesse de rotation des disques ; 

• m
odification de l’an

gle e
t de la longu

eur des p
alet

tes ; 

• m
odification du point de chute de l’en

grais sur les
 disques. 

 E
n au

gm
entant, p

ar exem
ple, la vitesse d

e rota
tion 

des disques, en
 ra

pprochant le
 point 

d’application de l’en
grais vers le centre, en plaça

nt les palettes plus verticalem
ent ou encore

 
en inclinant l’appareil plus vers l’avant, les gran

u
lés sont géné

ralem
ent projetés plus loin par 

les disques.  C
eci a

 pou
r conséqu

ence d
’au

gm
en

ter l
a quantité d

’en
grais dans les zones de

 
recoupem

ent.  Les ré
gla

ges inverses appo
rteront p

lu
s d’engrais de

rrière l’é
pandeur. 

 L’effet « dose » peut aussi avoir une influence sur
 la répartition.  Lorsque

 la dose augm
ente, 

les granulés se gênent les uns les autres sur le di
sq

ue et la quantité d’en
grais augm

ente dans la
 

                                                 
1 C

R
A

-W
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 D
ép

arte
m

ent G
é

nie rural 
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zone de recoup
em

ent.  A
insi, toute augm

entation ou 
dim

inution de la quantité appliquée
 

nécessite une correction
 des ré

gla
ges.  S

ur les app
areils récents, cette

 adaptation se fait 
autom

atiquem
ent par m

odification du point de chute 
de l’en

grais sur les d
isques grâ

ce à d
es 

trappes d’alim
entation à volets d’ouverture différe

nciée. 

2. 
R

égulation de la dose 

Les distributeu
rs d’en

gra
is ont été avec les pulvér

isateurs, les prem
ie

rs m
a

tériels dotés d’une
 

électronique d
e contrôle et de com

m
ande pou

r obteni
r un débit proportionn

el à l’avan
cem

ent. 
 S

ur les distributeurs actuels, les régulations du d
osage peuvent fon

ctionner sur base d’un
e 

pesée en continu, d’un contrôle de la m
asse appliqu

ée sur les disques, de cartes d’application 
m

ém
orisées ou enco

re d
e

 m
esures en tem

ps réel. 
 T

ous les m
odèles d

e grande capa
cité peuvent ê

tre éq
uipés d’un systèm

e de ré
gulation p

ar 
pesée électroniqu

e en co
ntinu avec possibilité d’é

t
alonner le d

ébit à l’arrêt.  D
ans la

 m
ajorité

 
des cas, l’appa

reil est supporté par un châssis pos
é sur un, deux ou trois pesons qui m

esurent 
en 

perm
anence 

la 
qu

an
tité 

d’en
grais 

d
ans 

la 
trém

ie.
 

 
P

a
rfois, 

un 
ca

pteur 
de 

référence
 

supplém
entaire p

eut corrige
r les effets des vibrati

ons, tem
pérature et a

utres perturb
ations 

susceptibles d’altérer la valeur m
esurée.  A

sso
ciée

 à un
e ré

gulation D
P

A
 électronique, les 

dispositifs de pesée corrigent autom
atiquem

ent le d
ébit en fonction des param

ètres choisis par 
l’utilisateur (dose à l’he

ctare, la
rgeur de travail

, vitesse d’avancem
ent, …

) et des m
esures d

es 
m

asses écoulé
es pendant un tem

ps donné. 
 U

ne autre possibilité de
 ré

gulation consiste à m
esu

rer le débit de
 fa

çon indirecte p
ar la 

connaissance de la puissance requise pour faire tou
rner les disques.  C

e systèm
e contrôle la 

pression 
h

ydraulique
 

n
écessaire 

pour 
actionne

r 
les 

m
oteurs 

h
yd

rauliques 
entraîn

ant 
les 

disques.  U
n systèm

e m
é

canique équivalent, m
ais net
tem

ent m
oins onéreux, est actuellem

ent 
en développem

ent. 
 P

ratiquem
ent 

tous 
les 

constructeu
rs 

propose
nt 

aujou
rd’hui 

d
es 

systèm
es 

de
 

gestion 
électronique pouvant fon

ctionner avec assistance pa
r satellite dans le cadre d’une a

griculture 
de pré

cision.  P
ar re

cours à la
 m

ém
orisation d’un

e
 

carte d’application, il est possible, ave
c ces 

techniques, de m
aîtriser les doses d’en

grais en fon
ction des besoins spé

cifiques de la p
arcelle.  

Les cartes d’application sont établies sur base des
 rendem

ents de la ré
colte, de la nature du sol 

et d’autres facteurs a
gro

nom
iques.  Il faut toutefo

is constater qu
e les systèm

es d’a
cquisition 

des données sur la variab
ilité intra parcellaire co

n
naissent une évolution assez lente. 

 E
nfin, ave

c un
 dernie

r concept de
 fe

rtilisation, la
 dose appliquée est pilotée p

ar d
es capteurs 

optiques installés au-dessus de la cabine du tracte
ur.  C

es d
erniers analysent l’intensité de la

 
couleur du vé

gétal (taux de chloroph
ylle

) a
fin d

’év
alue

r l’appo
rt nutritionnel nécessaire

 et 
d’ajuster sim

ultaném
ent la quantité d’en

grais appli
quée. 
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3. 
E

pandage en bordure 

Les distributeurs centrifuges 
actuels p

euvent être 
équipés d

’un dispositif d’épanda
ge en

 
bordure m

is en œ
uvre à p

artir des tra
ces jalonné

es 
ou du bord de la pa

rcelle. 
 Les dispositifs ré

cents so
nt com

m
andés d

epuis le po
ste de conduite et auto

risent le p
assa

ge
 de

 
l’épanda

ge en plein cha
m

p à l’épand
a

ge en bo
rdure, 

sans a
rrêter le tra

vail.  D
e plus, ces 

systèm
es 

peuvent 
être 

utilisés 
suivant 

deux 
m

odes. 
 

A
vec 

le 
pre

m
ier, 

dit 
« bo

rdure  
rendem

ent », la totalité de la dose est apportée ju
squ’au bord de la parce

lle et une partie de 
l’engrais peut aller au-de

là.  Le second, dit « env
ironnem

ent », répond à la
 norm

e europé
enn

e
 

sur l’environnem
ent lim

itant les pertes en bo
rdure 

à trois pour m
ille de la d

ose appliquée. 
 Les systèm

es actuels ont recours à : 

• l’inclinaison de l’appa
reil ; 

• l’utilisation d’un disque « bordu
re » ; 

• la m
odification de la lon

gueu
r et de l’o

rientation 
des palettes ; 

• la m
odification du ré

gim
e des disques et du point d

e chute de l’en
grais ; 

• l’inversion du sens de rotation des disques et p
roj

ection de l’en
grais avec le dos d

es 
pales ; 

• la m
odification du point de chute pour alim

enter u
n

e pale cou
rte spé

ciale b
ordure ; 

• la m
ise en place

 d’un d
éflecteur m

ultidirectionnel 
pouvant être

 couplé
 ave

c le ré
gla

ge du
 

débit. 

4. 
C

ontrôle en conditions réelles 

Les 
tableaux 

de 
ré

gla
ge 

com
plets 

et 
actualisé

s 
cons

tituent 
incontestablem

ent 
une 

aide
 

précieuse pour ré
gler co

rrectem
ent le distributeur.

  M
ais l’expérience m

ontre que d’un lot à 
l’autre, l’en

grais n’est pratiquem
ent jam

ais le m
ê

m
e, car sa provenance, son stocka

ge et les 
conditions atm

osphériques au m
om

ent de l’épan
dage o

nt une influen
ce sur son état.  C

’est 
pourquoi, il est recom

m
andé d’utiliser les « kits »

 de contrôle proposés p
ar les constructeurs 

afin de
 vérifier le

 débit réel et la largeur d
’ép

an
d

age à ch
aque chan

gem
en

t d’en
grais, de dose 

ou de largeu
r du travail. 

 P
our tous les appareils n

on équipés d’un systèm
e de

 pesé
e, le contrôle du d

ébit s’opère à poste
 

fixe en utilisant un ré
cipient de collecte

 de l’en
g

ra
is dont la m

ise en place peut varie
r suivant 

les fabrications et nécessiter, par exem
ple, l’esca

m
otage ou l’enlèvem

en
t d’un disque, ou

 
encore le placem

ent d’u
ne bâche ou d’un cône de réc

upé
ration.  U

ne fois le dispositif en 
place, il suffit de positionner le ré

gla
ge sur le c

hiffre repère relevé dans le
s tableaux de débit, 

de faire fonctionner l’a
ppareil pend

ant un tem
ps dé

term
iné

 (1 m
inute

 ou m
oins pour les 

grands débits) et de p
eser l’engrais récupé

ré. 
 La qu

antité d’en
grais ainsi recueillie perm

et, à l’
a

ide de tableaux de conve
rsion, d’abaques ou

 
par sim

ple calcul, d
e con

naître le débit de l’appar
e

il. 
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 Q
uelle que soit la m

étho
de utilisée, on applique la

 form
ule suivante :  

 

600
D

 x 
L

 x 
V 

 =
q

 

 A
vec 

 
• 

q =
 débit d'en

grais s'écou
lant des deux disques (kg

/m
in) 

• 
D

 =
 dose souhaité

e (kg/h
a) 

• 
V

 =
 vitesse de travail (km

/h) 

• 
L =

 largeu
r de travail (m

) 

• 
600 étant un coefficient p

renant en com
pte les unit

és utilisées. 

 A
 l’inverse du ré

gla
ge d

e la dose, le choix de larg
eu

r de travail s’im
pose aisém

ent m
ais son 

ajustem
ent précis reste très délicat et laborieux. 

 Il n’existe actuellem
ent aucun systèm

e 
perm

ettant de ré
gler, d

e
puis le poste de conduite, 

la largeu
r de travail de façon p

ré
cise et 

corre
cte indépend

am
m

e
nt du type d’en

grais ép
andu.  

Il est de ce fait recom
m

andé surtout 
pour des largeu

rs de
 travail supérieures à

 24 m
, d

e
 vérifier, à chaque

 chan
gem

ent d’en
grais, la

 
largeur réelle d

’épand
a

ge
 par un exam

en du recou
vre

m
ent.  P

our ce
 faire, il suffit de disposer 

au sol des ba
cs récepte

urs ave
c croisillons 

« a
nti-

rebonds » et d’effecteur deux ou trois 
passa

ges en épand
ant au-dessus des bacs.  E

nsuite, 
la quantité recueillie dans chaque bac est 

déversé
e dans d

es ép
rou

vettes.  La com
paraison des 

niveaux d’en
grais d

ans les éprouvettes 
perm

et d’apprécie
r si le recouvrem

ent est bon, exce
ssif ou insuffisant et de procéder aux 

éventuelles co
rre

ctions de ré
gla

ge. 
 P

our faciliter cet étalonnage en conditions ré
elles
, un constructeur présente

 une assistance pa
r 

ordinateur em
barqu

é pouvant être associé au kit de 
contrôle de la largeur de travail.  Les 

valeurs obtenues au m
o

yen des bacs de contrôle sont
 introduites dans l’ordinateur qui, grâ

ce à
 

un logiciel spé
cifique, re

com
m

ande les éventuelle
s 

corre
ctions de ré

gla
ge. 

 E
n conclusion, s’il est relativem

ent facile, rapid
e

 et peu coûteux d’obtenir et de vérifier le 
ré

gla
ge

 de
 la dose ép

an
due, il est en revan

che
 nett

em
ent plus com

pliqu
é de

 vérifier le bon 
ré

gla
ge d

e la largeur de travail. 
 A

ctuellem
ent, à défaut d’un dispositif de contrôle 

plus ou m
oins autom

atique, seul le recours 
à un test avec d

es bacs collecteurs perm
et de qua

nt
ifier la qualité de la rép

artition transversale
 

de l’épand
a

ge.  Il est é
galem

ent indiqué de ch
oisir

 un appareil pe
rform

ant et de lim
iter la

 
largeur d

e travail à 24
-28

 m
ètres. 

 E
nfin, le D

ép
artem

ent G
énie rural dispose d’un équi

pem
ent de testa

ge m
obile et se dépla

ce
 

sur sim
ple dem

and
e.  C

et essai est peu coûteux et p
e

rm
et de

 corriger les défauts les plus 
im

portants qui se m
arque

nt par une pe
rte finan

cière
 élevé

e. 
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A
ctualité dans le dom

aine de la fum
ure azotée 

La fum
ure azotée en deux fractions 

O
se

z e
ssa

ye
r !
 

F
. V

ancutse
m 1, B

. B
o

d
so

n 2, J-P
. D

estain 3, J-L. H
erm

a
n 3, B

. M
o

nfo
rt 4, L. C

o
u

vreur 3, M
. F

ran
kine

t 3 et A
. F

alisse 2 

1. 
A

dapter les techniques culturales et les coûts de 
production aux prix des céréales 

La
 dé

gradation du rappo
rt entre

 le coût des en
grais
 azoté et le

 prix des céréales se pou
rsuit 

m
alheureusem

ent.  A
ctu

ellem
ent le coût d’une u

nité 
(1 kg) d

’azote épan
due est estim

é à  un 
équivalent de 7 kg de from

ent.  C
e ratio est indica

tif, les prix peuvent varier en fon
ction de

 
très nom

breux param
ètres (évolution des m

arch
és, ty
p

e d’en
grais, m

odalités d’ach
at, …

).  
C

ette dégradation rapide, en 1999 on se situait enc
ore à 1 uN

 =
 4 kg de from

ent, im
pose un 

raisonnem
ent de plus en plus précis de la fum

ure az
otée des cultures. 

 B
ien sûr, on n

e produit pas sans azote, le pote
ntie

l de rendem
ent du from

ent continue à 
progresse

r et la teneur en protéines du grain doit 
être suffisante pour que celui-ci trouve

 
preneur su

r le m
arché. 

 Il ne faut dès lors pas encore systém
atiquem

ent réd
uire les doses raisonné

es, m
ais il faut bien 

prendre en com
pte que

 toute sur-fum
ure d’assurance 

viend
ra ro

gn
er les m

aigres revenus 
laissés par la culture. 
 D

epuis plusieurs années, nous avons proposé un m
ode

 de fractionnem
ent alternatif en 2 

apports au lieu des 3 fractions habituelles. 
Il s’a

gissait, à dose totale
 inchangée, de faire l’

im
passe sur l’apport de tallage et de reporte

r la 
dose de

 cette
 fraction ve

rs la fra
ction de

 derniè
re

 feuille.  C
e m

od
e de

 fractionnem
ent d

e la
 

fum
ure n’apporte pas d

e gain de rendem
ent m

ais au
gm

ente la qu
alité du grain tout en

 
dim

inuant les risques p
our la culture (m

aladie, ver
se

) et pou
r l’environnem

ent par une 
m

eilleure ré
cupération de

 l’azote appliqué au stade
 dernière feuille. 

 E
xpérim

entée pendant 9 ans, cette m
odalité d’app

ort
 de la fum

ure azotée a
 dévoilé, outre les 

avanta
ges cités ci avant, aussi ses lim

ites et ses 
co

ntraintes.  E
n 2004, pou

r la prem
ière fois en

 
8 ans d’essais, d

es pertes de rendem
ent en

 gra
in no

n néglige
ables (en

 m
o

yenn
e 6 qx/ha) 

avaient été enre
gistrées suite à un déficit h

ydriqu
e

 conséquent au stad
e red

ressem
ent. 

                                                  
1 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e P
h

yto
tech

nie d
es régio

ns te
m

p
érée

s –
 P

rod
uctio

n in
tégrée

 d
es céréales en 

R
égio

n W
allo

n
ne, sub

sid
ié p

ar la D
G

A
 d

u M
inistère d

e la R
égio

n W
allo

n
ne

 
2 F
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e
m

b
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u
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h

yto
tech

nie d
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ns te
m

p
érée

s 
3 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent P
ro

d
uctio

n V
é

gétale
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O
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A
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 M
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e la R
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e la R
W
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Le
 rend

em
ent e

n paille p
eut aussi ré

guliè
rem

ent ê
tr

e réduit avec ce m
ode de fractionnem

ent.  
D

e m
êm

e, le fra
ctionne

m
ent en d

eux apports s’avère
 

dé
faillant dans un

 certain nom
bre

 de 
situations où au printem

ps, le systèm
e ra

cinaire du
 from

ent rencontre
 des difficultés de 

développem
ent et donc ne perm

et pas à la culture de
 trouver dans le sol les quantités 

m
inim

ales d’azote nécessaire à la m
onté

e en épis d’
un nom

bre suffisant d
e tiges. 

 La
 

crainte 
d’un 

é
chec, 

la 
difficulté 

de 
m

odifier 
le

s 
habitudes 

a 
qu

e
lque 

peu 
freiné 

le
 

développem
ent de la m

odalité de fractionnem
ent en d

eux apports. 
 Les avanta

ges qu’offre la
 m

éthode doivent cependant
 im

pérativem
ent être pris en com

pte.  La
 

dim
inution 

m
êm

e 
légère 

de 
pression 

des 
m

aladies 
et 

des 
risques 

de 
verse 

offre 
des 

opportunités de réductio
n d’investissem

ent en p
rote

ction de
 la culture.  L’am

élioration du 
coefficient ré

el d’utilisation de l’azote de l’en
gr

ais facilite l’obtention des n
orm

es de qualité. 
 A

fin de
 réduire les risques de

 la m
éthode, to

ut en 
m

ainten
ant une

 b
onne pa

rtie de
 ces 

avanta
ges, un ajustem

ent est proposé : la prem
ière

 
des deux fractions sera a

pportée fin talla
ge, 

une à deux sem
aines ava

nt le stade épi à 1 cm
, a

uto
ur du 1 er avril pour le

s sem
is précoces et 

quelques jours plus tard pour les sem
is plus tardif

s. 
 V

olontairem
ent 

et 
po

ur 
bien 

m
arquer 

son
 

positionnem
ent, 

nous 
l’avons 

baptisé 
provisoirem

ent « fra
ction interm

édiaire talla
ge-red

ressem
ent ».  La dose de

 réfé
rence de cette

 
prem

ière fra
ction a aussi été revu

e à la h
ausse et 

e
st portée de 60 à 80 unité

s N
. 

C
et ajustem

ent perm
et d

’éviter la m
ajorité des risq

ues de dé
faillance et offre ainsi plus de

 
sécurité et d

e sérénité à l’agriculteur. 

2. 
L’expérim

entation 2005 

L’expérim
entation en 20

04-2005 a été p
rincipale

m
ent

 m
enée sur le site d

e
 Lonzée : 

�
 

T
rois 

essais 
spécifiques 

« réponse 
de 

la 
culture 

à 
la 

fum
ure

 
(dose 

et 
fractionnem

ent) » ; 
�

 
T

rois essais sur l’ajuste
m

ent de la prem
ière fra

cti
on dans le m

ode
 d’a

pport de la 
fum

ure en d
eux fractions. 

�
 

D
’autres résultats sont tirés d’essais à com

posante
s m

ultiples (fum
ure

 azotée et 
ré

gulateur d
e croissan

ce, fum
ure azotée et protecti

on fongicid
e). 

 Les résultats de ces essais vont servir tout au lon
g de cet article à m

ettre en évidence les 
avanta

ges et les inconvé
nients de l’apport de l’azo

te en deux fractions et à en préciser les 
ajustem

ents. D
ans la p

ré
sentation de résultats, la 

fum
ure calculée

 selon la
 m

éthode du Livre
 

blanc et appliquée en trois fractions est appelée
 «

 LB
 » et celle appliquée en deux fractions 

avec le report d
e la fraction de talla

ge est dénom
m

ée « LB
-T

 ». 
 C

onditions m
étéorologiques de la saison 2004-2005 

Les conditions clim
atiques de l’autom

ne et de l’hiv
er 2004-2005 resse

m
blent fortem

ent à
 

celles de l’anné
e 2003-2

004.  E
n effet l’autom

ne
 pl

utôt sec et doux a perm
is de réaliser les 

sem
is dans de très bonn

e
s conditions.  A

ucun
 dé

gât 
d’hiver n’a

 été constaté.  C
es conditions 

ont été favorables à la
 m

inéralisation qui a été
 ac

tive d
e septem

bre à
 m

i-décem
bre.  A

u 
printem

ps, 
le 

from
ent 

était 
bien 

développé 
et 

génér
alem

ent 
très 

ré
gulier. 

 
S

uite 
à

 
la 
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m
inéralisation im

portante de l’autom
ne et à la fa

ib
le redistribution de l’azote dans le profil, 

les from
ents ne souffraie

nt d’aucune faim
 d’azote. 

 M
alheureusem

ent, la sécheresse s’est installée ra
pi

dem
ent dans certain

es ré
gions.  A

 Lonzé
e, 

les précipitations ont été particulièrem
ent rares a

vec 14 m
m

 en m
ars, 34 en

 avril, 23 en m
ai et 

35 en juin (27 m
m

 le 29 juin).  E
ntre le 9 m

ai et l
e 27 juin, seuls 6 m

m
 sont tom

bés à Lonzée. 
Il est clair que le d

éficit h
yd

rique o
bservé depuis

 a
vril s’est alors très fo

rte
m

ent m
arqué.  

 A
 partir du 29 juin et jusqu’à la m

aturité, les plu
ies ont été ré

gulières perm
ettant aux cultures 

qui n’avaient p
as trop so

uffert d
e la séche

resse un
 bon rem

plissa
ge d

es grains.  Le retour de
 la

 
pluie a lim

ité les pe
rtes d

e rend
em

ent sur le site 
d

e Lonzée avec des rende
m

ents dépassant le
s 

100 
qx/ha. 

 
C

es 
résultats 

ne 
p

euvent 
p

as 
être 

gén
ér

alisés 
et 

d
e 

no
m

breuses 
dispa

rités 
ré

gionales, 
voire 

au 
sein 

d'un
e 

m
êm

e 
exploitation, 

ont 
été 

constaté
es 

avec 
parfois 

des 
rendem

ents de 40 à 50 q
x sur les terres trop superf

icielles, schisteuses, sablonneuses …
 

 
2.1. 

C
alcu

l d
e l’o

p
tim

u
m

 d
e fu

m
u

re 

T
a

b
le

a
u

 1
 : In

flu
e
n

ce
 su

r le
 re

n
d

e
m

e
n

t e
n

 kg
/h

a
 d

e
 

d
iffé

re
n

te
s fu

m
u

re
s a

zo
té

e
s (té

m
o

in
 0

N
, 

fu
m

u
re

 d
e
 re

n
d

e
m

e
n

t p
h

yto
te

ch
n

iq
u

e
 m

a
xim

u
m

, fu
m

u
re

 
d

e
 l’o

p
tim

u
m

 é
co

n
o

m
iq

u
e

 
su

r b
a

se
 d

e
 1

 kg
 N

 =
 7

 kg
 d

e
 fro

m
e
n

t, fu
m

u
re

 L
ivre

 
b

la
n

c e
n

 2
(L

B
-T

) o
u

 3
 a

p
p

o
rts 

(L
B

)).- L
o

n
zé

e
 2

0
0

5
 

T
R

D
F

T
otal

F
H

05-19
T

ém
oin

0
0

0
0

7960
C

orvus
M

ax
75

0
125

200
10963

O
ctobre

E
co

25
50

50
125

10701
B

etteraves
LB

30
50

110
190

10953
LB

-T
0

50
140

190
10853

LB
65

252
455

-203
LB

-T
65

152
455

-303
(1)

(2)
(3)

(4)

F
H

05-27
T

ém
oin

0
0

0
0

7177
C

ubus
M

ax
100

25
150

275
11023

N
ovem

bre
E

co
100

0
100

200
10874

C
hicorée

LB
50

70
80

200
10665

LB
-T

0
70

130
200

10562
LB

0
-209

0
-209

LB
-T

0
-312

0
-312

(1)
(2)

(3)
(4)

F
H

05-08
T

ém
oin

0
0

0
0

7429
D

eben
M

ax
0

75
150

225
10599

D
écem

bre
E

co
0

75
50

125
10174

B
etteraves

LB
40

60
90

190
10345

LB
-T

0
60

130
190

10481
LB

65
171

455
-284

LB
-T

65
307

455
-148

(1)
(2)

(3)
(4)

(1) F
um

ure Livre blanc - fum
ure économ

ique
(2) R

dt Livre blanc - R
dt économ

ique
(3) D

ifférence de fum
ure (=

(1)) exprim
ée en équivalent kg de from

ent (1uN
 = 7 kg de from

ent)
(4)=

 (2) - (3)

F
um

ure azotée
R

endem
ent

kg/ha
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 T
rois essais im

plantés sur le site de Lonzée perm
et

taient de calculer pa
r intrapolation des 

rendem
ents observés la

 réponse
 de

 la culture en ter
m

e
 de

 rend
em

ent aux doses et aux 
fractionnem

ents de la fu
m

ure azotée et de d
éterm

ine
r les fum

ures optim
ale

s. 
 P

our les sem
is d’octobre et de décem

bre, après be
tt

eraves, la dose calculée
 par le Livre B

lanc 
étant 

largem
ent 

surestim
ée 

(65
 

uN
) 

m
ais 

les 
pertes 

économ
iques 

sont 
peu 

im
portantes 

(3 qx/ha au m
axim

um
).  P

our les sem
is de novem

bre, 
après chicorées, la d

ose calculé
e par la

 
m

éthode Livre
 blanc est é

gale
 à l’optim

um
, les rend

em
ents é

conom
iques des fum

ures Livre 
blanc sont donc proch

es de l’optim
um

.  
 Les 

fum
ures 

é
conom

iquem
ent 

optim
ales 

sont 
faibles 

p
a

rce
 

que
 

la 
m

inéralisation 
a 

été
 

im
portante, notam

m
ent après la p

ériode d
e séch

eress
e (dose optim

ale de
 la dernière feuille

 
assez 

basse). 
 

Le
s 

ren
dem

ents 
des 

objets 
san

s 
appor

t 
d’azote 

en 
té

m
oignent 

(plus 
de

 
7 000 kg).  P

our calcule
r l’optim

um
 économ

ique, le 
rappo

rt coût d
e l’unité d’azote épandu

e et 
le prix du from

ent s’est a
ussi dégradé. 

 2.2. 
Im

p
act d

e l’im
p

asse d
a la fractio

n
 d

e tallag
e avec rep

o
rt vers la d

ern
ière 

feu
ille 

P
lusieurs situations ont été com

pa
ré

es sur le site 
de Lonzée, toutes n

e présentaient p
as les 

conditions 
nécessaires 

requises 
pour 

applique
r 

le 
f

ra
ctionnem

ent 
en 

deux 
apports 

avec 
l’im

passe sur la fraction de tallage.  D
ans les ess

ais ci-dessous, il s’agit d
’un report com

plet 
de la fraction de talla

ge vers la fra
ction de derni

ère feuille, il n’y a
 en aucun cas un 

avancem
ent ni un renfo

rcem
ent de la prem

ière app
lic

ation d’azote. 

T
a

b
le

a
u
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 : Im

p
a

ct d
u

 rep
o

rt d
e
 la fra

ctio
n

 d
e
 ta

ll
a

g
e
 ve

rs la
 fra

ctio
n d

e
 de

rn
iè

re
 fe

u
ille

(L
B

-
T

) su
r le

 re
n

d
e
m

e
n

t (kg
/h

a
) e

n
 situ

a
tio

n
 fa

vo
ra

b
le

 
a

u
 fra

ctio
n

n
e
m

e
n

t d
e
 la

 fu
m

u
re

 
a
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té

e
 e

n
 d

e
u

x a
p

p
o

rts –
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o
n

zé
e
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0
0
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LB
 (1)

LB
-T

 (2)
(2)-(1)

M
oy. 2

F
H

0
5

-12
P

atrel
O

ct.
B

ett.
1

1
1

2
7

1
0

78
0

-347
F

H
0

5
-13

B
iscay

O
ct.

B
ett.

1
1

0
6

7
1

0
84

6
-221

F
H

0
5

-14
B

iscay
O

ct.
B

ett.
1

0
8

7
3

1
0

40
2

-471
F

H
0

5
-22

C
o

rvu
s

O
ct.

B
ett.

1
0

6
5

7
1

0
87

8
221

F
H

0
5

-25
C

e
nten

aire
O

ct.
B

ett.
1

0
4

5
4

1
0

67
8

224
F

H
0

5
-19

C
o

rvu
s

O
ct.

B
ett.

3
0-5

0
-1

1
0
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>

 1
90

1
0

9
1

1
1

1
00

8
97

F
H

0
5

-28
T

o
m

m
i

N
o

v.
C

h
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1
0

0
5

9
9

5
9

6
-463

F
H

0
5

-39
R

o
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N
o
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C

h
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1
0

7
7

4
1

0
45

1
-323

F
H

0
5

-27
C

u
bu

s
N

o
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C
h

ic.
5

0
-70

-8
0
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>

 2
0

0
1

0
6

6
4

1
0

44
3

-221
1

0
7

3
2

1
0

56
5

-167
1 F

um
ure

 e
n 3 ap

p
orts; p

our la
 fum

ure
 en 2

 a
p

po
rts, 

il suffit de
 re

p
orte

r la do
se de

 ta
lla

ge
 ve

rs celle
 d

e
 d

erniè
re

 fe
uille

2 M
o

ye
nne

 p
a

r gro
up

e d'e
ssais ( 1

) se
m

is d'o
cto

b
re

 e
t p

ré
cé

d
ent b

e
ttera

ve; 2) se
m

is de
 no

ve
m

b
re

, p
réce

é
de

nt chico
rée

)

-336

M
oyenne

R
endem

ents (kg/ha)

5
0

-60
-7

5
 =

>
 1

8
5

-83

5
0

-60
-7

5
 =

>
 1

8
5

E
ssai

V
ariété

S
em

is
P

récédent
F

ractionnem
ent 1

 
 Le

 T
able

au 2 reprend
 les 9 situations favorables (p

récéd
ent betterave ou

 chicorée, sem
is avant 

le 20 novem
b

re).  E
n

 m
o

yenn
e, la

 perte
 de

 re
ndem

ent
 observée

 était de 167 kg/ha
 pour 

l’apport 
en 

deux 
fractions. 

 
P

our 
les 

sem
is 

d’octob
re 

(6 
prem

ières 
lignes 

du 
tableau

), 
précéd

ent bette
rave, les différen

ces de rendem
ent s

ont favo
rables tantôt au

 fra
ctionnem

ent en
 

deux apports tantôt au fractionnem
ent en trois ap

po
rts et cela

 sans raison particulière.  P
our 



 
F

ractionnem
ent de la fum

ure 5 

L
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n
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b
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u
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é
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0

0
6 

les sem
is de novem

bre (3 dernières lignes du tablea
u), pré

cédent chico
rée, la fum

ure ave
c 

im
passe au talla

ge est légèrem
ent pén

alisante avec 
une perte d

e 3 qx/ha en m
o

yenn
e.  

 S
eules deux situations où l’im

passe de la fra
ction 
de talla

ge (LB
-T

)  n
e pouvait être réalisée

 
ont été com

parées sur le site de Lonzée (T
able

au 3)
.  B

ien que ces essais aient été sem
és 

tardivem
ent, la pe

rte de rendem
ent constaté

e est fa
ible (2 qx/ha). 

T
a

b
le

a
u
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 : Im

p
a

ct d
u

 rep
o

rt d
e
 la fra

ctio
n

 d
e
 ta

ll
a

g
e
 ve

rs la
 fra

ctio
n d

e
 de

rn
iè

re
 fe

u
ille

(L
B

-
T

) su
r le

 re
n

d
e
m

e
n

t (kg
/h

a
) e

n
 situ

a
tio

n
 d

é
fa

vo
ra

b
l

e
 a

u
 fra

ctio
n

n
e
m

e
n

t d
e
 la

 
fu

m
u

re
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té

e
 e

n
 d

e
u
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p

p
o

rts –
 L

o
n

zé
e
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0
0

5
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LB
 (1)

LB
-T

 (2)
(2)-(1)

F
H

05
-08

D
eb

en
D

éc.
B

ett.
40

-60-90
 =

>
 19

0
1

059
4

102
45

-349
F

H
05

-09
D

eb
en

D
éc.

B
ett.

50
-60-75

 =
>

 18
5

990
2

98
34

-68
1

024
8

100
40

-209
1 F

um
ure en 3 ap

po
rts; po

ur la
 fum

ure en 2 ap
p

orts, 
il suffit d

e re
po

rter la
 d

o
se de

 talla
ge

 vers ce
lle

 de
 d

erniè
re

 fe
uille

E
ssai

V
ariété

S
em

is
P

récédent

M
oyenne

R
endem

ents (kg/ha)
F

ractionnem
ent 1

 
 E

n 2005, com
m

e
 les ann

ées précédentes, ho
rm

is 2004,
 les différen

ces d
e rendem

ent n
e sont 

pas trop im
portantes et sont gén

éralem
ent com

p
ensée
s p

ar l’ép
argne

 du
 coût d’un passa

ge 
dans la culture.  G

lobalem
ent, les résultats présen

tés ci-dessus et le co
ntexte économ

ique 
doivent encoura

ger les a
griculteu

rs à
 s’oriente

r ve
rs un appo

rt de la fum
u

re en
 deux fra

ctions 
pour autant que

 leur p
arcelle répondent à

 ce
rtain

es
 exigences (ré

gion, structure, précédent…
 

P
oint 2 de l’article « C

on
seils de fum

ure azotée »)
.  

 
2.3. 

A
ju

stem
en

t d
e la p

rem
ière fractio

n
 

Les résultats obtenus en
 2004 avaient m

ontré
 qu

e, d
ans le fra

ctionnem
en

t en deux appo
rts, 

l’avancem
ent de quelques jours du prem

ier apport et
 un léger renfo

rcem
ent de la dose 

pouvaient s’avérer intéressant dans des conditions 
défavorables à l’im

passe de l’apport de
 

tallage. 

T
a

b
le

a
u

 4
 : Im

p
a

ct su
r le

 re
n

d
e
m

e
n

t d
e
 l’a

va
n

ce
m

e
n

t
 e

t d
u

 re
n

fo
rce

m
e

n
t d

e
 la

 p
re

m
iè

re
 

fra
ctio

n
 d

e
 la

 fu
m

u
re

 a
zo

té
e
 –

 L
o

n
zé

e
 2

0
0

5
. 

F
H

05-14
F

H
05-28

F
H

05-09
B

iscay
T

om
m

i
M

eunier
tal

1-avr
R

D
F

tot
19-oct

12-nov
3-déc

T
ém

oin 3 fractions (1)
50

0
60

75
185

110
99

99

0
0

60
125

185
104

99
98

0
60

0
125

185
107

99
99

60
0

0
125

185
110

-
100

0
0

90
95

185
110

98
98

0
90

0
95

185
110

101
100

90
0

0
95

185
108

-
100

R
endem

ent (qx/ah)
F

um
ure azotée

A
pport en 2 fractions 

(2)

A
pport en 2 fractions 

avec renforcem
ent de 

la 1ère application (2)
 

 D
ans les essais 2005 (T

a
bleau 4), le positionnem

ent
 du prem

ie
r appo

rt en
tre la sortie

 hiver et 
le stade redressem

ent (a
utour du 1

er avril) com
biné à une dose légèrem

en
t supérieure à 

celle
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calculé
e pour le redressem

ent était à nouveau e
n m

o
yenne plus perform

ante en term
e de

 
rendem

ent. 
 S

ur base de
 ces résultats, les conseils de fum

ure p
our le m

ode d
e fractionn

em
ent en 2 apports 

ont 
donc 

été 
ajustés : La

 
p

re
m

iè
re

 
fra

ctio
n 

a
p

p
e
lé

e
 

«
 fra

ctio
n

 
in

te
rm

é
d

ia
i

re
 

ta
lla

g
e
-

re
d

re
sse

m
e
n

t »
 a

u
ra

 u
n

e
 d

o
se

 d
e

 ré
fé

re
n

ce
 d

e
 8

0
 u

N
 

e
t d

e
vra

 ê
tre

 a
p

p
liq

u
é
e
 a

u
 sta

d
e

 fin
 

ta
lla

g
e
 ce

 q
u

i co
rre

sp
o

n
d

 e
n

viro
n

 a
u

 1
e

r a
vril p

o
u

r le
s se

m
is p

ré
co

ce
s e

t q
u

e
lq

u
e
s jo

u
rs p

l
u

s 
ta

rd
 p

o
u

r le
s a

u
tre

s se
m

is
. 

 La dose du prem
ier appo

rt ne doit cepend
ant pas êtr

e exa
gérée ni appo

rtée
 trop tôt sous peine 

de perdre les avanta
ges du fractionnem

ent en d
eux a
pports au niveau d

e la qualité, de la
 

dim
inution 

du 
risque 

de 
verse 

et 
du 

développ
em

ent 
m

oindre 
des 

m
aladies 

(septoriose, 
oïdium

).  C
es avantages sont sans aucun doute très 

im
portants depuis l’apparition de souches 

de septoriose résistante
 aux strobilurines et dans 

l’optique d’une rédu
ction des coûts de 

production. 
 

2.4. 
A

u
g

m
en

tatio
n

s d
e la q

u
alité g

râce au
 fractio

n
n

em
en

t en
 d

eu
x ap

p
o

rts 

G
râce au report d’un

e partie de l’azote vers la fra
ction de dernière feuille

, le fractionnem
ent 

de la fum
ure en d

eux apports (LB
-T

) pe
rm

et un accro
issem

ent de la qu
alité de la récolte.  E

n
 

2005, l’au
gm

entation du
 taux de protéines était en 

m
o

yenne
 pour les 7 essais de 0,3

 %
.  

L’indice de Z
élén

y était quant à lui identique.  
 E

n com
paraison avec le

s résultats obtenus les a
nnée

s anté
rieures, ces a

ugm
entations sont 

faibles.  E
n

 effet, en 200
4, les au

gm
entations du t

aux de protéines observées dans les essais 
étaient de 0,9 %

.  E
n m

o
yenn

e, sur les dix dernière
s ann

ées, le report de fum
ure vers la

 
fraction de d

ernière feuille a perm
is une au

gm
entat
ion de 0,5 à 0,7 %

 du taux de protéines et 
de 4 à 5 m

l de l’indice d
e

 Z
élén

y.  
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ct d
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n
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e
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t d
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 d
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B
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u
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d
e
 p
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e
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.) e
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d
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e
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é
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n
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L
o

n
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e
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0
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H
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e
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D
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H
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e
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D
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12,5

12,9
46
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12,1

12,4
44

45
1 F

um
ure

 e
n 3

 a
p

p
o

rts; p
o

ur la
 fum

ure
 e

n 2
 a

p
p

o
rts, 

il suffit d
e

 re
p

o
rte

r la
 d

o
se

 d
e

 ta
lla

ge
 ve

rs ce
lle

 d
e

 de
rniè

re
 fe

uille

M
oyenne

E
ssai

50-60-7
5=

>
1

85

Z
élény (m

l)
V

ariété
S

em
is

P
récédent

F
ractionnem

ent*
P

rotéines (%
M

.S
.)
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2.5. 
Im

p
act d

u
 rep

o
rt d

e fu
m

u
re su

r le ren
d

em
en

t en
 p

aille 

U
ne perte non n

é
gligeable du rendem

ent en paille es
t observée ave

c le repo
rt de la fraction de

 
tallage vers la fraction d

e dernière feuille.  E
n 2
005, la perte en

gend
rée par ce report a été 

m
esurée dans deux essais.  P

our l’essai sur la vari
été C

entenaire, les chiffres présentés dans le
 

tableau sont la
 m

o
yenne

 de 10
 m

odalités de
 traitem

e
nt ré

gulateur ; pou
r la variété T

om
m

i il 
s’a

git de p
arcelles a

ya
nt reçu 1l/ha

 de
 C

C
C

.  D
an

s 
les deux cas, les pe

rtes de rend
em

ent p
aille 

observées sont de
 l’ordre de

 6 à
 7 qx/ha.  C

es pert
es d

e rendem
ent p

aille sont dues à un
 

nom
bre d’épis/m

² m
oindre pour la fum

ure en d
e

ux app
orts ainsi qu’à une dim

inution de la 
taille du from

ent. 

T
a

b
le

a
u

 6
 : R

e
n

d
e
m

e
n

ts «
p

a
ille

  (t M
.S

./h
a

) m
e
su

ré
s

 su
r le

s va
rié

té
s C

e
n

te
n

a
ire

 (va
rié

té
 à

 
g

ra
n

d
e
 p

a
ille

) e
t T

o
m

m
i p

o
u

r le
s m

o
d

a
lité

s d
’a

p
plic
a

tio
n

 d
e
 la

 fu
m

u
re

 a
zo

té
e
 e

n
 

d
e
u

x (L
B

-T
) o

u
 tro

is fra
ctio

n
s (L

B
) –

 L
o

n
zé

e
 2

0
0

5
. 

T
R

D
F

T
ot

C
entenaire

T
om

m
i

50
60

75
18

5
6785

4605
0

60
125

18
5

6061
3968

-724
-637

R
dt paille t M

.S
./ha

D
ifférence de rdt paille

F
um

ure azotée

 
 D

es m
esures de hauteur de paille avaient été réalis

ées sur la variété C
entenaire, variété à

 
grande paille (T

able
au 7).  Les m

esures effectuées 
m

ettaient en évide
nce une dim

inution 
m

o
yenn

e de
 4 cm

 uniqu
em

ent à
 cause du

 repo
rt de fum

ure.  C
eci p

eut en
 partie expliquer la 

perte de rendem
ent en pa

ille. 

T
a

b
le

a
u

 7
 : H

a
u

te
u

r d
e
 p

la
n

te
 (cm

) e
t re

n
d

e
m

e
n

t e
n

 
p

a
ille

 (t M
.S

./h
a

) m
e
su

ré
s p

o
u

r le
s 2

 
m

o
d

a
lité

s d
e
 fu

m
u

re
s L

ivre
 B

la
n

c (3
 fra

ctio
n

s L
B

 o
u

 2
 fra

ctio
n

s L
B

-T
) e

t 1
0

 
m

o
d

a
lité

s d
e
 tra

ite
m

e
n

ts ré
g

u
la

te
u

rs su
r la

 va
rié

té
 C

e
n

te
n

a
ire

 –
 F

H
0

5
-2

5
, L

o
n

zé
e
 

2
0

0
5

. 

S
tade 30

S
tade 31

S
tade 32

LB
LB

-T
LB

LB
-T

109
1

05
7

365
623

2
C

C
C

 1l
-

-
102

1
01

7
229

651
1

-
C

C
C

 1l
-

100
97

6
654

593
3

-
-

C
C

C
 1

l
99

94
6

706
603

0
C

C
C

 1
l+

 
M

o
ddu

s 0
,2

5l
-

-
95

93
6

291
590

2

-
C

C
C

 1l+
 

M
odd

us 0,25l
-

94
91

6
675

591
1

-
-

C
C

C
 1

l+
 

M
o

ddus 0
,25

l
92

88
6

549
590

8

M
étéor 2l

-
-

99
95

6
873

623
2

-
M

étéo
r 2

l
-

97
93

6
799

577
6

C
C

C
 1l

-
C

C
C

 0,5l
98

95
6

712
617

8
99

95
6

785
606

1

R
dt paille (t M

.S
./ha)

H
auteur (cm

)
T

raitem
ent régulateur

T
ém

oin

 
 C

ette dim
inution de taille était qu

asi constante q
u

elque soit le
 traitem

ent ré
gulateur utilisé.  

C
ette réduction peut être intéressante dans la lutt

e contre la verse sur des variétés à grande
 

paille com
m

e C
entenaire

.  D
es observations « ve

rse 
» e

ffe
ctuées dans cet essai m

ontraient de 
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la verse dans les parcelles « tém
oin 0 régulateur »

 m
ais uniquem

ent dans la m
odalité d’apport 

de la fum
ure azotée en trois fractions. 

 
2.6. 

U
n

 éven
tu

el ap
p

o
rt d

’azo
te à l’ép

iaiso
n

 p
eu

t-il être u
tile ?

 

A
u vu d

es conditions e
xtrêm

em
ent sèches con

nues en
 

m
ai et en

 juin, l’apport d’azote à 
l’épiaison pouvait-il engend

rer un 
gain de 

ren
dem

en
t ou de qualité ?

  D
es applications 

tardives ont été réalisées dans deux essais sur la 
plateform

e de Lonzée : un essai sur C
orvus 

sem
é en octobre après une betterave, un essai sur T

om
m

i sem
é en novem

bre après une
 

chicoré
e. 

T
a

b
le

a
u

 8
 : Im

p
a

ct d
’u

n
e

 a
p

p
lica

tio
n

 d
’a

zo
te

 à
 l’é

p
ia

iso
n

 su
r le

 re
n

d
e
m

e
n

t (q
x/h

a
), te

n
e
u

r e
n

 
p

ro
té

in
e
s (%

 M
.S

.) e
t l’in

d
ice

 d
e
 Z

é
lé

n
y (m

l) su
r C

e
n

te
n

a
ire

 se
m

é
 e

n
 o

cto
b

re
 e

t 
T

o
m

m
i se

m
é
 e

n
 n

o
ve

m
b

re
 –

 L
o

n
zé

e
 2

0
0

5
. 

R
dt

P
rot

Z
el

R
dt

P
rot

Z
el

T
1er avril

R
D

F
E

P
I

T
ot

qx/ha
%

 M
S

m
l

kg/ha
%

m
l

50
0

60
75

0
185

107
12,3

44
99

12,6
53

0
0

60
125

0
185

109
12,1

43
99

13,1
55

0
60

0
125

0
185

108
12,1

44
99

13,1
53

0
0

90
95

0
185

108
12,2

44
98

13,0
50

0
90

0
95

0
185

107
12,3

44
101

12,6
49

0
0

60
95

30
185

107
12,3

44
98

13,4
55

0
60

0
95

30
185

107
12,2

44
98

13,3
53

0
0

60
125

30
215

108
12,4

45
97

13,7
57

0
60

0
125

30
215

108
12,3

44
98

13,6
58

0
0

90
95

30
215

107
12,5

44
102

13,4
55

0
90

0
95

30
215

108
12,5

45
100

13,6
58

0
0

60
155

0
215

108
12,5

45
100

13,5
56

0
60

0
155

0
215

108
12,3

44
99

13,5
54

0
90

0
125

0
215

107
12,6

45
101

13,3
55

108
12,3

44
99

13,2
54

rdt
P

rot
Z

el
rdt

P
rot

Z
el

C
V

1,87
1,33

2,04
2,26

1,84
4,93

F
0,4 N

S
3,68S

S
2,23S

N
S

6,79 S
S

3,55 S
S

ppds05
-

0,2
1

0,3
4

ppds01
-

0,3
0,5

5

M
oyenne

C
orvus (sem

is d'octobre)
T

om
m

i (sem
is novem

bre)
F

um
ure

 
 A

u vu des résultats obten
us dans ces deux essais, i

l apparaît que : 
• 

la division de la
 fraction de dernière

 feuille
 ave

c
 u

n report de 30u
N

 à
 l’épia

ison n’a
 

pas perm
is de gain de qu

alité tant au nive
au des te

neurs en protéines qu
’a

u niveau
 

du Z
élén

y ; 
• 

le renforcem
ent de la dose totale a perm

is dans ce
s

 essais d’au
gm

enter la q
ualité et 

cela 
m

êm
e

 
ave

c 
un 

ap
port 

en 
deux 

fra
ctions 

(90 
uN

 
e

ntre 
le 

tallage
 

et 
le

 
redressem

ent et 125 uN
 à

 la dernière feuille). 
 C

es résultats confirm
ent les constations des anné

e
s

 antérieures à savoir que
 lorsque la fum

ure
 

azotée a été correctem
e

nt calculée, un
e application

 d’azote à l’épiaison ne perm
et que très 

rarem
ent des gains de re

ndem
ent ou de qualité.  C

et
te pratique n’est pas recom

m
andé

e.  E
lle 

n’apporte rien d’un point de vue économ
ique et peut

, par un risque d
’au

gm
entations des 

reliquats d’azote dans le sol, nuire à l’environn
em

ent. 
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3. 
C

onclusion 

A
u 

vu 
du 

contexte 
économ

ique 
(prix 

faible 
des 

céréa
les, 

p
rix 

élevé 
de 

l’azote 
et 

des 
carburants) et des différe

nts résultats obtenus ces
 dernières années, il est a

vanta
geux dans un 

certain nom
bre de situations d’appliquer la fum

ure 
azotée en deux apports. Il est évident que

 
ce m

ode de culture doit être « apprivoisé » ; un
e c

ulture qui ne reçoit p
as d’azote avant le

 
début avril présente une densité de vé

gétation plus
 faible, une couleur plus claire.  

 C
ependant les avanta

ge
s en term

e d
e qualité de la r

é
colte, d’utilisation de l’azote et la

 
dim

inution de certains risques culturaux (m
aladie

 e
t verse) doivent in

citer les a
griculteurs a 

essa
yer su

r quelques pa
rcelles le report d

e la fum
u

re en deux fra
ctions. 

 Les p
rem

iers p
rofils ré

a
lisés en ce début d

e saison
 m

ontrent une prése
nce d’azote m

inéral 
relativem

ent im
portante dans les prem

iers 60 cm
 du 

sol.  S
i la reprise de la végétation est 

bonne, toutes les conditions d’un fractionnem
ent de

 la fum
ure en deux apports seront réunies, 

alors osez essa
yer…

…
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L'azote m
inéral du sol sous from

ent d'hiver 
S

ituation au 10 février 2006 

JP
 D

estain 1, L. C
o

u
vreur 1, JL H

erm
an 1, JP

 G
o

ffart 1, V
. R

e
uter 1, B

. B
o

d
so

n 2 et F
. V

ancutse
m 3 

1. 
C

lim
at en autom

ne et hiver 2005 – 2006 

Les tem
pératures m

o
ye

nnes en septe
m

bre et o
ctobre o

nt été sensible
m

e
nt supérieure

s à 
la norm

ale ; en revanche les te
m

pé
ratures e

n
 déce

m
b

re et janvier o
nt été légère

m
ent 

inférieures à la norm
a

le.  Les précip
itations d'aoû

t à fin janvier ont é
té très inférieures 

à la norm
ale (176,4 m

m
 a

u lieu d’une norm
ale de 416

 m
m

). 

T
a

b
le

a
u

 1
 : T

e
m

p
é
ra

tu
re

s e
t p

ré
cip

ita
tio

n
s m

o
ye

n
n

e
s

 o
b

se
rvé

e
s à

 G
e
m

b
lo

u
x d

'a
o

û
t 2

0
0

5
 à

 
ja

n
vie

r 2
0

0
6

 (so
u

rce
 R

. O
g

e
r). 

 

A
oût

S
eptem

bre
O

ctobre
N

ovem
bre

D
écem

bre
Janvier

O
bservée

15,2
15,4

13,4
5,4

2,4
0,8

N
orm

ale
16,5

13,9
10,1

5,5
3

1,7

O
bservées

45,2
32,4

38,5
24,9

29
6,4

N
orm

ales
75

63
66

75
72

65

T
em

pératures m
oyennes (C

°)

P
récipitations (m

m
)

 
 C

es conditions clim
atiques ont été très favo

rables 
à la m

inéralisation a
utom

nale ainsi qu'à
 

l'im
plantation des cé

réales d
'hiver sem

é
es tôt et à

 leur développ
em

ent (le
s dernie

rs from
ents 

ont un développem
ent beaucoup plus faible).  E

n out
re, la très faible pluviosité a conduit à 

une redistribution lim
itée de l'azote dans le profi

l. 

2. 
S

ituation m
oyenne du profil en azote m

inéral du sol
 au 

10 février 2006 

A
 la date

 du 1
0 février, douze situation

s en from
en

t d
'hiver ont été é

chantillonn
ées, le 

profil m
o

ye
n (82

 kg N
 au total) apparaît légè

rem
ent

 plu
s bas qu'e

n 2005 (90
 kg N

 au
 

total) m
ais e

st néan
m

oins supérieur à la norm
a

le (7
5 kg N

).  Il faut souligner que ce
tte 

année aucune situatio
n après précéde

nt lég
um

ineuse 
n

'a pu être analysée, ce qu
i a

 
probable

m
e

nt abaissé la m
o

ye
nne du p

rofil par rappo
rt à 200

5 où 3
 situations ava

ient 
été considéré

es. 
                                                 
1 C

R
A

-W
 –

 D
ép

arte
m

ent P
ro

d
uctio

n végé
tale

 
2 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e P
h

yto
tech

nie d
es régio

ns te
m

p
érée

s 
3 F

.U
.S

.A
.G

e
m

b
lo

u
x –

 U
nité d

e P
h

yto
tech

nie d
es régio

ns te
m

p
érée

s –
 P

rod
uctio

n in
tégrée

 d
es céréales en 

R
égio

n W
allo

n
ne, sub

sid
ié p

ar la D
G

A
 d

u M
inistère d

e la R
égio

n W
allo

n
ne
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T
a

b
le

a
u

 2
 : C

o
m

p
a

ra
iso

n
 p

o
u

r le
s 1

0
 d

e
rn

iè
re

s a
n

n
é
e

s d
e
s ré

se
rve

s e
n

 a
zo

te
 m

in
é
ra

l d
u

 
p

ro
fil d

u
 so

l (kg
 N

/h
a

). 

A
nnée

199
7

199
8

1999
2000

2001
2002

2003
2

004
2

005
2006

M
oy.

13
22

19
17

15
19

7
10

12
12

0-30 cm
26

14
14

11
12

12
16

9
12

23
15

3
0-6

0 cm
21

31
11

3
13

12
9

22
30

24
18

6
0-9

0 cm
18

34
14

18
13

14
15

26
22

16
19

90-120 cm
13

19
13

10
10

11
11

13
14

10
12

12
0-1

50 cm
11

14
12

9
10

10
11

12
12

9
11

T
otal 0-1

50
79

112
64

61
58

59
69

82
90

82
75

Profondeur

N
b

re de situ
ations

 
 La

 rép
artition de l'azote dans le pro

fil m
ontre un

e
 disponibilité très élevé

e en surface
 (plus de

 
la m

oitié de l'azote m
inéral soit 46 kg sur 82 est 

présente dans les 60 cm
 supérieurs) et par 

conséquent pour la plup
art des situations, les a

ppo
rts d’azote à prévoir à la reprise d

e la 
végétation seront très m

o
dérés ou nuls. 

3. 
C

om
paraison entre les précédents 

P
our tous les pré

céd
ents, quasi la m

oitié ou
 parfo

i
s plus de l'azote se

 situe
 entre

 0 et 60
 cm

; 
les pré

cédents ré
coltés tô

t (colza et lin) m
ontrent

 une disponibilité totale d
'azote élevé

e (
>100

 
kg N

).  O
n

 peut suppose
r que cette situation devrai

t aussi se rencontrer p
our les précéd

ents 
légum

ineuses. 
 

La
 

va
riabilité 

apparaît 
com

m
e

 
en 

200
5

 
très 

im
portan

te 
après 

bette
rave

, 
probablem

ent et est prob
ablem

ent liée à la d
ate d

'a
rra

cha
ge. 

T
a

b
le

a
u

 3
 : P

ro
fil e

n
 a

zo
te

 m
in

é
ra

l d
u

 so
l p

o
u

r d
if

fé
re

n
ts p

ré
cé

d
e
n

ts (kg
 N

/h
a

). 

C
hicorée

B
ette

rave
C

olza
M

aïs
Lin

1
7

2
1

1
0-30 cm

19
22

35
16

19
30-60 cm

15
21

36
14

37
60-90 cm

19
13

26
11

21
90-120 cm

17
8

11
8

12

120-150 cm
12

8
9

9
8

82
72

117
58

97
40-139

95-139

ProfondeurT
otal 0-150

V
ale

urs e
xtrêm

es

P
récédents

N
bre de situations

 

4. 
C

onclusions 

Les profils en azote m
inéral du sol sous from

e
nt d'
hiver sont riche

s avec les réserves 
les plus im

porta
ntes d

ans les 6
0 cm

 supérie
urs dans

 tous le
s cas.  O

n pe
ut donc 

conseiller de lim
iter vo

ir supprim
er la fraction

 de
 tallage

 dans une grande m
ajorité de

s 
cas. 
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Les conseils de fum
ure azotée 

B
.  B

o
d

so
n 1, J-P

. D
estain 2, F

. V
ancutsem 3, J-L. H

erm
an 2, B

. M
o

nfo
rt 4, L. C

o
uvreur 2,  

J-P
. G

o
ffart 2, M

. F
rankinet 2 et N

. M
aes 

A
. F

alisse 1 

1
. 

P
résen

tatio
n

 g
én

érale 

1.1. 
L

es o
b

jectifs 

La dém
arche proposée ci-après a pour but la déterm

i
nation d'une fum

ure azotée qui perm
et 

l'obtention : 
�

 
d'un rendem

ent très proche de l'optim
um

 économ
ique 
de production ; 

�
 

d'une récolte présentant de bonnes qualités technol
ogiques ; 

�
 

d'une culture qui utilise au m
ieux les disponibilit

és azotées (engrais +
 fournitures du 

sol) et qui, de ce fait, est respectueuse de l'envi
ronnem

ent. 
 1.2. 

L
es p

rin
cip

es 

Le m
ode de raisonnem

ent de la fum
ure est basé sur l

es principes suivants : 
�

 
chaque parcelle doit être considérée individuellem

ent. 
D

ans une m
êm

e exploitation, les conditions cultural
es varient souvent entre parcelles 

(passé cultural, évolution de la culture). 
�

 
la dose de chacune des  fractions est déterm

inée ju
ste avant son application. 

La fum
ure azotée totale n'est pas définie à la sort

ie de l'hiver m
ais résulte, au m

om
ent 

du dernier apport, de l'addition de deux ou trois f
ractions définies les unes après les 

autres. 
 C

es deux principes perm
ettent de prendre en com

pte 
les variabilités de fournitures d'azote par 

le sol et l'évolution de la culture en cours de sai
son (potentiel de rendem

ent, enracinem
ent, 

stress, accident, m
aladies). 

 Le calcul des doses de chacune des fractions va avo
ir pour objectifs : 

                                                 
1 F

.U
.S

.A
.G

x –
 U

nité d
e P

hyto
technie d

es régio
ns tem

p
érées 

2 C
.R

.A
.-W

 –
 D

p
t P

ro
d

uctio
n V

égétale 
3 F

.U
.S

.A
.G

em
b

lo
ux –

 U
nité d

e P
hyto

technie d
es régio

ns tem
p

érées –
 P

ro
d

uctio
n intégrée d

es céréales en 
R

égio
n W

allo
nne, sub

sid
ié p

ar la D
G

A
 d

u M
inistère d

e la R
égio

n W
allo

nne 
4 P

ro
jet A

P
E

 2
2

4
2

 (F
O

R
E

M
) et p

ro
jet C

eP
iC

O
P

 (D
G

A
 –

 M
inistère d

e l’A
griculture et d

e la R
uralité d

e la R
W

) 
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�
 

de 
lim

iter 
le 

niveau 
des 

prem
iers 

apports 
si 

la 
pla

nte 
peut 

utiliser 
les 

réserves 
existantes dans le sol ou, au contraire, de renforc

er les apports si la plante n'a pas cette 
possibilité, afin qu'elle trouve dans un prem

ier te
m

ps suffisam
m

ent d'azote pour avoir 
un 

développem
ent 

correct 
qui 

lui 
perm

ettra 
dans 

un 
second 

tem
ps 

d’utiliser 
au 

m
axim

um
 les réserves existant dans le sol. 

�
 

de prévenir à la fois des déficiences et des excès 
m

om
entanés d'alim

entation azotée qui 
causeraient pour les prem

iers des pertes de potenti
el de rendem

ent et pour les seconds 
des 

risques 
d'excès 

de 
végétation, 

de 
verse, 

de 
sen

sibilité 
accrue 

aux 
m

aladies 
cryptogam

iques. 
 1.2.1 

La m
éthode de déterm

ination 

Le calcul d
e la d

ose à apporter à ch
acune d

es fractions est b
asé sur une d

ose d
e 

référence à laquelle on ajoute ou soustrait d
es quantités d

'azote qui reflètent 

l'influence 
d
es 

cond
itions 

particulières 
d
e 

la 
parcelle 

et 
d
e 

la 
culture 

qui 
y 

pousse. 
 C

es conditions particulières ont été regroupées sou
s 5 term

es correctifs : 
�

 
L

e
 co

n
te

xte
 p

é
d

o
-clim

a
tiq

u
e
 d

e
 la

 p
a

rce
lle

 : N
.T

E
R

 
�

 
L

a
 cla

sse
 d

e
 fe

rtilité
 o

rg
a

n
iq

u
e
 d

e
s so

ls : N
.O

R
G

A
 

�
 

L
e
 p

ré
cé

d
e
n

t : N
.P

R
E

C
 

�
 

L
'é

ta
t d

e
 la

 cu
ltu

re
 : N

.E
T

A
T

 
�

 
U

n
 co

rre
ctif é

ve
n

tu
e
l : N

.C
O

R
R

 
 

A
insi, pour chaque fraction de fum

ure azotée : 
D

ose à appliquer =
 D

ose de référence +
 N

.T
E

R
 +

 N
.O

RGA
 +

 
N

.P
R

E
C

 +
 N

.E
T

A
T

 +
 éventuellem

ent N
.C

O
R

R
 

 C
es 

term
es 

correctifs 
sont 

déterm
inés 

sur 
base 

d'un
e 

série 
de 

propositions 
sim

ples 
qui 

perm
ettent à l'agriculteur d'identifier la situatio

n propre de chaque culture. 
Les term

es correctifs ne prennent pas seulem
ent en 
com

pte les possibilités d'utilisation d'azote 
présent 

dans 
le 

sol, 
m

ais 
aussi 

le 
potentiel 

de 
ren

dem
ent 

que 
les 

conditions 
culturales 

rencontrées perm
ettent. 

Il n'y a donc pas nécessité de calculer la fum
ure s
ur base d'un objectif de rendem

ent, celui-ci 
est adapté en fonction des choix de situations réal

isés à partir des observations faites en 
culture. 
 La 

d
ose 

d
oit 

être 
d
éterm

inée 
juste 

avant 
l'application, pour ch

aque parcelle 

ind
ivid

uellem
ent, sur b

ase notam
m

ent d
'une ob

servation m
inutieuse d

e ch
aque 

culture. 
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2
. 

D
eu

x
 o

u
 tro

is fractio
n

s ? 

L’analyse des conditions culturales qui prévalaient
 dans les essais où le fractionnem

ent en 
deux apports s’avère pénalisant perm

et déjà d’exclu
re le recours à cette m

odalité d’application 
de la fum

ure dans un certain nom
bre de situations c

ulturales. 
 U

ne fum
ure de tallage et donc un fractionnem

ent en 
trois apports est indispensable dans 

les circonstances suivantes : 
• 

S
tructure de sol abîm

ée par des récoltes tardives o
u en m

auvaises conditions ; 
• 

T
erre à m

auvais drainage naturel ; 
• 

S
ol com

plètem
ent glacé ou referm

é, dégâts d’hiver, 
de traitem

ents herbicides, de 
parasites, déchaussem

ents, …
 plus généralem

ent dans
 les situations culturales où on 

soupçonne que le systèm
e racinaire du from

ent se dé
veloppera difficilem

ent et ne 
perm

ettra pas à la culture de trouver dans le sol l
es quantités m

inim
ales d’azote dont 

elle a besoin pour assurer le développem
ent d’un no

m
bre suffisant de tiges. 

 U
ne fum

ure de tallage et donc un fractionnem
ent en trois apports est plus prudent dans 

les situations culturales suivantes : 
• 

Les parcelles où l’indice T
E

R
 est égal ou inférieur

 à 3 ; 
• 

Les parcelles à très faibles restitutions de m
atièr
es organiques ; 

• 
Les parcelles sem

ées tardivem
ent (à partir de la de

rnière décade de novem
bre) ; 

• 
Les exploitations où les besoins en pailles sont im

portants ; 
• 

Les exploitations où l’on ne dispose pas de l’équip
em

ent pour épandre de m
anière 

suffisam
m

ent hom
ogène une dernière fraction très im

portante ; 
• 

Les précédents culturaux : from
ent, autres céréales

 et m
aïs grain. 

 L’im
passe sur la fum

ure de tallage et donc un fractionnem
ent en deux apports est 

particulièrem
ent indiqué dans le cas de : 

• 
S

em
is précoces puisqu’en sortie d’hiver ils ont déj

à produit un nom
bre suffisant de 

talles ; 
• 

P
récédents culturaux laissant des reliquats élevés 

; légum
ineuses, pom

m
e de terre, 

colza, légum
es, …

 ; 
• 

P
arcelles où les restitutions de m

atières organique
s sont im

portantes et/ou fréquentes ; 
• 

P
arcelles où en sortie d’hiver la densité de plante

s est trop élevée ; 
• 

P
roductions de from

ent destinées à une valorisation
 en m

eunerie. 

3
. 

C
o

n
d

itio
n

s p
articu

lières d
e 2

0
0

6
 

Les conditions clim
atiques de l’autom

ne et de l’hiv
er ont été particulièrem

ent favorables. 
L’autom

ne a été sec.  Les travaux de récolte des pr
écédents ont été effectués sans abîm

er la 
structure du sol.  La préparation des sols et les s

em
is ont pu être réalisés de m

anière optim
ale. 

 Les 
tem

pératures 
m

oyennes 
en 

septem
bre 

et 
octobre 

o
nt 

été 
légèrem

ent 
supérieur 

à 
la 

m
oyenne. 

 
Les 

levées 
et 

la 
croissance 

initiale 
des 
cultures 

ont 
donc 

été 
positivem

ent 
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influencées par cette douceur. Le développem
ent des

 cultures n’a pas été freiné par le gel.  Les 
précipitations ont été très peu  voire trop peu abo

ndante.   
 T

outes les cultures de céréales présentent un aspec
t prom

etteur.  E
lles sont régulières. Les 

stades de développem
ent atteints sont norm

aux.  A
u 

14 février, les from
ents sem

és au début et 
à la m

i-octobre ont déjà deux ou trois talles dével
oppées ; les sem

is de m
i-novem

bre sont au 
stade une ou deux feuilles, les sem

is tardifs de dé
cem

bre ont une feuille.  Les cultures 
d’escourgeon et d’orge d’hiver présentent égalem

ent
 une densité de végétation généralem

ent 
im

portante.  D
ès que les tem

pératures sont favorabl
es, toutes les cultures sont capables de 

prélever l’azote présent dans le sol.  E
lles affich

ent d’ailleurs toutes une belle coloration verte, 
signe qu’aucune faim

 d’azote n’est à craindre en ce
tte fin d’hiver. 

4
. 

C
o

n
séq

u
en

ces p
o

u
r les reco

m
m

an
d

atio
n

s d
e fu

m
u

res 

4.1. 
L

a fu
m

u
re d

u
 fro

m
en

t 

Les cultures sont en très bon état ; dès que les co
nditions clim

atiques deviendront plus 
clém

entes, elles pourront reprendre leur croissance
 sans aucune difficulté. 

Les sem
is précoces ont déjà bien tallé et n’auront,

 en début de printem
ps, que de faibles 

besoins azotés qu’ils pourront trouver aisém
ent dan

s le sol en fonction de la richesse du profil. 
 E

n effet, d’une part, on observe la présence souven
t im

portante d’azote m
inéral dans les 60 

prem
iers cm

 du profil, et d’autre part la bonne str
ucture et l’absence d’excès d’eau dans le sol 

devraient perm
ettre une descente rapide du systèm

e 
racinaire.  

 E
n conséquence, dans beaucoup de situations, en déb

ut de printem
ps, l’alim

entation azotée de 
la culture pourra être aisém

ent assurée par le prél
èvem

ent des réserves présentes dans le sol. 
 Les bons niveaux des populations de plantules et le

ur régularité lim
itent fortem

ent la nécessité 
de stim

uler le tallage des culture.  S
i les tem

péra
tures et les précipitations de fin février et de 

début m
ars ne sont pas trop défavorables, ce tallag

e pourra naturellem
ent être abondant 

puisque aucun obstacle ne sem
ble actuellem

ent s’opp
oser à un redém

arrage précoce de la 
végétation. 
 D

ans beaucoup de situations culturales, on se trouv
e dans des conditions idéales pour opter en 

faveur 
du 

m
ode 

de 
fractionnem

ent 
en 

deux 
apports, 

a
vec 

l’application 
de 

la 
fraction 

interm
édiaire tallage-redressem

ent (référence 80N
) 

et  un renforcem
ent de la dose de dernière 

feuille (référence 105N
). 

 S
i, pour diverses raisons, on applique une fraction

 durant le tallage, il faudra prendre garde à 
réduire quelque peu la dose habituellem

ent appliqué
e à cette époque. 

 L’adaptation aux conditions de l’année perm
ettant l

e calcul des doses à appliquer porte sur 
une différentiation des correctifs en fonction de l

a date d’arrachage plus ou m
oins précoce des 

betteraves et chicorées. 
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4.2. 
L

a fu
m

u
re d

e l’esco
u

rg
eo

n
 et d

e l’o
rg

e d
’h

iver fo
u

rrag
er 

La situation est assez favorable.  Les cultures ont
 déjà bien tallé et présentent le plus souvent 

une densité de végétation relativem
ent im

portante. 
 C

es cultures ont déjà prélevé des quantités non nég
ligeables d’azote à l’autom

ne et en hiver 
surtout dans les parcelles où les apports de m

atièr
e organique sont im

portants. 
L’adaptation des tableaux perm

ettant le calcul des 
doses à appliquer, porte uniquem

ent sur les 
correctifs N

.T
E

R
, qui com

m
e en from

ent, ont été réd
uits dans les situations habituellem

ent les 
m

oins favorables. 
 4.3. 

D
ate d

e l’ap
p

o
rt d

e tallag
e 

P
our effectuer le prem

ier apport, il convient d’att
endre que le sol soit bien ressuyé : tant qu’il 

est gorgé en eau, il n’a pas l’occasion de se récha
uffer, la croissance des plantes et les 

prélèvem
ents d’azote par la culture ne sont pas pos

sibles.  A
u vu du peu de pluie de ces 

derniers m
ois, les sols sont bien évidem

m
ent ressuy

é ; ceci n’est certainem
ent pas une bonne 

raison pour appliquer de l’azote trop tôt.  
 Il faut égalem

ent attendre que la croissance des cu
ltures soit franche : si les plantes n’ont pas 

la possibilité de prélever l’azote de l’engrais, ce
lui-ci peut être la proie des m

icroorganism
es 

du sol qui le détournent de sa destination, allant 
m

êm
e jusqu’à le dégrader sous des form

es 
gazeuses qui se perdent dans l’atm

osphère.  T
oute p
récipitation a pour seul effet une m

oins 
bonne utilisation de l’azote de l’engrais de la cul

ture. 
 4.4. 

D
ate d

e l’ap
p

o
rt d

e la fractio
n

 in
term

éd
iaire tallag

e-red
ressem

en
t d

an
s le 

m
o

d
e d

’ap
p

o
rt d

e la fu
m

u
re en

 d
eu

x fractio
n

s. 

N
orm

alem
ent, celui-ci doit être effectué au stade f

in tallage soit aux alentours du 1er avril 
pour les sem

is du m
ois d’octobre.  C

ependant, dans 
les sem

is précoces où la densité de talles 
est très élevée, on peut patienter jusqu’au stade r

edressem
ent, sous peine de voir m

onter un 
trop grand nom

bre de tiges. 
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F
um

ure azotée du from
ent d'hiver en 2006 

La F
U

M
U

R
E

 D
E

 R
É

F
É

R
E

N
C

E pour le F
R

O
M

E
N

T
 D

'H
IV

E
R

 est la suivante: 
 

 

 
F

raction du tallage (1 ère fraction):  
50 N

 
 

F
raction du redressem

ent (2 èm
e fraction):  

60 N
 

 
F

raction de la dernière feuille (3 èm
e fraction):  

75 N
 

  U
ne seconde possibilité basée sur seulem

ent
 deux apports (fraction interm

édiaire entre les 
fractions de tallage et de redressem

ent) peut être 
envisagée dans de nom

breux cas. 
La 

F
U

M
U

R
E

 D
E

 R
É

F
É

R
E

N
C

E pour le F
R

O
M

E
N

T
 D

'H
IV

E
R

 est alors la suivante : 

 

           F
raction interm

édiaire « T
-R

 » 
80 N

 

           F
raction de la dernière feuille: 

105 N 
 C

as où l’application de la fum
ure en deux apports d

oit être évitée : 
� 

P
ro

b
lè

m
e
 d

e
 stru

ctu
re

 
� 

P
ro

b
lè

m
e
 d

e
 d

ra
in

a
g

e
 

� 
S

o
l g

la
cé

, d
é
g

â
ts d

’h
ive

r o
u

 d
’h

e
rb

icid
e
, d

é
ch

a
u

sse
m

e
n

t, …
 

� 
B

e
so

in
 e

n
 p

a
ille

 é
le

vé
 su

r l’e
xp

lo
ita

tio
n

 
� 

S
e
m

is ta
rd

if (d
é
ce

m
b

re
) 

� 
V

é
g

é
ta

tio
n

 tro
p

 cla
ire

 e
n

 so
rtie

 h
ive

r 
� 

C
la

sse
 N

 O
R

G
A

 1
 (vo

ir d
é
fin

itio
n

 d
e
 la

 cla
sse

 d
e
 ri

ch
e
sse

 d
e
s m

a
tiè

re
s o

rg
a

n
iq

u
e
s, 

p
a

g
e
 9

 d
e
 ce

t a
rticle

) 
 Q

uel que soit le systèm
e d’apport choisi, chaque fr

action devra être raisonnée  
 

D
ose à appliquer =

 D
ose de référence +

 N
.T

E
R

 +
 N

.O
RGA

 +
 N

.P
R

E
C

 +
 

N
.E

T
A

T
 +

 éventuellem
ent N

.C
O

R
R

 
 Les adaptations de chaque fraction se calculent sur

 base des tableaux présentés ci-après. 
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1
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.T

E
R

, fo
n

ctio
n

 d
u

 co
n

tex
te so

l-
clim

at 

C
ette déterm

ination se fait en deux étapes: définit
ion de l'indice T

E
R

 de la parcelle sous 
l'angle pédo-clim

atique (1.1.) et valeurs de N
.T

E
R

 
correspondantes pour chaque fraction 

(1.2.). 
 1.1. 

D
éfin

itio
n

 d
e l'in

d
ice T

E
R

 d
e la p

arcelle 

T
E

R
 =

 la som
m

e des valeurs retenues dans les trois 
tableaux suivants 

 RÉGIO
N
S
 

N
om

bre de 
fractions 

Valeur 

C
ondroz, F

am
enne, F

agne, T
hudinie, P

olders,A
rdennes

 
2 ou 3 

3 
H

esbaye sèche, régions de T
ournai, de C

ourtrai, d'A
udenarde 

2 ou 3 
5 

T
outes les autres régions

 
2 ou 3 

4 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
 p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 

 R
em

arque: 
Le choix d'une région déterm

inée entraîne déjà la p
rise en com

pte des caractéristiques des 
sols de cette région.  Les rubriques « drainage » e

t « structure » perm
ettent de prendre en 

com
pte des variations locales.  A

insi en C
ondroz, l

es sols ont par nature un m
oins bon 

drainage qu'en pleine H
esbaye, m

ais il existe des p
arcelles qui sont sem

blables à des 
bonnes terres de la région lim

oneuse (dont le drain
age est donc E

X
C

E
LLE

N
T

 par rapport 
aux sols norm

aux du C
ondroz) et d'autres qui, par c

ontre, restent gorgés d'eau très 
longtem

ps (pour qui le drainage doit être considéré
 com

m
e M

A
U

V
A

IS
). 

A
u term

e « drainage », on peut associer la rapidité
 de réchauffem

ent des terres.  A
insi, en 

B
asse et M

oyenne B
elgique m

ais aussi en C
ondroz ou 

en P
olders, il existe des terres dites 

« froides » où le redém
arrage de la culture est hab

ituellem
ent nettem

ent plus lent que dans 
les autres terres de la région.  C

es parcelles doiv
ent être assim

ilées à des parcelles à 
drainage « M

A
U

V
A

IS
 ».  

D
RA

IN
A
GE

  
P

our la région, le drainage de la parcelle est: 

N
om

bre de 
fractions 

Valeur 

M
A

U
V

A
IS

  
3 

-1 
N

O
R

M
A

L 
2 ou 3 

0 

E
X

C
E

LLE
N

T
 (u

n
iq

u
e
m

e
n

t d
a

n
s le

 C
o

n
d

ro
z, vo

ir re
m

a
rq

u
e
 ci-

d
e
ssu

s) 
2 ou 3 

+
1 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
 p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle
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S
T
RU

CT
U
RE ET

 A
RGILE 

N
om

bre de 
fractions 

Valeur 

S
i m

auvaise structure ou terre abîm
ée lors de la ré

colte 
précédente  

3 
-1 

S
i terre argileuse, très lourde 

2 ou 3 
-1 

S
inon 

2 ou 3 
0 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r p
o

u
r vo

tre
 p

a
rce

lle 
 

 
 

T
otal des trois valeurs retenues =

 indice T
E

R
 à reporter dans le tableau 1.2. 

 
 1.2. 

D
éfin

itio
n

 d
es valeu

rs d
e N

.T
E

R
 p

o
u

r ch
aq

u
e fractio

n
 

R
echercher les valeurs de N

.T
E

R
 correspondant à l'i

ndice T
E

R
 calculé. 

Indice 
T
ER 

VA
LEU

R D
E N

.T
ER PO

U
R LA

 
3 fractions 

2 fractions 
1

ère 
fraction 

2
èm

e 
fraction 

3
èm

e 
fraction 

Fraction 
interm

édiaire 
Fraction 

D
F 

T
E

R
 0 et 1 

+
 25 

+
 30 

+
 5 

N
on recom

m
andé 

T
E

R
 2 

+
 20 

+
 25 

0 
N

on recom
m

andé 
T

E
R

 3 
+

 10 
+

 20 
0 

+
 10 

+
 20 

T
E

R
 4 

0 
0 

0 
0 

0 
T

E
R

 5 
- 15 

- 15 
+

 10 
- 15 

- 5 
  

N
. T

ER RET
EN

U
S
 PO

U
R VO

S
 PA

RCELLES
 (à reporter p. 19) 

Vos 
parcelles 

3 fractions 
2 fractions 

1
ère 

fraction 
T
 

2
èm

e 
fraction 

R 

3
èm

e 
fraction 

D
F 

Fraction 
interm

édiaire 
T
-R 

Fraction 
D
F 

P
arcelle 1 

 
 

 
 

 

P
arcelle 2 

 
 

 
 

 

P
arcelle 3 
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2
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.O

R
G

A
, fo

n
ctio

n
 d

e la rich
esse 

o
rg

an
iq

u
e d

u
 so

l 

2.1. 
D

éfin
itio

n
 d

e la classe d
e rich

esse o
rg

an
iq

u
e d

es so
ls p

o
u

r la p
arcelle 

Il s'agit ici de se placer dans une des catégories 
proposées en tenant com

pte beaucoup plus du 
régim

e des restitutions que des teneurs en m
atières
 organiques suite à l'analyse de sol.  E

n 
effet, ces teneurs, m

êm
e élevées, peuvent traduire 

une m
auvaise dynam

ique et une lente 
m

inéralisation de la m
atière organique. 

 

RÉGIM
E D

'A
PPO

RT
 D

ES
 M

A
T
IÈRES

 O
RGA

N
IQ

U
ES

 
CLA

S
S
E 

O
RGA

 
R

estitutions organiques très faibles, pas d’apport 
d’effluent d’élevage, vente 

occasionnelle de pailles 
1 

Incorporation des sous-produits ou échange paille –
 fum

ier, apport m
odéré de 

m
atière organique tous les 3 à 5 ans 

2 

A
pport im

portant
 de m

atières organiques tous les 3 à 5 ans ou 
fréquence 

élevée de ces apports 
3 

V
ieille prairie retournée depuis m

oins de 5 ans 
(=

>
 fra

ctio
n

n
e
m

e
n

t e
n

 d
e
u

x 
a

p
p

o
rts) 

4 

In
scrire

 ici la
 cla

sse
 O

R
G

A
 co

rre
sp

o
n

d
a

n
t à

 vo
tre

 c
a

s 
 

  2.2. 
D

éterm
in

atio
n

 d
es valeu

rs d
e N

.O
R

G
A

 p
o

u
r ch

aq
u

e fractio
n

 

C
LA

S
S

E
S

 

3 fractions 
2 fractions 

1
ère 

fraction 
T
 

2
èm

e 
fraction 

R 

3
èm

e 
fraction 

D
F 

Fraction 
interm

édiaire 
T
-R 

3
èm

e fraction 
D
F 

O
R

G
A

 1 
+

 10 
+

 10 
0 

N
on recom

m
andé 

O
R

G
A

 2 
0 

0 
0 

0 
0 

O
R

G
A

 3 
-20 

- 10 
0 

-30 
0 

O
R

G
A

 4 
A

pport en deux fractions recom
m

andé 
-30 

-30 
  



10 F
um

ure from
ent 

L
ivre

 B
la

n
c «

 C
é

ré
a

le
s »

 F
.U

.S
.A

. e
t C

R
A

-W
 G

e
m

b
lo

u
x

 –
 F

é
vrie

r 2
0

0
6 

N
. O

RGA
 RET

EN
U
S
 PO

U
R VO

S
 PA

RCELLES
 (à reporter p. 19) 

Vos parcelles 

3 fractions 
2 fractions 

1
ère 

fraction 
T
 

2
èm

e 
fraction 

R 

3
èm

e 
fraction 

D
F 

Fraction 
interm

édiaire 
T
-R 

Fraction 
D
F 

P
arcelle 1 

 
 

 
 

 

P
arcelle 2 

 
 

 
 

 

P
arcelle 3 

 
 

 
 

 

3
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.P

R
E

C
, fo

n
ctio

n
 d

u
 p

récéd
en

t 

D
ans le tableau ci-dessous, sont repris les précéde

nts les plus habituels.  D
ans le cas où le 

précédent serait constitué d'une culture non repris
e dans le tableau, on se situera par référence 

à des plantes connues com
m

e ayant des caractéristiq
ues fort sem

blables sur le plan des reli-
quats de fum

ure et des résidus laissés par la cultu
re. 

 

P
R

E
C

E
D

E
N

T
 C

U
LT

U
R

A
L 

N
. P

R
E

C
. P

O
U

R
 

3 fractions 
2 fractions 

1
ère 

2
èm

e 
3

èm
e 

 
3

èm
e 

T
 

R
 

D
F

 
T

-R
 

D
F

 
B

etteraves feuilles enfouies arrachée à partir 
d’octobre 

0 
0 

0 
0 

0 

B
etteraves et C

hicorées arrachées en août et 
septem

bre 
-10 

-10 
0 

-20 
0 

C
hicorées arrachées en octobre 

0 
0 

0 
0 

0 
C

hicorées arrachées en novem
br

e ou 
décem

bre 
+

10 
+

10 
0 

+
20 

0 

P
ois protéagineux 

-20 
-20 

0 
-30 

-10 

F
éveroles, pois de conserverie, haricots 

-20 
-30 

-1
0 

-40 
-20 

C
olza 

-20 
-20 

0 
-30 

-10 

Lin 
-20 

-10 
0 

-20 
-10 

P
om

m
e de terre  

-20 
-10 

-10 
-20 

-20 

M
aïs ensilage  

+
10 

+
20 

0 
+

20 
+

10 

C
haum

es* 
+

30 
0 

0 
+

30 
0 

P
ailles avec azote * 

+
15 

+
15 

0 
+

15 
+

15 

P
ailles sans azote et m

aïs grain* 
+

25 
+

15 
0 

+
25 

+
15 

R
ay-grass de 2-3 ans ou prairies tem

poraires 
0 

0 
0 

0 
0 

Légum
es (épinard, choux, carottes) 

(A
nalyser et consulter) 

* : éviter le fractionnem
ent en 2 apports pour ces 

précédents lorsque les apports de m
atière organique

 sont 
faibles  
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C
es valeurs d

e N
. PR

E
C

 sont valab
les d

ans le cas où le précéd
ent a d

onné un 

rend
em

ent norm
al com

pte tenu d
es fum

ures apportées. 

 D
ans le cas où le 

rendem
ent de la culture précédente aurait été trop faible par rapport à la 

fum
ure azotée qui lui avait été apportée, il y a li

eu de réduire les valeurs de N
.P

R
E

C pour 
tenir com

pte du reliquat laissé par la culture préc
édente. 

 A
près légum

es : La très grande variabilité observée dans les dispo
nibilités azotées après ce 

type de précédent, due aux m
odalités très variées d

e culture, fertilisation et récolte, ne perm
et 

pas de définir ici des term
es correctifs pertinents

.  Il est préférable dans ces situations de 
réaliser une analyse de la teneur en azote du profil et ensuite de 

consulter un service 
com

pétent qui, sur base des résultats de l'analyse 
pourra donner un conseil judicieux. 

 

N
. P

R
E

C
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 (à reporter p. 19) 

Vos 
parcelles 

3 fractions 
2 fractions 

1
ère 

fraction 
T
 

2
èm

e 
fraction 

R 

3
èm

e 
fraction 

D
F 

Fraction 
interm

édiaire 
T
-R 

Fraction 
D
F 

P
arcelle 1 

 
 

 
 

 

P
arcelle 2 

 
 

 
 

 

P
arcelle 3 

 
 

 
 

 

4
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.E

T
A

T
, fo

n
ctio

n
 d

e l'état d
e la 

cu
ltu

re 

S
uivant la fraction pour laquelle la déterm

ination 
est effectuée, on se reportera au paragraphe 

correspondant, c'est-à-dire : 
 

�
 

P
our un apport en 

trois fractions :  
� 

4.1. (tallage),  
� 

4.2. (redressem
ent ou interm

édiaire),  
� 

 4.3. (dernière feuille). 
 

�
 

P
our un apport en 

deux fractions :  
� 

4.2. (redressem
ent ou interm

édiaire),  
� 

4.3. (dernière feuille). 
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4.1. 
P

o
u

r la fractio
n

 d
u

 T
A

L
L

A
G

E
 

4.1.1 
D

éterm
ination de l'état de la culture 

S
T

A
D

E
 D

E
 LA

 C
U

LT
U

R
E

 A
U

 D
E

B
U

T
 M

A
R

S
 

V
aleur 

3 feuilles ou m
oins 

5 
D

ébut tallage (1 talle form
ée) 

6 
P

lein tallage (2 talles au m
oins) 

7 
F

in tallage (4 talles au m
oins) 

8 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 D
E

N
S

IT
E

 E
N

 P
LA

N
T

E
S

 P
A

R
 m

² 
V

aleur 
D

ensité trop faible (m
oins de 100 plantes/m

²) 
-1 

D
ensité norm

ale ou faible 
0 

D
ensité trop élevée (plus de 300 plantes/m

²) 
+

1 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 A
C

C
ID

E
N

T
S

 C
U

LT
U

R
A

U
X

 
V

aleur 
S

i sol glacé, très referm
é

 
-1 

S
i sem

is trop profond 
-1 

S
i déchaussem

ent 
-1 

S
inon 

0 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 R
E

S
S

U
Y

A
G

E
 D

U
 S

O
L 

V
aleur 

S
i sol gorgé en eau  

-1 
S

i sol très bien ressuyé * 
+

1 
S

inon 
0 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

* S
ituatio

n fréq
uente cette année 

 

T
otal des quatre valeurs retenues =

 indice E
T

A
T

 à reporter dans le tableau 
4.1.2. 
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4.1.2 
D

éterm
ination des valeurs de N

.E
T

A
T

 pour la fractio
n du tallage 

E
T

A
T

 D
E

 LA
 C

U
LT

U
R

E
 

N
.E

T
A

T
 

E
T

A
T

 0, 1,2 ou 3 
+

 30 
E

T
A

T
 4 

+
 20 

E
T

A
T

 5 
+

 10 
E

T
A

T
 6 

0 
E

T
A

T
 7 

- 10 
E

T
A

T
 8 

- 20 
E

T
A

T
 9, 10 

- 30 
 

V
os parcelles 

N
. E

T
A

T
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
(à reporter p. 19) 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 

 
 4.2. 

P
o

u
r 

la 
fractio

n
 

d
e 

R
E

D
R

E
S

S
E

M
E

N
T

 
(ap

p
o

rt 
en

 
3 

fractio
n

s) 
o

u
 

IN
T

E
R

M
E

D
IA

IR
E

 (ap
p

o
rt en

 2 fractio
n

s) 

D
éterm

ination de N
.E

T
A

T
 pour la fraction du redressem

ent (apport en 3 fractions) 
 A

S
P

E
C

T
 D

E
 LA

 V
É

G
É

T
A

T
IO

N
 

N
.E

T
A

T
 

V
égétation trop faible, couleur claire 

+
 10 

V
égétation norm

ale 
0  

V
égétation trop forte, couleur vert foncé, bleuté 

-
 20 

 P
our caractériser l'aspect de la végétation à ce st

ade, il faut principalem
ent prendre en com

pte 
la densité de talles et la couleur de la culture.  

Il faut cependant être prudent, la culture du 
from

ent ne doit pas ressem
bler à une prairie, sinon

 les risques dus à l'excès de densité 
deviennent trop im

portants.  T
enir com

pte aussi des
 différences de coloration de feuillage 

d'une variété à l'autre. 
 D

éterm
ination 

de 
N

.E
T

A
T

 
pour 

la 
fraction 

interm
édiaire 

tallage-redressem
ent 

(2 
fractions) 
 E

n cas de doute, optez pour « densité  norm
ale ».  

S
i vous avez opté pour une fum

ure en 
deux fractions, il est norm

al que la végétation soi
t de couleur un peu claire et de densité 

en talle plus faible que lorsqu’il y a eu une application au tallage. 
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 D
E

N
S

IT
E

 D
E

 V
E

G
E

T
A

T
IO

N
 

V
aleur 

D
ensité trop faible 

+
 10 

D
ensité norm

ale 
0 

D
ensité élevée  

- 20 

Inscrire ici la valeur retenue  pour votre parcelle 
 

 

V
os parcelles 

N
. E

T
A

T
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
(à reporter p. 19) 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 

 
 4.3. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e la D
E

R
N

IE
R

E
 F

E
U

IL
L

E
 

D
éterm

ination des valeurs de N
.E

T
A

T
 pour la fraction de la dernière feuille 

 A
S

P
E

C
T

 D
E

 LA
 V

É
G

É
T

A
T

IO
N

 
N

.E
T

A
T

 
V

égétation trop faible 
+

 10 
V

égétation norm
ale 

0 
V

égétation trop forte et/ou présence im
portante de 

m
aladies 

- 20 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
 p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 P
our caractériser l'aspect de la végétation à ce st

ade, il faut prendre en com
pte principalem

ent 
la vigueur et la couleur de la culture. 
 

V
os parcelles 

N
. E

T
A

T
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
(à reporter p. 19) 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 

 

5
. 

D
éterm

in
atio

n
 D

E
 N

.C
O

R
R

 

C
es correctifs éventuels perm

ettent d'éviter des su
rdosages ou sous-dosages de fum

ure azotée 
lors de l'une ou l'autre des fractions. 
 S

uivant la fraction pour laquelle la déterm
ination 

est effectuée, on se reportera au paragraphe 
correspondant, c'est-à-dire : 

�
 

P
our un apport en 

trois fractions :  
� 

5.1. (tallage),  
� 

5.2.1 (redressem
ent ou interm

édiaire),  
� 

5.3. (dernière feuille). 
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�
 

P
our un apport en 

deux fractions :  
� 

5.2.2 (redressem
ent ou interm

édiaire),  
� 

5.3. (dernière feuille). 
 5.1. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e T
A

L
L

A
G

E
 

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 100 uni
tés par hectare.  S

i la culture présente trop 
de facteurs défavorables (terre m

al drainée, à très
 m

auvaise structure, précédent paille, densité 
insuffisante, plantes déchaussées), le potentiel de

 rendem
ent de la culture est affaibli.  D

ans ce 
cas, tout excès de fum

ure contribuerait à le réduir
e encore. 

 D
éterm

ination de la valeur de N
.C

O
R

R
 pour la fracti

on de tallage 
  

N
. C

O
R

R
 

S
i N

.T
E

R
 +

 N
.P

R
E

C
 +

 N
. E

T
A

T
 est égal ou inférieur à

 50 unités 
0 

S
i N

.T
E

R
 +

 N
.P

R
E

C
 +

 N
. E

T
A

T
 est supérieur à 50 unit

és 
50-(N

.T
E

R
 +

 N
. 

P
R

E
C

 +
 N

. E
T

A
T

)* 
* La valeur d

e N
.C

O
R

R
 est d

ans ce cas to
ujo

urs néga
tive. 

 

V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
(à reporter p. 19) 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 

 
 5.2. 

P
o

u
r 

la 
fractio

n
 

d
e 

R
E

D
R

E
S

S
E

M
E

N
T

(ap
p

o
rt 

en
 

tro
is 

fractio
n

s) 
o

u
 

IN
T

E
R

M
E

D
IA

IR
E

 (ap
p

o
rt en

 d
eu

x fractio
n

s) 

5.2.1 
 F

raction de redressem
ent (3apports) 

P
our éviter d'avoir un peuplem

ent en épis trop dens
e, il faut tenir com

pte de la quantité d'azote 
qui a été appliquée lors de l'apport de tallage.  E

n effet, dans certaines conditions pédoclim
a-

tiques (T
E

R
 4-5), la som

m
e des deux prem

ières fract
ions ne peut dépasser 120 unités sous 

peine de nuire au rendem
ent par excès de densité et

/ou d'accroître les risques de verse. 
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D
ans le cas particulier de T

E
R

 3, si la quantité appliquée en 1
ère fraction plus celle prévue en 

2
èm

e fraction dépasse 160 unités, on lim
ite le 2

èm
e apport et on reporte la quantité en excès sur 

la 3
èm

e fraction. 
 E

xe
m

p
le

: 
S

i 1 è
re fra

ctio
n

 a
p

p
liq

u
é
e
=

  
8

0
 

 
2

è
m

e fra
ctio

n
 ca

lcu
lé

e
=

   
9

0
 

 
T

o
ta

l=
 

1
7

0
 

 
N

.C
O

R
R

=
  

1
6

0
-1

7
0

=
 -1

0
 

Il fa
u

t a
p

p
o

rte
r à

 la
 d

e
u

xiè
m

e
 fra

ctio
n

: 
9

0
-1

0
=

 8
0

 u
n

ité
s 

e
t a

jo
u

te
r 1

0
 u

n
ité

s à
 la

 3 è
m

e fra
ctio

n
 p

ré
vu

e
. 

 D
ans le cas de T

E
R

 4 et 5 on ne reporte pas l'excéd
ent de fum

ure. 
 D

éterm
ination de N

. C
O

R
R

 pour la fraction de redressem
ent 

 La déterm
ination de N

.C
O

R
R

 pour la fraction du redr
essem

ent se fait en fonction de la 
som

m
e des deux prem

ières fractions (tallage appliqu
ée +

 redressem
ent calculée) et du type de 

terre T
E

R
 (voir 1.1.).  

 

T
Y

P
E

 D
E

 
T

E
R

 
 

V
A

LE
U

R
 

D
E

 
N

.C
O

R
R

. 
T

E
R

 0, 1 et 2 
D

ans tous les cas 
0 

T
E

R
 3 

S
i 1

è
re fraction appliquée +

 2 è
m

e fraction calculée=
 160 N

 ou m
oins 

 
0 

S
inon N

.C
O

R
R

=
 160 N

 - 1 è
re fraction appliquée - 2 è

m
e fraction 

calculée... 
 

N
.C

O
R

R
 devra dans ce cas être ajouté à la fraction 

dernière feuille 
…

 

T
E

R
 4 et 5 

S
i 1

è
re fraction appliquée +

 2 è
m

e fraction calculée=
 120 N

 ou m
oins 

 
0 

S
inon N

.C
O

R
R

=
 120 N

 - 1 è
re fraction appliquée - 2 è

m
e fraction calculée 

…
 

 V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 

P
A

R
C

E
LLE

S
 

R
E

P
O

R
T

 É
V

E
N

T
U

E
L À

 LA
 D

E
R

N
IÈ

R
E

 
F

E
U

ILLE
 (U

N
IQ

U
E

M
E

N
T

 S
I T

E
R

 3) 

P
arcelle 1 

 
 

P
arcelle 2 

 
 

P
arcelle 3 
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5.2.2 
F

raction interm
édiaire (2 apports) 

T
Y

P
E

 D
E

 
T

E
R

 
 

V
A

LE
U

R
 

D
E

 
N

.C
O

R
R

. 
T

E
R

 0, 1 et 2 
N

on recom
m

andé 
0 

T
E

R
 3, 4 et5 

S
i fraction calculée=

 120 N
 ou m

oins 
 

0 

S
inon N

.C
O

R
R

=
 120 N

 - fraction calculée* 
 

…
 

* D
a

n
s d

e
 ra

re
s situ

a
tio

n
s co

m
m

e
 p

a
r e

xe
m

p
le

 T
E

R
 3

,
 p

ré
cé

d
e
n

t ch
a

u
m

e
 e

t vé
g

é
ta

tio
n

 
in

su
ffisa

n
te

 
V

os parcelles 
N

. C
O

R
R

 R
E

T
E

N
U

S
 P

O
U

R
 V

O
S

 P
A

R
C

E
LLE

S
 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 

 
 5.3. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e d
ern

ière feu
ille 

T
oujours pour éviter une surfum

ure ou une sous-fum
u

re de la culture, il faut dans certains cas 
adapter la dernière fraction en fonction des deux p

rem
iers apports : cette adaptation doit à 

nouveau se faire en fonction des conditions pédocli
m

atiques (type de T
E

R
). 

 5.3.1 
F

um
ure en trois apports 

T
Y

P
E

 D
E

 
T

E
R

 
 

V
aleur de 

N
.C

O
R

R
. 

T
E

R
 0, 1 et 2 180 N

 - 1 ère fraction - 2 èm
e fraction =

 A
 

 
 

S
i A

 =
 0 plus 

0 
 

S
i A

 =
 valeur inférieure à 0 

A
 

T
E

R
 3 

S
i 1

ère fraction +
 2 èm

e fraction +
 report éventuel  de 2

èm
e fraction 

 

 
=

 160 N
 ou plus 

-20+
report 

éventuel 
 

=
 plus de 100 N

 et m
oins de 160 N

 
0 

 
=

 100 N
 ou m

oins 
+

 10 

* E
n cas de report de 2 èm

e fraction sur la 3 èm
e (voir 5.2.) 

 

T
E

R
 4 

S
i 1

ère fraction +
 2 èm

e fraction  
 

 
=

 150 ou plus 
- 20 

 
=

 plus de 80 N
 et m

oins de 150 N
 

0 
 

=
 80 N

 ou m
oins (*) 

+
 10 

T
E

R
 5  

S
i 1

ère fraction +
 2 èm

e fraction 
 

 
=

 120 N
 ou plus 

- 20 
 

=
 plus de 60 N

 et m
oins de 120 N

 
0 

 
=

 60 N
 ou m

oins (*) 
+

 10 
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V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
(à reporter p. 19) 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 

 

 
 

5.3.2 
F

um
ure en  deux apports 

T
Y

P
E

 D
E

 T
E

R
 

 
V

aleur de 
N

.C
O

R
R

. 

T
E

R
 3 

S
i fraction interm

édiaire =
 80 N

 ou m
oins 

+
10 

T
E

R
 4 

S
i fraction interm

édiaire =
 60 N

 ou m
oins 

+
10 

T
E

R
 5 

S
i fraction interm

édiaire =
 40 N

 ou m
oins 

+
10 

 

V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
(à reporter p. 19) 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

P
arcelle 3 
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6
. 

C
alcu

l d
e la fu

m
u

re 

La fum
ure de la parcelle est constituée de deux ou 

trois fractions dont les différents term
es 

peuvent être rassem
blés puis som

m
és dans le tableau

 suivant. 

P
arcelle 1 

FU
M

U
RE 

D
O
S
E REF. 

N
. 

T
ER 

N
. 

O
RGA

 
N
. 

PREC 
N
. 

ET
A
T
 

N
. 

CO
RR 

T
O
T
A
L 

(1) 
3 

fractions 
2 

fractions 
T
allage 

50 
- 

 
 

 
 

 
 

Interm
édiaire 

T
-R 

 
80 

 
 

 
 

 
 

Redress. 
60 

- 
 

 
 

 
 

 

D
ernière 
feuille 

75 
105 

 
 

 
 

 
 

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sa vale
ur est ram

enée à 0; lorsque ce total vaut 
m

oins de 10 N
, sa valeur est reportée sur la fracti

on suivante. 

P
arcelle 2 

FU
M

U
RE 

D
O
S
E REF. 

N
. 

T
ER 

N
. 

O
RGA

 
N
. 

PREC 
N
. 

ET
A
T
 

N
. 

CO
RR 

T
O
T
A
L 

(1) 
3 

fractions 
2 

fractions 
T
allage 

50 
- 

 
 

 
 

 
 

Interm
édiaire 

T
-R 

 
80 

 
 

 
 

 
 

Redress. 
60 

- 
 

 
 

 
 

 

D
ernière 
feuille 

75 
105 

 
 

 
 

 
 

 P
arcelle 3 

FU
M

U
RE 

D
O
S
E REF. 

N
. 

T
ER 

N
. 

O
RGA

 
N
. 

PREC 
N
. 

ET
A
T
 

N
. 

CO
RR 

T
O
T
A
L 

(1) 
3 

fractions 
2 

fractions 
T
allage 

50 
- 

 
 

 
 

 
 

Interm
édiaire 

T
-R 

 
80 

 
 

 
 

 
 

Redress. 
60 

- 
 

 
 

 
 

 

D
ernière 
feuille 

75 
105 
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7
. 

E
x

em
p

le 
d

e 
calcu

l 
d

e 
la 

fu
m

u
re 

p
o

u
r 

le 
fro

m
en

t 
d

'h
iv

er 

F
erm

e de la région d'E
ghezée, orientée principalem

ent sur la culture.  P
arcelle à drai-

nage norm
al, from

ent sem
é à la m

i-octobre après bet
teraves feuilles enfouies récoltées le 

10 octobre. 
 FRA

CTIO
N
N
EM

EN
T EN

 TRO
IS A

PPO
RTS 

F
um

ure de tallage 
 1

. D
éterm

inatio
n d

e N
.T

E
R

 
 

R
égio

n ...........................................
................................. 4

 
 

D
rainage .........................................

............................... 0
 

 
S

tructure ........................................
................................ 0

 
 

T
o

tal T
E

R
 ........................................

.............................. 4
 ..................

....................................... N
.T

E
R

 =
 0

 
2

. D
éterm

inatio
n d

e N
.O

R
G

A
 

 
O

R
G

A
 =

 2
 .........................................

...............................  ..................
.................................... N

.O
R

G
A

 =
 0

 
3

. D
éterm

inatio
n d

e N
.P

R
E

C
 

 
B

ett. fe. enf. ...................................
..................................  ...............

........................................ N
.P

R
E

C
 =

 0
 

4
. D

éterm
inatio

n d
e N

.E
T

A
T

 
 

S
tad

e p
lein tallage ..............................

............................ 7
 

 
D

ensité no
rm

ale ..................................
........................... 0

 
 

A
ccid

ents culturaux ..............................
......................... 0

 
 

S
o

l très b
ien ressuyé ............................

....................... +
 1

 
 

T
o

tal E
T

A
T

 .......................................
............................ 8

 ....................
.............................. N

.E
T

A
T

 =
 - 2

0
 

5
. D

éterm
inatio

n d
e N

.C
O

R
R

 
 

N
.T

E
R

 +
 N

.P
R

E
C

 +
 N

.E
T

A
T

 =
 0

 ......................
.............  ....................................

.................. N
.C

O
R

R
 =

 0
 

 
D

ose de tallage =
 50 +

 0 +
 0 +

 0 - 20 +
 0 =

 30 
 F

um
ure de redressem

ent 
 1

. D
éterm

inatio
n d

e N
.T

E
R

 
 

T
E

R
 ..............................................

................................. 4
 ...............

.......................................... N
.T

E
R

 =
 

0
 

2
. D

éterm
inatio

n d
e N

.O
R

G
A

 
 

O
R

G
A

 .............................................
............................... 2

 .................
..................................... N

.O
R

G
A

 =
 0

 
3

. D
éterm

inatio
n d

e N
.P

R
E

C
 

 
B

ett. fe. enf. ...................................
..................................  ...............

........................................ N
.P

R
E

C
 =

 0
 

4
. D

éterm
inatio

n d
e N

.E
T

A
T

 
 

V
égétatio

n no
rm

ale ...............................
...........................  ......................

................................. N
.E

T
A

T
 =

 0
 

 
D

o
se d

e red
ressem

ent: 6
0

 +
 0

 +
 0

 +
 0

 +
 0

 =
 6

0
 

5
. D

éterm
inatio

n d
'un éventuel N

.C
O

R
R

 
 

...... F
ractio

n d
e tallage +

 fractio
n red

ressem
ent

 =
 3

0
 +

 6
0

 =
 9

0
 

 
...... O

n ne d
ép

asse p
as le m

axim
um

 d
e 1

5
0

 N
 d

'o
ù 

 ........  ........................................
.............. N

.C
O

R
R

 =
 0

 
 

D
ose de redressem

ent = 60 +
 0 +

 0 +
 0 +

 0 +
 0 =

 60 
 

F
um

ure de dernière feuille 
 1

. D
éterm

inatio
n d

e N
.T

E
R

 
 

T
E

R
 ..............................................

.................................... 4
 ............

............................................ N
. T

E
R

 =
 0

 
2

. D
éterm

inatio
n d

e N
.O

R
G

A
 

 
O

R
G

A
 .............................................

................................. 2
 ...............

....................................... N
.O

R
G

A
 =

 0
 

3
. D

éterm
inatio

n d
e N

.P
R

E
C

 
 

B
ett. fe. enf. ...................................

....................................  .............
.......................................... N

.P
R

E
C

 =
 0

 
4

. D
éterm

inatio
n d

e N
.E

T
A

T
 

 
V

égétatio
n no

rm
ale ...............................

................ E
T

A
T

 2
  ..........................

............................ N
.E

T
A

T
 =

 0
 

5
. D

éterm
inatio

n d
e N

.C
O

R
R

 
La so

m
m

e d
es 2

 p
rem

ières fractio
ns =

 9
0

 N
 .........
.........................  ........................

.............................. N
.C

O
R

R
 =

 0
 

 
D

ose de la dernière feuille =
 75 +

 0 +
 0 +

 0 +
 0 +

 
0 =

 75 N
 

La fum
ure de la parcelle est 30 N

 +
 60 N

 +
 75 N

 soi
t 165 N

 au total. 
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FRA
CTIO

N
N
EM

EN
T EN

 DEU
X A

PPO
RTS 

 Fum
ure de la fraction interm

édiaire 
 1. D

éterm
ination d

e N
.T

E
R

 
 

T
E

R
 ............................................................................... 4

 ......................................................... N
.T

E
R

 = 0
 

2
. D

éterm
ination d

e N
.O

R
G

A
 

 
O

R
G

A
 ............................................................................ 2

 ..................................................... N
.O

R
G

A
 = 0

 
3

. D
éterm

ination d
e N

.PR
E

C
 

 
B

ett. fe. enf. .................................................................  ....................................................... N
.PR

E
C

 = 0
 

4
. D

éterm
ination d

e N
.E

T
A

T
 

 
D

ensité en talle élevée ...............................................  .................................................. N
.E

T
A

T
 = -2

0
 

 
D

ose d
e red

ressem
ent: 8

0
 + 0

 + 0
 + 0

 -2
0

 = 6
0

 
5

. D
éterm

ination d
'un éventuel N

.C
O

R
R

 
 

...... O
n ne d

épasse pas le m
ax

im
um

 d
e 12

0
 N

 d
'où  ..................................................... N

.C
O

R
R

 = 0
 

 
D
ose de redressem

ent = 80 + 0 + 0 + 0 - 20 = 60 
 

Fum
ure de dernière feuille 

 1. D
éterm

ination d
e N

.T
E

R
 

 
T

E
R

 ................................................................................. 4
 ......................................................... N

.T
E

R
 = 0

 
2

. D
éterm

ination d
e N

.O
R

G
A

 
 

O
R

G
A

 .............................................................................. 2
 ..................................................... N

.O
R

G
A

 = 0
 

3
. D

éterm
ination d

e N
.PR

E
C

 
 

B
ett. fe. enf. ...................................................................  ....................................................... N

.PR
E

C
 = 0

 
4

. D
éterm

ination d
e N

.E
T

A
T

 
 

V
égétation norm

ale ......................................... E
T

A
T

 2
 ..................................................... N

.E
T

A
T

 = 0
 

5
. D

éterm
ination d

e N
.C

O
R

R
 

 
Prem

ière fraction = 8
0

 .................................................  ...................................................... N
.C

O
R

R
 = 0

 
 

D
ose de la dernière feuille calculée = 105 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 = 105 N

 
La fum

ure de la parcelle est 60 N
 + 105 N

 soit 165 N
 au total.
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F
um

ure azotée de l'escourgeon en 2006 

La F
U

M
U

R
E

 D
E

 R
É

F
É

R
E

N
C

E
 pour L'E

S
C

O
U

R
G

E
O

N est la suivante: 
 

F
raction du tallage (1 ère fraction):  

40 N
 

 
F

raction du redressem
ent (2 èm

e fraction):  
75 N

 
 

F
raction de la dernière feuille (3 èm

e fraction):  
50 N

 

 Les adaptations de chaque fraction se calculent com
m

e ci-dessous. 

1
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.T

E
R

, fo
n

ctio
n

 d
u

 co
n

tex
te so

l-
clim

at 

C
ette déterm

ination se fait en deux étapes: définit
ion de l'indice T

E
R

 de la parcelle sous 
l'angle pédo-clim

atique (1.1) et valeurs de N
.T

E
R

 c
orrespondantes pour chaque fraction (1.2). 

 1.1. 
D

éfin
itio

n
 d

e l'in
d

ice T
E

R
 d

e la p
arcelle 

T
E

R
 =

 la som
m

e des valeurs retenues dans les trois 
tableaux suivants 

R
E

G
IO

N
S

 
V

aleur 
C

ondroz, F
am

enne, F
agne, T

hudinie, P
olders, A

rdenne
s 

3 
H

esbaye sèche, régions de T
ournai, de C

ourtrai, d'A
udenarde 

5 
T

outes les autres régions 
 

4 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
 p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

V
oir rem

arque dans F
um

ure F
rom

ent page 7. 
 D

R
A

IN
A

G
E

 
V

aleur 
P

our la région, le drainage de la parcelle est: 
 

M
A

U
V

A
IS

  
-1 

N
O

R
M

A
L 

0 
E

X
C

E
LLE

N
T

 (uniquem
ent dans le C

ondroz) 
1 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
 p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 S
T

R
U

C
T

U
R

E
 E

T
 A

R
G

ILE
 

V
aleur 

S
i m

auvaise structure 
-1 

S
i terre argileuse, très lourde 

-1 
S

inon 
0 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r p
o

u
r vo

tre
 p

a
rce

lle 
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T
otal des trois valeurs retenues =

 indice T
E

R
 à reporter dans le 

tableau 1.2. 

  1.2. 
D

éfin
itio

n
 d

es valeu
rs d

e N
.T

E
R

 p
o

u
r ch

aq
u

e fractio
n

 

R
echercher les valeurs de N

.T
E

R
 correspondant à l'i

ndice T
E

R
 calculé. 

 
Indice T

E
R

 
(T

ype de terre) 
V

A
LE

U
R

 D
E

 N
.T

E
R

 P
O

U
R

 LA
 

1
ère fraction 

2
èm

e fraction 
3

èm
e fraction 

T
E

R
 0 et 1 

+
 15 

+
 20 

+
 5 

T
E

R
 2 

+
 15 

+
 15 

0 
T

E
R

 3 
0 

+
 20 

0 
T

E
R

 4 
0 

0 
0 

T
E

R
 5 

- 10 
- 20 

+
 10 

  

 
N

. T
E

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 (à reporter p. 29) 

V
os parcelles 

1 ère fraction 
2

èm
e fraction 

3
èm

e fraction 

P
arcelle 1 

 
 

 

P
arcelle 2 

 
 

 

2
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.O

R
G

A
, fo

n
ctio

n
 d

e la rich
esse 

o
rg

an
iq

u
e d

u
 so

l 

2.1. 
D

éfin
itio

n
 d

e la classe d
e rich

esse o
rg

an
iq

u
e d

es so
ls p

o
u

r la p
arcelle 

RÉGIM
E D

'A
PPO

RT
 D

ES
 M

A
T
IÈRES

 O
RGA

N
IQ

U
ES

 
CLA

S
S
E 

O
RGA

 
R

estitutions organiques très faibles, pas d’apport 
d’effluent d’élevage, vente 

occasionnelle de pailles 
1 

Incorporation des sous-produits ou échange paille –
 fum

ier, apport m
odéré de 

m
atière organique tous les 3 à 5 ans 

2 

A
pport im

portant de m
atières organiques tous les 3 

à 5 ans ou fréquence 
élevée de ces apports 

3 

V
ieille prairie retournée depuis m

oins de 5 ans 
(=

>
 fra

ctio
n

n
e
m

e
n

t e
n

 d
e
u

x 
a

p
p

o
rts) 

4 

In
scrire

 ici la
 cla

sse
 O

R
G

A
 co

rre
sp

o
n

d
a

n
t à

 vo
tre

 c
a

s 
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2.2. 
D

éterm
in

atio
n

 d
es valeu

rs d
e N

.O
R

G
A

 p
o

u
r ch

aq
u

e fractio
n

 

C
LA

S
S

E
S

 
1 ère F

R
A

C
T

IO
N

 
2

èm
e F

R
A

C
T

IO
N

 
3

èm
e F

R
A

C
T

IO
N

 
O

R
G

A
 1 

+
10 

+
10 

0 
O

R
G

A
 2 

0 
0 

0 
O

R
G

A
 3 

-20 
-10 

0 
O

R
G

A
 4 

-30 
-20 

-10 
  

 
N

. O
R

G
A

 R
E

T
E

N
U

S
 P

O
U

R
 V

O
S

 P
A

R
C

E
LLE

S
 (à reporter p. 29) 

V
os parcelles 

1 ère fraction 
2

èm
e fraction 

3
èm

e fraction 

P
arcelle 1 

 
 

 

P
arcelle 2 

 
 

 

P
arcelle 3 

 
 

 

3
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.P

R
E

C
, fo

n
ctio

n
 d

u
 p

récéd
en

t 

 
N

. P
R

E
C

. P
O

U
R

 
 

1
ère 

2
èm

e 
3

èm
e 

P
R

E
C

E
D

E
N

T
 C

U
LT

U
R

A
L 

F
R

A
C

T
IO

N
 

C
haum

es 
0 

0 
0 

P
ailles avec azote 

0 
0 

0 
P

ailles sans azote 
+

 25 
+

 15 
0 

 

 
N

. P
R

E
C

 R
E

T
E

N
U

S
 P

O
U

R
 V

O
S

 P
A

R
C

E
LLE

S
 (à reporter p. 29) 

V
os parcelles 

1 ère fraction 
2

èm
e fraction 

3
èm

e fraction 

P
arcelle 1 

 
 

 

P
arcelle 2 
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4
. 

D
éterm

in
atio

n
 d

e N
.E

T
A

T
, fo

n
ctio

n
 d

e l'état d
e la 

cu
ltu

re 

4.1. 
P

o
u

r la fractio
n

 d
u

 T
A

L
L

A
G

E
 

4.1.1 
D

éterm
ination de l'état de la culture 

S
T

A
D

E
 D

E
 LA

 C
U

LT
U

R
E

 A
U

 D
E

B
U

T
 M

A
R

S
 

V
aleur 

F
in tallage  

5 
P

lein tallage 
4 

D
ébut tallage 

3 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 D
E

N
S

IT
E

 D
E

 V
E

G
E

T
A

T
IO

N
 

V
aleur 

D
ensité trop faible 

-1 
D

ensité norm
ale 

0 
D

ensité trop élevée  
+

1 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 A
C

C
ID

E
N

T
S

 C
U

LT
U

R
A

U
X

 
V

aleur 
S

i déchaussem
ent, phytotoxicité d'herbicides 

-1 
S

inon 
0 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 R
E

S
S

U
Y

A
G

E
 D

U
 S

O
L 

V
aleur 

S
i sol gorgé en eau  

-1 
S

i sol très bien ressuyé 
+

1 
S

inon 
0 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
  p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

 

T
otal des quatre valeurs retenues =

 indice E
T

A
T

 à reporter dans le tableau 
4.1.2. 
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4.1.2 
D

éterm
ination des valeurs de N

.E
T

A
T

 pour la fractio
n du tallage 

E
T

A
T

 D
E

 LA
 C

U
LT

U
R

E
 

N
.E

T
A

T
 

E
T

A
T

 1 
+

 30 
E

T
A

T
 2 

+
 20 

E
T

A
T

 3 
+

 10 
E

T
A

T
 4 

0 
E

T
A

T
 5 

- 10 
E

T
A

T
 6 

- 20 
E

T
A

T
 7 

- 30 
  

V
os parcelles 

N
. E

T
A

T
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 
  4.2. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e R
E

D
R

E
S

S
E

M
E

N
T

 

D
éterm

ination de N
.E

T
A

T
 pour la fraction du redress

em
ent 

 A
S

P
E

C
T

 D
E

 LA
 V

É
G

É
T

A
T

IO
N

 
N

.E
T

A
T

 
V

égétation trop faible ou irrégulière 
+

 20 
V

égétation norm
ale 

0  
V

égétation trop forte 
- 20 

V
oir rem

arques dans fum
ure from

ent page 13. 
 

V
os parcelles 

N
. E

T
A

T
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 
  4.3. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e la D
E

R
N

IE
R

E
 F

E
U

IL
L

E
 

D
éterm

ination des valeurs de N
.E

T
A

T
 pour la fractio

n de dernière feuille 
 A

S
P

E
C

T
 D

E
 LA

 V
É

G
É

T
A

T
IO

N
 

N
.E

T
A

T
 

V
égétation trop faible 

+
 20 

V
égétation norm

ale 
0 

V
égétation trop forte et ou présence im

portante de 
m

aladies 
- 20 

In
scrire

 ici la
 va

le
u

r re
te

n
u

e
 p

o
u

r vo
tre

 p
a

rce
lle

 
 

V
oir rem

arques dans fum
ure from

ent page 14. 
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V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 
N

. E
T

A
T

 R
E

T
E

N
U

S
 P

O
U

R
 V

O
S

 P
A

R
C

E
LLE

S
 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 

5
. 

D
éterm

in
atio

n
 D

E
 N

.C
O

R
R

 

C
es correctifs perm

ettent de corriger d'éventuels s
urdosages ou sous-dosages com

pte tenu des 
apports antérieurs. 
 5.1. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e tallag
e 

La fraction de tallage ne doit pas dépasser 90 unit
és par hectare.  S

i la culture présente trop de 
facteurs défavorables (terre m

al drainée, à très m
a

uvaise structure, précédent paille sans azote, 
densité insuffisante, plantes déchaussées), le pote

ntiel de rendem
ent de la culture est affaibli.  

D
ans ce cas, tout excès de fum

ure contribuerait à l
e réduire encore. 

 D
éterm

ination de la valeur de N
.C

O
R

R
 pour la fracti

on de tallage 
  

N
.C

O
R

R
 

S
i N

.T
E

R
 +

 N
.P

R
E

C
 +

 N
. E

T
A

T
 est égal ou inférieur à

 50 unités 
0 

S
i N

.T
E

R
 +

 N
.P

R
E

C
 +

 N
. E

T
A

T
 est supérieur à 50 unit

és 
50-(N

.T
E

R
 +

 N
. 

P
R

E
C

 +
 N

. E
T

A
T

)* 
* La valeur d

e N
.C

O
R

R
 est d

ans ce cas to
ujo

urs néga
tive. 

 

V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

  

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 
 5.2. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e red
ressem

en
t 

La déterm
ination de N

.C
O

R
R

 pour la fraction du redr
essem

ent se fait en fonction de la 
som

m
e des prem

ières fractions (tallage appliquée* +
 redressem

ent calculée) et du type de 
terre T

E
R

 (voir 1.1). 

* Lo
rsq

u’un ap
p

o
rt a été réalisé au sem

is, cette d
o

se d
o

it être ajo
utée à celle d

u tallage 
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T
Y

P
E

 D
E

 
T

E
R

 
 

V
A

LE
U

R
 

D
E

 
N

.C
O

R
R

. 
T

E
R

 0, T
E

R
 1, S

i fractions tallage +
 redressem

ent =
 155 ou m

oins 
0 

T
E

R
 2 

S
inon N

. C
O

R
R

=
 155 - fraction tallage - fraction re

dressem
ent 

calculée 
... 

T
E

R
 3, T

E
R

 4 S
i tallage +

 redressem
ent =

 135 ou m
oins 

0 
S

inon 
N

. 
C

O
R

R
 

=
 

135 
- 

fraction 
tallage 

- 
fraction 

r
edressem

ent 
calculée 

... 

T
E

R
 5, T

E
R

 6 S
i fractions tallage +

 redressem
ent =

 115 ou m
oins 

 
S

inon 
N

. 
C

O
R

R
=

 
115 

- 
fraction 

tallage 
- 

fraction 
re

dressem
ent 

calculée 
0 

S
i P

R
E

C
 paille enfouie sans azote rem

placer les val
eurs 155, 135 et 115 par respectivem

ent 
170, 150 et 130. 
 

V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 

 
 5.3. 

P
o

u
r la fractio

n
 d

e d
ern

ière feu
ille 

N
.C

O
R

R
 dépend de la som

m
e des prem

ières fractions r
éellem

ent appliquées. 
 

S
i fraction tallage 

N
.C

O
R

R
. 

+
 fraction redressem

ent 
 

=
 80 N

 ou m
oins 

+
 20 

=
 +

 de 80 N
 

0 
 

V
os parcelles 

N
. C

O
R

R
 R

E
T

E
N

U
S

 P
O

U
R

 V
O

S
 P

A
R

C
E

LLE
S

 

P
arcelle 1 

 

P
arcelle 2 
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6
. 

C
alcu

l d
e la fu

m
u

re 

F
U

M
U

R
E

 
D

O
S

E
 

R
E

F
. 

N
. 

T
E

R
 

N
. 

O
R

G
A

 
N

. 
P

R
E

C
 

N
. 

E
T

A
T

 
N

. 
C

O
R

R
 

T
O

T
A

L 
(1) 

A
u

 ta
lla

g
e
 

40 
 

 
 

 
 

 

A
u

 re
d

re
ss. 

75 
 

 
 

 
 

 

A
 la

 d
e
rn

. fe
. 

50 
 

 
 

 
 

 

(1) Lorsque le total ainsi calculé est négatif, sa vale
ur est ram

enée à 0; lorsque ce total vaut 
m

oins de 10N
, sa valeur est reportée sur la fractio

n suivante. 
    

LE
S

 C
O

N
S

E
ILS

 D
E

 F
U

M
U

R
E

 A
Z

O
T

E
E

 D
E

 

L'O
R

G
E

 D
'H

IV
E

R
 A

 D
E

S
T

IN
A

T
IO

N
 

B
R

A
S

S
IC

O
LE

 S
O

N
T

 R
E

PR
IS

 D
A

N
S

 LE
 

C
H

A
PIT

R
E

 «
 O

R
G

E
 B

R
A

S
S

IC
O

LE
 »

. 
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P
hytofar protège l’utilisateur 

C
ette année, P

hytofar, l'association belge de l'industrie des produits de protection des 
plantes, m

et la priorité sur la protection de l’utilisateur de produits phytosanitaires. 

P
ar le biais de ses cam

pa
gnes d

'info
rm

ation réalisé
es auprès des a

griculteu
rs, des horticulteurs 

et des né
gociants en pro

duits ph
ytosanitaires, P

hyt
ofa

r tend à prom
ouvoir l’application d’une

 
agriculture durable. 

A
lors que les trois prem

ières cam
pa

gnes portaie
nt s

ur la p
rotection de

 l'environnem
ent et la

 
sécurité alim

entaire, la ca
m

pagn
e 2006 se fo

calise 
sur la « P

rotection de l’applicateur ».   

E
n effet, ce dernier n

'est pas toujours conscient d
e

s dan
gers auxquels il est exposé.  T

outefois, 
l’application de certaines m

esures très sim
ples per

m
et de réduire fortem

e
nt les risques. 

P
ar la cam

pa
gne

 « 
P

rotection de l’applicateur », P
h

ytofa
r expose les da

nge
rs en

courus pa
r 

l’applicateur, tout en aida
nt à les reconn

aître et 
surtout à les élim

iner. 

1. 
A

 quel m
om

ent les risques apparaissent-ils? 

Les statistiques dém
ontrent que les accidents im

pli
quant des produits de protection des 

plantes sont peu nom
breux com

parativem
ent a

ux autre
s sources d’a

ccidents tels que les 
anim

aux, les m
achines, les chutes, les outils, etc.

  Il n’em
pêch

e cep
endan

t que l’applicateur 
doit y être attentif.  E

n
 e

ffet, c’est au niveau de
 l’applicateu

r que le
 risqu

e d’intoxication par 
les produits de protection

 des plantes est le plus 
élevé. 

C
ontrairem

ent aux idées préconçu
es, ce n

’est pas lo
rs de la pulvérisation m

ais principalem
ent 

lors de la préparation des bouillies de pulvérisation ainsi que lors du dosage et du m
élan

ge
 

des produits que l'utilisateur coure le plus grand 
risque de rentrer en contact avec les produits 

de protection des plantes s'il ne po
rte pas l'éq

uip
em

ent adéquat.  D
’a

utant plus qu’à ce
 

m
om

ent les produits sont encore concentrés.   

2. 
Q

uelles sont les consignes à suivre ? 

E
n pratique, l’applicateu

r réduira très fortem
ent l
e risque lié à l’utilisation des produits de 

protection des plantes pa
r le respe

ct des consign
e

s
 d’usage dont le port ad

équat des vêtem
ents 

de protection. 

La plupa
rt des utilisateurs se lavent les m

ains apr
ès utilisation des produits ph

ytosanitaires 
m

ais rechignent à po
rte

r des vêtem
ents de

 pro
tectio
n.  S

ouvent, on e
ntend : « c'est trop 

com
pliqué de les enfile

r "ou
"oui m

ais, ces vêtem
e

nt
s m

e gên
ent dans m

on travail »…
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U
ne étude réalisée en B

e
lgique a m

ontré qu’en grand
es cultures, seul 50%

 des utilisateurs de 
produits ph

ytosanitaires portent les équipem
ents de

 protection re
com

m
a

ndés.  E
n cultures 

fruitières et m
a

raîch
ères, ceci est en

core m
oins co

urant (13 et 11 %
). 

L'utilisateur doit pourtan
t être conscient des risq

u
es potentiels auxquels il est exposé afin de

 
pouvoir prendre les m

esures app
ropriées pour le

s ré
duire

 au m
axim

um
.  P

ar exem
ple, 

se 
m

unir des gants de protection perm
et de rédu

ire très largem
ent (85%

) l’expositio
n aux 

produits de protection de
s plantes. 

R
evêtir 

des 
vêtem

ents 
de 

protection 
n’im

plique 
pas 
systém

atique
m

ent 
de 

porter 
la 

com
binaison 

com
plète 

(salopette, 
m

asque 
respiratoir

e, 
lunette, 

etc.) 
dans 

toutes 
les 

circonstances.   

La 
lecture 

d
e 

l’étiquette 
perm

et 
de 

p
rendre 

notam
m

e
nt 

connaissance 
des 

m
esures 

d
e 

précautions à p
rendre (p

hrases de risques et de séc
urités, etc.) ainsi que des équipem

ents de
 

protection re
com

m
andés.   

L’étiquette de ce
rtains produits recom

m
ande en effe

t de porte
r un m

asque respiratoire.  Le
 

code de couleur sur le filtre respiratoire aid
era l
’op

érateu
r à choisir le filtre approprié.   

L’étiquette 
conseille 

bien 
souvent 

d’enfile
r 

une 
sa

lopette. 
 

M
ais 

co
m

m
ent 

la 
choisir ?

 
L’étanch

éité des salopettes est déterm
iné

e par un
e 

cotation de  typ
e va

riant de 1 à 6.  P
ar 

exem
ple, les salopettes de typ

e 6 ont une étan
chéit

é lim
itée aux éclaboussures alors que les 

salopettes de typ
e 1 (les plus étanches) sont im

pe
r

m
éables aux gaz.  D

ans le m
onde agricole, 

il est souvent recom
m

an
dé d’utiliser des salopettes

 de types 3 (étanch
es aux liquides) ou 4 

(étanch
es aux aérosols). 

H
orm

is 
l’exposition 

directe 
durant 

la 
préparation 

d
e 

la 
bouillie 

ou 
la 

pulvérisation, 
l’applicateur 

peut 
être 

soum
is 

à 
une 

exposition 
dit

e 
indirecte. 

 
P

a
r 

exem
ple, 

lors 
de

 
l’inspection des parcelle

s, le sim
ple port des bott

es et du pantalon sont ainsi recom
m

andés 
non seulem

ent pendant le
 traitem

ent m
ais aussi aprè

s la pulvérisation. 

U
ne ingestion accidentelle peut aussi arriver.  D

a
n

s ce cas, il s’a
git de réa

gir très vite.  T
out 

utilisateur de produit de
 protection des plantes do

it pouvoir com
poser à tout m

om
ent le 

num
éro du centre anti-po

ison: 
070 / 245.245.  (N

e pas attendre que les sym
ptôm

es de toxicité 
se présentent avant de téléphoner !). 
 

 
 P

o
u

r p
lu

s d
'in

fo
rm

a
tio

n 
Jé

rô
m

e
 C

o
g

n
ia

u
x 

P
h

yto
fa

r a
sb

l –
 4

9
, sq

u
a

re
 M

a
rie

-L
o

u
ise

 - 1
0

0
0

 B
ru

x
e
lle

s  
℡

 0
2

/2
3

8
 9

7
 8

2
 –

 E
-m

a
il: jco
g
n
ia
u
x
@
fe
d
ic
h
e
m
.b
e

 

B
ien utilisés, les produits de protection des plant

es s'avè
rent être une aide non 

néglige
able pour l'a

griculteur et contribuent d
e

 m
a

nière positive à la production 
d'une alim

entation sûre et de qualité et ce, dans l
e respect de la santé de l’hom

m
e et 

des anim
aux. 

 Le port des vêtem
ents de

 protection appropriés pe
rm

et à l’utilisateur d’atteindre cet 
objectif tout en travaillan

t en sécurité! 
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LE
S

 H
E

R
B

IC
ID

E
S

 
  E

n com
plém

ent à cette rubrique, il est recom
m

andé d
e lire les paragraphes consacrés au désherbage 

dans les chapitres sur la phytotechnie spéciale. 
   T

able des m
atières 

 

E
scourgeon et orge d'hiver ........................

...................................................
................... 2 

F
rom

ent d'hiver ...................................
...................................................

......................... 3 

E
peautre ..........................................

...................................................
.............................. 4 

T
riticale .........................................

...................................................
............................... 5 

F
rom

ent de printem
ps...............................

...................................................
.................... 6 

O
rge de printem

ps .................................
...................................................

....................... 7 

A
voine de printem

ps ...............................
...................................................

..................... 8 

S
ensibilité variétale au chlortoluron .............

...................................................
................ 9 

M
atières actives proposées pour le désherbage des c

éréales 

   (com
position et doses d'em

ploi) 
(1

) ..................................................
........................... 10 

Liste des principaux nom
s com

m
erciaux .............

...................................................
...... 16 

S
ensibilité des principales adventices aux herbicid

es ................................................
... 17 

(1) Liste arrêtée au 1
5

 janvier 2
0

0
6

 
   C

om
m

ent s'en servir? 
 

S
'il s'agit de choisir un produit, il faut connaîtr

e: 
• 

la (ou les) adventice(s) à com
battre 

• 
la céréale à traiter et son stade de développem

ent 
• 

les conditions d'application 
   D

ans les tableaux des sensibilités aux adventices (
pages 17, 18 et 19), on pourra choisir la (ou les) 

m
atière(s) active(s) efficace(s) contre les m

auvais
es herbes présentes dans la culture.  Le choix étan

t 
fait, on se référera aux tableaux consacrés à chaqu

e céréale (pages 2 à 8).  P
our les m

atières actives
 

choisies, la période d'application est indiquée par
 un cartouche om

bré. 
 E

nsuite, 
on 

consultera 
les 

tableaux 
des 

pages 
10 

à 
15 

reprenant 
les 

m
atières 

actives, 
les 

concentrations 
et 

les 
doses 

d'em
ploi 

des 
produits. 

 
D

ans 
ces 

tableaux, 
la 

deuxièm
e 

colonne 
com

porte 
des 

chiffres 
gras 

qui 
perm

ettront 
de 

trouv
er 

en 
page 

16 
les 

principaux 
produits 

com
m

erciaux. 
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ESCOURGEON ET ORGE D'HIVER

  AVANT L'HIVER  APRES L'HIVER
Produits utilisés pour lutter contre: 1 - 2 TALLAGE REDRES- 1er 2° NŒUD - PRE-

PRESEMIS PREEMER.. FEUILLES DEBUT PLEIN FIN -SEMENT NOEUD Dern. Feuille -RECOLTE

GRAMINEES ANNUELLES

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

Chlortoluron

Flurtamone & diflufénican

DICOTYLEES ANNUELLES

Diflufenican

DICOTYLEES  VIVACES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES (3)
(3)

(1) Dose de chlortoluron éventuellement réduite de 1/3 à 1/4 en melange avec pendimethaline ou trifluraline
(2) Ces deux produits doivent être chacun utilisés à demi dose lorsqu'ils sont associés 
(3) Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes. Traitement au moins dix jours avant la récolte.
(4) Uniquement pour le DJINN. Ne pas appliquer le produit PUMA S EW en mélange avec isoproturon.

Isoproturon associé à de nombreux antidicotylées (cfr liste p  15)
Isoproturon + imazamethabenz (2)

Prosulfocarbe et isoxaben

Isoproturon
Isoproturon associé au diflufenican
Isoproturon + fenoxaprop-p-ethyl & safener (4)

Isoproturon & picolinafen

Flufenacet & diflufenican ou flufencacet & pendimethaline
Chlortoluron

Triallate
Prosulfocarbe
Imazamethabenz

Linuron & trifluraline 

Seul ou en mélange avec pendimenthaline, trifluraline ou 
isoxaben

Glyphosate, trimesium - glyphosate (3)

Metsulfuron-methyl, tribenuron-methyl

Isoxaben

Pyraflufen-éthyl & bifénox, cinidon-éthyl

Mecoprop-p, MCPA, 2.4-D, dichlorprop-p, clopyralid, seuls ou associés 

Amidosulfuron, bentazone, bifenox, bromoxynil, carfentrazone, clopyralid, 
dichlorprop-p, diflufenican, florasulame, fluroxypyr, ioxynil, iodosulfuron, 
mecoprop-p, tribenuron-méthyl seuls ou associés entre eux (cfr liste p 15)
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FROMENT D'HIVER

AVANT L'HIVER         APRES L'HIVER

Produits utilisés pour lutter contre: 1 à 2 3 Fe à REDRES- 2° NŒUD - PRE

PREEMERG. FEUILLES DEBUT TALLAGE DEBUT PLEIN FIN -SEMENT Dern. Feuille RECOLTE

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

Chlortoluron (1) seul ou associé à isoxaben ou trifluraline (2)

Isoproturon & diflufenican

DICOTYLEES ANNUELLES

VULPINS et autres graminées annuelles
Imazamethabenz
Propoxycarbazone-sodium, Mesosulfuron & iodosulfuron & safner
Fenoxaprop-p ethyl & safener
Clodinafop-ethyl & safener

JOUETS DU VENT, RAY-GRASS et DICOTYLEES ANNUELLES

BROMES,  CHIENDENT, JOUET DU VENT et DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES VIVACES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES (3)
(3)

(1) Utilisation de ce produit limitée aux variétés tolérantes (voir liste p 9)
(2) A utiliser avec 3/4 de dose d'antigraminée
(3) Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes; Traitement au moins dix jours avant la récolte
(4) Utilisable du stade 2me noeud au stade dernière feuille
(5) jouet du vent: 1 application de 12,5 g/ha, chiendent et brome: 2 applications de 12,5 g/ha séparées de 2,5 - 3 semaines

TALLAGE
1er NOEUD

Isoproturon seul ou associé au fenoxaprop-p ethyl, au clodinafop-ethyl ou à 
l'imazamethabenz

Isoproturon associé à de nombreux antidicotylées (cfr liste p 15)

Prosulfocarbe

Prosulfocarbe + isoxaben

flufenacet & diflufenican

Glyphosate, trimesium - glyphosate (3)

Isoxaben

Diflufenican, Flurtamone & diflufenican

Iodosulfuron-méthyl & safener, Mesosulfuron & iodosulfuron & safner

Sulfosulfuron + amines grasses (5)

Cinidon-éthyl, pyraflufen-éthyl & bifénox

Amidosulfuron, bentazone, bifenox, bromoxynil, carfentrazone, clopyralid, 
dichlorprop-p, diflufenican, florasulame, fluroxypyr, iodosulfuron, ioxynil, 
mecoprop-p, mesosulfuron, metsulfuron-methyl, thifensulfuron, tribenuron-methyl 
seuls ou associés entre eux (cfr p. 15)

Metsulfuron-methyl, tribenuron-methyl (4)

Flupyrsulfuron-methyl seul ou associé au metsulfuron-methyl ou au thifensulfuron-
méthyl, isoproturon & picolinafen

Mecoprop-p, dichlorprop-p, MCPA, 2.4-D, clopyralid,  metsulfuron-methyl, 
tribenuron-methyl, seul ou associés entre eux (cfr liste p 15)
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EPEAUTRE

Produits utilisés pour lutter contre: 1 à 2 REDRES- 2° NŒUD - PRE-
PREEMERG. FEUILLES DEBUT DEBUT à PLEIN FIN SEMENT 1er NOEUD Dern. Feuille RECOLTE

GRAMINEES ANNUELLES

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

Chlortoluron seul ou associé à l'isoxaben ou à la triflualine

DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES

Glyphosate (1) (1) (1)

Trimesium - glyphosate (1) (1) (1)

(1) Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes; traitement au moins dix jours avant la récolte

AVANT L'HIVER APRES L'HIVER
TALLAGE

Diflufenican, Flurtamone & diflufénican

Isoxaben

Amidosulfuron, bentazone, bifenox, bromoxynil, clopyralid, dichlorprop-p, diflufenican, 
fluroxypyr, ioxynil, iodosulfuron, mecoprop-p, mesosulfuron, metsulfuron-methyl (+) 
thiameturon-methyl sulfosulfuron seuls ou associés entre eux (cfr liste p 15)

Mecoprop-p, dichlorprop-p, MCPA, 2-4.D, clopyralid, seul ou asociés entre eux (cfr liste 
p 15)

Imazamethabenz

Prosulfocarbe seul ou associé à l'isoxaben

Isoproturon seul ou associé au fenoxaprop-p-ethyl ou à l'imazamethabenz

Mesosulfuron & iodosulfuron & safner

Isoproturon associé à de nombreux antidicotylées (cfr liste p 15 )

BROMES,  CHIENDENT, JOUET DU VENT et DICOTYLEES ANNUELLES

Sulfosulfuron + amines grasses (5)
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TRITICALE

Produits utlisés pour lutter contre: 1-2 TALLAGE REDRES- 2° NŒUD - PRE-

PREEMERG. FEUILLES DEBUT PLEIN FIN -SEMENT 1er NOEUD Dern. Feuille RECOLTE

GRAMINEES ANNUELLES

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

Propoxycarbazone-sodium, mesosulfuron & iodosulfuron & safner

DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES
MCPA, 2.4-D, 2.4-DB , clopyralid,seul ou associés entre eux

BROMES,  CHIENDENT, JOUET DU VENT et DICOTYLEES ANNUELLES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES
Glyphosate (1) (1) (1)
Trimesium - glyphosate (1) (1) (1)
(1) Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes. Traitement au moins dix jours avant la récolte
(2) Sur cette céréale, proscrire tous les produits contenant du mecoprop-P ou du dichlorprop-P

AVANT L'HIVER

Isoxaben

APRES L'HIVER

Prosulfocarbe seul ou  associé à l'isoxaben

Isoproturon, seul ou associé  à l'imazamethabenz, au fenoxaprop-p-ethyl ou au 
clodinafop
Isoproturon associé a de nombreux antidicotylees (cfr liste p 15) (2)

Imazamethabenz
Fenoxaprop-p-ethyl & safener
Clodinafop-ethyl & safener

Chlortoluron seul ou associés à l'isoxaben

Sulfosulfuron + amines grasses

Flurtamone & diflufénican

Amidosulfuron-methyl, bentazone, bifenox, carfentrazone-éthyl, clopyralid, 
diflufenican, fluroxypyr, ioxynil, iodosulfuron, MCPA, mesosulfuron, 
metsulfuron-methyl, tribenuron-méthyl, seul ou associés entre eux
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FROMENT DE PRINTEMPS

TALLAGE REDRES- 2° NŒUD - PRE-

Produits utilisés pour lutter contre: DEBUT PLEIN FIN -SEMENT Dern. Feuille RECOLTE

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

GRAMINEES ANNUELLES
Fénoxaprop-P-éthyl & safener
Mesosulfuron & iodosulfuron & safner

DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES VIVACES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES

Glyphosate (1) (1) (1)

Trimesium - glyphosate (1) (1) (1)
(1) Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes. Traitement au moins dix jours avant la récolte

Tribénuron-méthyl

Mecoprop-p, dichlorprop-p, MCPA, 2.4-D, clopyralid, seul ou 
associés entre eux (cfr liste p 15)

Méthabenzthiazuron seul ou associé à l'isoxaben
Linuron

Isoxaben
Amidosulfuron, bentazone, bifenox, carfentrazone, clopyralid, 
dichlorprop-p, diflufenican, fluroxypyr, iodosulfuron, ioxynil, 
mecoprop-p, tribenuron-méthylseul ou associés entre eux (cfr liste p 

1er NOEUDPREEMERG. 3 FEUILLES
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ORGE DE PRINTEMPS

TALLAGE REDRES- 2° NŒUD - PRE-

Produits utilisés pour lutter contre: DEBUT PLEIN FIN -SEMENT Dern. Feuille RECOLTE

GRAMINEES ET FOLLE AVOINE

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES ANNUELLES

 
DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES
Glyphosate (1) (1) (1)
Trimesium - glyphosate (1) (1) (1)
(1)Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes. Traitement au moins dix jours avant la récolte
(2) Uniquement pour le DJINN. Ne pas appliquer le produit PUMA S EW en mélange avec isoproturon.

Mecoprop-p, dichlorprop-p, 2.4-D, MCPA , clopyralid seul ou 
associés entre eux

Tribénuron-méthyl

Amidosulfuron, bentazone, bifenox, bromoxynil, carfentrazone, 
clopyralid, dichlorprop-p, diflufenican, florasulame, fluroxypyr, 
iodosulfuron, ioxynil, mecoprop-p, seul ou associés entre eux (cfr liste 
p 15)

Mecoprop-p seul ou associé à l'ioxynil, à la carfentrazone ou au bentazone

Triallate

Methabenzthiazuron
Isoproturon & fenoxaprop-P-éthyl & safener (2)

cinidon-éthyl

PRESEMIS PREEMERG. 1er NOEUD
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AVOINE DE PRINTEMPS

TALLAGE REDRES- 2° NŒUD - PRE-

Produits utilisé pour lutter contre: DEBUT PLEIN FIN -SEMENT Dern. Feuille RECOLTE

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES ANNUELLES

DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES
Glyphosate (1) (1) (1)
Trimesium - glyphosate (1) (1) (1)
(1) Maturité pateuse du grain, noeuds étant jaunes. Traitement au moins dix jours avant la récolte

Amidosulfuron, bentazone, florasulame, fluroxypyr, MCPB

Clopyralid
MCPA

Tribénuron-méthyl

Mecoprop-p, ioxynil, MCPA, bentazon seuls ou associés entre eux 
Mecoprop-p, dichlorprop-p, MCPA, 2.4-D, clopyralid seuls ou 
associés entre eux

Dichlorprop-p, fluroxypyr, ioxynil, mecoprop-p, seuls ou associés (cfr 
liste p 15)

Bifenox, bromoxynil, carfentrazone-éthyl, metsulfuron-méthyl

PREEMERG. 1er NOEUD

Methabenzthiazuron
Linuron
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MATIERES ACTIVES PROPOSEES POUR LE DESHERBAGE DES CEREALES

N°

MATIERES ACTIVES  du

prod.

PRESEMIS

     GRAMINEES ANNUELLES
Triallate (480 g/L) 1 3 L 3 L
PREEMERGENCE

   GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES
Chlortoluron  (1) 5
    concentration:  500 g/L 3,2 L 3,2 L 3,2 L 3 L
    concentration: 700 g/L 2,3 L 2,3 L 2,3 L 2,15 L
Isoproturon & diflufénican 18
    concentration: 500 + 62.5 g/L 2,5 à 3 L
    concentration: 500 + 50 g/L 2,5 à 3 L
Isoxaben  (500 g/L) + 23 0,15 L et 0,15 L et 0,15 L et 0,15 L et
    un radiculaire dose normale dose normale dose normale dose normale
Methabenzthiazuron (70 %) 6 3 kg 3 kg 3 kg 3 kg 2,5 kg 2 kg 2 kg 2,5 kg
Prosulfocarbe 800 g/L) 11 4 à 5 L 4 à 5 L 4 à 5 L 4 à 5 L 4 à 5 L
Prosulfocarbe  (800 g/L) + 11 et 4 à 5 L et 4 à 5 L et 4 à 5 L et 4 à 5 L et
    isoxaben (500 g/L) 23 0,15 L 0,15  L 0,15  L 0,15 L
Pendiméthaline (400 g/L) + 12 et 1,6 à 2 L et
   un radiculaire à 3/4 de dose 6 ou 7 3/4 de dose
Trifluraline & linuron (240 + 120 g/L)   (2) 15 3,2 à 3,5 L 3,2 à 3,5 L 3,2 à 3,5 L 3,2 à 3,5 L 3,2 à 3,5 L 3,2 à 3,5 L
Trifluraline (480 g/L) + 14 2 L et 2 L et 2 L et 2 L et
     un radiculaire   (2) 6 ou 7 3/4 de dose 3/4 de dose 3/4 de dose 3/4 de dose

DICOTYLEES ANNUELLES
Isoxaben (500 g/L) 23 0,15 L 0,15 L 0,15 L 0,15 L
Diflufenican (500 g/L) 43 0,375 L 0,375 L 0,375 L 0,375 L 0,375 L
Flurtamone & diflufénican (100 g/l + 250 g/l) 21 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
Linuron (500 g/L) 10 0,8 à 1 L 0,7 à 0,8 L 0,7 à 0,8 L
(1)Produit déconseillé sur variétés de froment d'hiver sensibles à ce produit
(2)Uniquement pour les semis d'octobre des céréales d'hiver

ESCOURG. & 
ORGE 

D'HIVER

FROMENT 
D'HIVER

EPEAUTRE TRITICALE
FROMENT DE 
PRINTEMPS

ORGE DE 
PRINTEMPS

AVOINE DE 
PRINTEMPS

SEIGLE

DOSES A L'HECTARE DE PRODUITS COMMERCIAUX
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N°

MATIERES ACTIVES  du

prod.

 STADE 1 - 2 FEUILLES

    GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES
Prosulfocarbe (800 g/L) 11 4 à 5 L 4 à 5 L 4 à 5 L 4 à 5 L 4 à 5 l
Isoxaben (500g/L) 23 0,15 L 0,15 L 0,15 L 0,15 L
Flufenacet & diflufenican (40% + 20%) 61 0,6 kg 0,6 kg
Flufenacet & pendimethaline (60 g/l + 300 g/L) 62 3 L 3 L

DICOTYLEES ANNUELLES
Flurtamone & diflufénican (100 g/l + 250 g/l) 21 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
DURANT LE TALLAGE

DICOTYLEES ANNUELLES
Ioxynil + bromoxynil + diflufenican (200 +300 + 50 g/L) 59 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
Cinidon-éthyl (200 g/L) 53 0,25 L 0,25 L 0,25 L 0,25 L
Cinidon-éthyl (200 g/L) + 53 et 0,25 L et 0,25 L et
    mecoprop-p (600 g/L) sel amine 32 1,5 L 1,5 L
Flurtamone & diflufénican (100 g/l + 250 g/l) 21 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
Pyraflufen-éthyl & bifénox (9 + 500 g/L) 9 1 à 1,33 L 1 à 1,33 L

    GRAMINEES ET DICOTYLEES ACTUELLES
Isoproturon & carfentrazone-ethyl (50 + 0.75 %) 17 2,75 kg
Pyraflufen-éthyl & bifénox (9 + 500 g/L) et 9 et 1 à 1,33 L 1 à 1,33 L
    isoproturon (500 g/L) 7 2,4 L 2,4 L
    ou isoproturon (83 %) 7 1,45 kg 1,45 kg
DU TALLAGE AU REDRESSEMENT

GRAMINEES ANNUELLES
Clodinafop & safener (100 + 25 g/L) 4 0,4 à 0,6 L 0,4 à 0,6 L 0,4 à 0,6 L
Fenoxaprop-p-éthyl & safener (69 + 18,75 g/L) (4) 3 0,8 à 1,2 L 0,8 à 1,2 L 0,8 à 1,2 L 0,8 à 1,2 L

Imazamethabenz† (250 g/L)   (3) 2 3 L 3 L 3 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L
Propoxicarbazone-sodium (70%) 60 60 g 60 g
(3) L'imazamethabenz ne peut être mélangé à l'ioxynil ou au bromoxynil  † Produit retiré au niveau Européen, utilisation possible jusqu'au 30 septembre 2006
(4) En mélange avec 1 à 3 l/ha d'huile minérale, la dose est réduite à 0.6 à 0.8 l/ha
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ORGE 
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FROMENT 
D'HIVER
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N°

MATIERES ACTIVES  du

prod.

DU  TALLAGE AU REDRESSEMENT (suite)

GRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES
Chlortoluron   (1) 5
    concentration: 500 g/L 3,2 L 3,2 L 3,2 L 3,2 L
    concentration: 700g/L 2,5 L 2,5 L 2,5 L 2,5 L
Isoproturon 7
    concentration: 500 g/L 2,4 L 2,4 L 2,4 L 2,4 L
    concentration: 83 % 1,45 kg 1,45 kg 1,45 kg 1,45 L
Clodinafop & safener (100 + 25 g/L) + 4 et 0,42 à 0,48 L 0,42 à 0,48 L
    Isoproturon (500 g/L) 7 et 1,2 L et 1,2 L
    ou Isoproturon (83 %) 7 ou 0,725 kg ou 0,725 kg
Fenoxaprop-p-éthyl & safener (69 + 18,75 g/L) + 3 et 0,4 à 0,6 L 0,4 à 0,6 L
    Isoproturon (500 g/L) 7 et 1,2 L et 1,2 L
    ou Isoproturon (83 %) 7 ou 0,725 kg ou 0,725 kg
Fenoxaprop-p-ethyl & safener & isoproturon (16 + 32 + 300 g/L) 8 2 à 2,5 L 2 à 2,5  L

Imazamethabenz† (250g/L) (4) + 2 et 1,5 L 1,5 L 1,5 L 1,5 L
    Isoproturon (500 g/L) 7 1,2 L 1,2 L 1,2 L 1,2 L
    ou Isoproturon (83 %) 7 0,725 kg 0,725 kg 0,725 kg 0,725 kg
Isoproturon & bifenox (300 + 166 g/L) 16 3,5 à 3,75 L 3,5 à 3,75 L 3,5 à 3,75 L 3,5 à 3,75 L
Isoproturon & diflufenican (500 + 62.5 g/L) 18 2 à 2,5 L 2 à 2,5 L
Isoproturon & diflufenican & ioxynil (400 + 20 + 100 g/L) 19 3 L 3 L
Mesosulfuron & Iodosulfuron & mefenpyr (3 + 0,6 + 9%) 13 0,3 kg (5) 0,3 kg (5) 0,3 kg (5) 0,3 kg 0,3 kg
Mesosulfuron & Iodosulfuron & mefenpyr (3 + 3 + 9%) 38 0,3 kg 0,3 kg 0,3 kg 0,3 kg 0,3 kg
Flupyrsulfuron-methyl 57 20 g
Flupyrsulfuron-methyl & metsulfuron-methyl (33.3 + 16.7%) 22 30 g
Flupyrsulfuron-methyl & thifensulfuron-methyl (10 + 40%) 58 80 à 100 g
Sulfosulfuron (80%) + amines grasses 48 2 fois 12,5 g 2 fois 12,5 g 2 fois 12,5 g
(5) 0,5 kg contre vulpins difficiles et ray-grass
† Produit retiré au niveau Européen, utilisation possible jusqu'au 30 septembre 2006
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ORGE DE 
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N°

MATIERES ACTIVES  du

prod.

DU TALLAGE AU 1 er NOEUD

GRAMINEES ANNUELLES
Propoxycarbazone-sodium (70%) 60 60 g 60 g

JOUET DU VENT, RAY-GRASS ET DICOTYLEES ANNUELLES
Mesosulfuron & Iodosulfuron & mefenpyr (3 + 0,6 + 9%) 13 0,3 kg (5) 0,3 kg (5) 0,3 kg (5) 0,3 kg 0,3 kg
Iodosulfuron & mefenpyr (5 + 15%) 56 200 g

DICOTYLEES ANNUELLES
Amidosulfuron (75 %) 24 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g
Amidosulfuron & iodosulfuron & safener (12,5 + 1,25 + 12,5%) 20 0,2 kg 0,2 kg 0,2 kg 0,2 kg 0,2 kg 0,2 kg 0,2 kg
Bentazone 25
    concentration: 87% 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg
    concentration: 480 g/L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L
Dichlorprop-p (600 g/L) 28  2 à 2,4 L  2 à 2,4 L  2 à 2,4 L  2 à 2,4 L  2 à 2,4 L  2 à 2,4 L
Florasulame (50 g/L) 42 25 à 100 mL 25 à 100 mL 25 à 100 mL 25 à 100 mL 25 à 100 mL
Fluroxypyr (180 g/L) 30 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L 1 L
Mecoprop-p (600 g/L) sel amine 32 2,0 à 2,4 L 2,0 à 2,4 L 2,0 à 2,4 L 2,0 à 2,4 L 2,0 à 2,4 L 2,0 à 2,4 L
Metsulfuron-methyl (20 %) 33 30 g 30 g
Metsulfuron-méthyl & carfentrazone-éthyl (10 + 40 %) 34 50 g 50 g 50 g 50 g 50 g 50 g
Metsulfuron-methyl & thifensulfuron-methyl (7 + 68 %) 35 60 g
Tribenuron-methyl (75 %) 36 30 g 30 g 30 g 30 g 30 g 30 g 30 g
Bentazone & dichlorprop-p (333 + 233 g/L) 37 2,5 à 3 L 2,5 à 3 L 2,5 à 3 L 2,5 à 3 L 2,5 à 3 L 2,5 à 3 L
Bifenox & mecoprop-p (460 + 190 g/L) 39 2,25 à 2,5 L 2,25 à 2,5 L 2,25 à 2,5 L 2,25 à 2,5 L 2,25 à 2,5 L 2,25 à 2,5 L
Florasulame & fluroxypyr (2,5 g/l + 100 g/L) 40 1 L 1 L
Carfentrazone 26
    concentration 50 % 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g
    concentration 40 % 50 g 50 g 50 g 50 g 50 g 50 g 50 g
Carfentrazone-éthyl & mecoprop-p (1,5 + 60 %) 41 1 kg 1 kg 1 kg 1 kg

FROMENT DE 
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ORGE DE 
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N°

MATIERES ACTIVES  du

prod.

DU REDRESSEMENT AU 2ème NOEUD

DICOTYLEES ANNUELLES
Amidosulfuron 24 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g
Florasulame (50 g/L) 42 25 à 100 mL 25 à 100 mL 25 à 100 mL 25 à 100 mL 25 à 100 mL
Bentazone 25
    concentration: 87% 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg 1,1 kg
    concentration: 480 g/L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L 2 L

DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES
Clopyralid (100 g/L) 27 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L 0,7 à 0,9 L
2.4-D 29
    concentration: 400 g/L  (ester) 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L 1 à 1,25 L
    concentration 500 g/L (sel dimethylamine) 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L 1,2 à 1,6 L
MCPA 31
    concentration: 750 g/L (sel aminé) 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L 1,3 à 2 L
    concentration: 250 g/L (sel sodique ou potassique) 4 à 6 L 4 à 6 L 4 à 6 L 4 à 6 L 4 à 6 L 4 à 6 L 4 à 6 L 4 à 6 L
Fluroxypyr & clopyralid & ioxynil (100 + 30 + 120 g/L) 49 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L 1,5 à 2 L
Fluroxypyr & clopyralid & MCPA (40 + 20 + 250 g/L) 50 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L
MCPA & 2.4-D (sels diméthylaminés) 52
    concentration: 275 + 275 g/L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L 1,5 à 1,75 L
    concentration: 345 + 345 g/L 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l 1,2 à 1,5 l
MCPA + mecoprop-p + dichlorprop-p 51
    concentration: 150 + 135 + 340 g/L 2 à 2,3 l 2 à 2,3 l 2 à 2,3 l 2 à 2,3 l 2 à 2,3 l 2 à 2,3 l
    concentration: 160 + 130 + 310 g/L 2 à 2,5 L 2 à 2,5 L 2 à 2,5 L 2 à 2,5 L 2 à 2,5 L 2 à 2,5 L
Metsulfuron-methyl (20%) 33 30 g 30 g
Tribenuron-methyl (75 %) 36 30 g 30 g 30 g 30 g 30 g 30 g 30 g
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N°

MATIERES ACTIVES  du

prod.

DU 1ier au 2ème NŒUD

GRAMINEE VIVACES
Sulfosulfuron (80%) + amines grasses 48 25 g 25 g 25 g

DU 2ème NOEUD à la DERNIERE FEUILLE

DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES
Amidosulfuron 24 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g 40 g
Metsulfuron - methyl (20 %) 33 30 g 30 g 30 g
Tribenuron-methyl (75 %) 36 30 g 30 g 30 g 30 g 30g 30 g 30 g
PRERECOLTE

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES
Glyphosate 54
    concentration : 360 g/L 3 L 3 L 3 L 3 L 3 L 3 L 3 L
    concentration : 450 g/L 2,5 L 2,5 L 2,5 L 2,5 L 2,5 L 2,5 L 2,5 L
    concentration : 68% 2 kg 2 kg 2 kg 2 kg 2 kg 2 kg 2 kg
Trimesium-glyphosate (480 g/L) 55 3 L 3 L 3 L 3 L 3 L 3 L 3 L
SUR CHAUME

GRAMINEES ET DICOTYLEES VIVACES
Glyphosate 54
    concentration : 360 g/L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L
Trimesium-glyphosate (480 g/L) 55 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L 4 L
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SENSIBILITE DES PRINCIPALES  ADVENTICES AUX HERBICI DES LES PLUS UTILISES
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ANTIGRAMINEES 
Triallate 1 AS S S S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Imazamethabenz† 2 S S S S R R R R R R R R R R R R R R R AS R R AS AS R R

Fenoxaprop-p-ethyl & safener 3 S AS (1) S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Clodinafop & safener 4 S R AS S R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

ANTIGRAMINEES ET DICOTYLEES ANNUELLES
Chlortoluron 5 AS AS AS S R AS AS AS S R R AR S AS R AS AS AR AR AS S S R R R R

Methabenzthiazuron 6 R AS AS S R AS S AR S AS R AS S AS R AR AR AS AS AR S AS AS AS R R

Isoproturon 7 AS AS AS S R AS R AS AS AR R R S AS R R R R R AR AR S R R R R

Isoproturon & fenoxaprop-p ethyl & safener 8 S AS AS S R AS R AS S R R R S AS R R R R R R R R R R R R

Linuron 10 R AR AS AR S S S AR S R R AR S AS R R AS AS AR AS AR ? R R R R

Prosulfocarbe 11 AR S S S S S S R AR S AS S AR S AS S AR AR AR AR R S S S R R

Flufenacet & pendimethaline 62 ? S S S S S S ? S S AS AS AS S S S ? AS AS ? ? ? S S R R

Flufenacet & diflufenican 61 ? S S S S S S ? S S AS S AS S S S ? AS AS S S S S S R R

Pendimethaline + un radiculaire 12 AR S AS S S S S R S S AR S S S S S AS AS S AS R S S S R R

Trifluraline + un radiculaire 14 AR S AS S S S AS AR S S AR S S S AS S AR AR AS AS R S S S R R

Trifluraline & linuron 15 AR S S AS S S S R S AR AR S S S AR AS AR AR AR S AS S S S R R

Isoproturon & bifenox 16 AS AS AS S S AS AS AS S AS R AS S S S AS AS AS S AS AR S S S R R

Isoproturon + Pyraflufen-éthyl & bifénox 7et9 AS AS AS S AS S S AS S S S S S S S S S S S S S S S SAR R

Isoproturon & carfentrazone-ethyl 17 AS AS AS S ? S S AS S AS S S S S AS AR ? ? ? S AR S AS S R R

Isoproturon & diflufenican 18 AS AS S S S S AS AS AS AS AR S S S S S AS AS AR S AS S S S R R

Isoproturon & diflufenican & ioxynil 19 AS S AS S S S S AS S S AS S S S S S S S AS S S S S S R R

(1) Fenoxapropop-p ethyl & safener: Paturin commun: S; Paturin annuel: R  

 S= sensible   AS= Assez sensible   AR= assez résistant   R= résistant   ?= information insuffisante
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Flurtamone & diflufénican 21 ? S AS AR S S S ? AS S AR AR AR S S S AS AS AS S AS S AS AS R ?

Flupyrsulfuron-méthyl 57 R AR AR S S S S S S AS AR AS S S AS S AS AS AS S S S AR AR S S
Flupyrsulfuron-methyl & metsulfuron-methyl 22 R AS AR S S S S S S AS AR S S S S S AS AS AS S S S S AS S S
Flupyrsulfuron-méthyl & thifensulfuron 58 R AR AR S S S S S S AS S S S S AS S AS AS AS S S S AS AS S S
Propoxycarbazone-sodium 60 AS S AS S R S R R R R R R R R R R R R R S R S R R R R

Mesosulfuron & iodosulfuron & safner (3+0,6+9%) 13 S AS S S AS S AS S AR AR AR AR S S AR AR R AR R S S S AR AR AR AR

Mesosulfuron & iodosulfuron & safner (3+3+9%) 38 S S S S AS S S S AS S AS S S S AS S AS AS AS S S S AS AR AS AS

Iodosulfuron & safener + huile (50 gr + 1 L/ha) 56 R AR AR R AS S AS AS AR AR AR AS S S AR AS AS AS AS S AS S AR AR AS AS

Iodosulfuron & safener + huile (200 gr + 1 L/ha) 56 AR S S R AS S S S AR AS S AS S S AS S AS AS AS S S S S AS S S
Sulfosulfuron + amines grasses 48 AS S S AR AS S AS AS R AS S R S S R S AS AS AS S R S R R R R

DICOTYLEES ANNUELLES
Isoxaben 23 R R R R S S S S S S R S S S S S AS S AS S S S S S R R

Amidosulfuron 24 R R R R R AS R R AR R S R AS AR R R AR AR R S R S R R R R

Amidosulfuron & iodosulfuron & safner (12,5+1,25+12,5%)20 R AR AR R AS S AS AS AS AR S AS S S AR AS AS AS AS S AS S AR AR AS AS

Bentazone 25 R R R R AS S S S AS AS AR AS S AS R S AS R AS S AR ? AR AR AR R

Clopyralid 27 R R R R R R R S R R R R S R R R AS R R R S ? R R S S
Dichlorprop-p (=2.4-DP-p) 28 R R R R R AS S R S AS S R R S R S AR AR AR AS R S AR AR AR AR

Diflufenican 500 g/L 43 AR AR R R AS S AS AS AR AS AR S AR S AS S AS AS AS AS AS S AS AR R R

2.4-D 29 R R R R R AS S R AS AR R AS R AR AR AS R R R S AS S R R AS AR

Fluroxypyr 30 R R R R R R R R R R S AR R S R R S AS AS AR R S AR AR R R

(1) Fenoxapropop-p ethyl & safener: Paturin commun: S; Paturin annuel: R  

 S= sensible   AS= Assez sensible   AR= assez résistant   R= résistant   ?= information insuffisante
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MCPA 31 R R R R R AS S R AS R R R R R R S R R R S AS S AR AR AS R

Mecoprop-p 32 R R R R R AS S R S R S R R S R S R AR AR S R S AR AR AR AR

Metsulfuron-methyl 33 R AR R R AS S S S S R R S S S AS S AS AS AS S S S AS R S S
Metsulfuron-methyl & carfentrazone 34 R R R R S S S S S AS S S S S S S AS AS AS S S S S AS S S
Metsulfuron-methyl & thifensulfuron-methyl 35 R AR AR R S S S S S S AR S S S S S S S S S S SAS AR S S
Tribenuron-methyl 36 R R R R AS S S AR S AS AR S S S AS S AS AR S S S S AS R S S
Bentazone & dichlorprop-p 37 R R R R S S S AS S S S AS S S R S S AR S S AR S S S AR AR

Bifenox& mecoprop-p 39 R R R R AS S S AR S S S S AR S S S S AR AR S S S S S AR R

Pyraflufen-éthyl & bifénox 9 R R R R AS S S R R S S S AR AR S S S AR AR S S S S S AR R

Carfentrazone 26 R R R R R S S R S AR S S R R AS R R R R S R AR S AS R R

Carfentrazone & mecoprop-p 41 R R R R R S S R S AS S S R AS S AS AS AS AS S AS S S S R AR

Cinidon-éthyl 53 R R R R R ? AR ? R S S S R R R AR AS AR ? AR S AR S AS R R

Cinidon-éthyl + mecoprop-p 53et32 R R R R R S S ? S S S S AR S AR AS AS AR AS S S S S S AR R

Florasulame 42 R R R R AR S R AS AS R S R S S R S S AS AS S AS S R R AR AS

Florasulame & fluroxypyr 40 R R R R S S R AS S R S R S S R S S AR AR S AS S R R AS AS

Diflufenican & bromoxynil & ioxynil 59 R R R R S S S AS S S AS S S S S S S SAS S S S S S AR R

DICOTYLEES ANNUELLES ET VIVACES
Fluroxypyr & clopyralid & ioxynil 49 R R R R AS S S AS S S S AS S S AS S S S S S S S S S S S
Fluroxypyr & clopyralid & MCPA 50 R R R R R S S S S S S AR AS S R S S S S S S SAR AR S S
MCPA & mecoprop-p & dichlorprop-p 51 R R R R R S S R S S S AS AR S R S AS AS AS S AS S AS AS S AS

MCPA & 2.4-D 52 R R R R R AS S R AS R R R R R R S R R R S AS S AR AR S AR

Glyphosate 54 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
Trimesium - glyphosate 55 S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
 S= sensible   AS= Assez sensible   AR= assez résistant   R= résistant   ?= information insuffisante
(1) Fenoxapropop-p ethyl +safener: Paturin commun: S; Paturin annuel: R
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ANTIVERSES DANS LES CEREALES

PRODUITS CONSEILLES Noms commerciaux et DEBUT DERN.
concentrations en DERN. FEUILLE

Noms de la matière active matière active FEUILLE FEUILLE
H I J K L

ESCOURGEON ET ORGE D'HIVER
Ethephon Arvest (480 g/L) 1 à 1,25 L
Ethephon + chlormequat Etecel (155+305 g/L) 2,5 à 3 L

Fresco (150+250 g/L) 2,5 à 3 L
Vivax (180+360 g/L) 2 à 2,5 L

Ethephon + mepiquat Terpal (155+305 g/L) 2,5 à 3 L
Trinéxapac-éthyl Moddus (250 g/L) 0,6 à 0,8 L
Trinéxapac-éthyl et éthephon Moddus + Arvest 0,5 + 0,5 L
FROMENT D'HIVER ET TRITICALE
Chlormequat (CCC) Metex (460 g/L) (1 et 2) 1,6 L

Cycocel 75 (750 g/L) (1) 1 L
Siacourt (230 g/L) 3,2 L

Chlormequat + imazaquine Météor (368+0.8 g/L) 2 L
Ethephon Arvest (480 g/L) (1) 0,5 à 1,25 L (2)
Ethephon + chlormequat Vivax (180+360 g/L) 1,5 à 2 L (2)

Etecel (155+305 g/L) 2,5 à 3 L
Fresco (150+250 g/L) 2,5 à 3 L

Ethephon + mepiquat Terpal (155+305 g/L) 2,5 à 3 L (2)
Trinéxapac-éthyl Moddus (250 g/L) 0,4 à 0,5 L
FROMENT DE PRINTEMPS
Chlormequat (CCC) Metex (460 g/L) (1 et 2) 1 à 1,5 L

Cycocel 75 (750 g/L) (1) 0,65 L
Siacourt (230 g/L) 3 L

Ethephon + mepiquat Terpal (155+305 g/L) 2,5 à 3 L (2)

(3) L'antiverse doit être appliqué lorsque l'avoine mesure environ 40 cm de hauteur

2ème 
NŒUD

1er 
NŒUD

REDRES-
SEMENT

Dose/ha du 
prod. com.

(1) Il existe d'autres spécialités commerciales à base de cette matière active; consulter le site http://www.phytoweb.fgov.be

(2) Si après un traitement au CCC ou au CCC + imazquin effectué au stade redressement - 1°-2° noeud, un risque de verse subsiste, un second traitement peut être effectué entre le 
stade K et L avec une dose réduite d'Arvest (0.5 à 0.75 l), de Vivax (1.25 à 1.7 l), de Terpal ou Terpal M (1.5 à 2l)
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PRODUITS CONSEILLES Noms commerciaux et DEBUT DERN.
concentrations en DERN. FEUILLE

Noms de la matière active matière active FEUILLE FEUILLE
H I J K L

AVOINE DE PRINTEMPS
Chlormequat (CCC) Metex (460 g/L) (1 et 3) 3 L

Cycocel (750 g/L) (1 et 3) 2 L
Siacourt (230 g/L) (3) 6 L

Trinéxapac-éthyl Moddus (250 g/L) 0,4 L
ORGE DE PRINTEMPS
Ethephon Arvest (480 g/L) 0,6 à 0,8 L
Ethephon + chlormequat Etecel (155+305 g/L) 1,5 L

Fresco (150+250 g/L) 1,5 L
Vivax (180+360 g/L) 1,25 L

Ethephon + mepiquat Terpal (155+305 g/L) 1,5 à 2 L
Trinéxapac-éthyl Moddus (250 g/L) 0,4 à 0,6 L
SEIGLE
Chlormequat (CCC) Metex (460 g/L) (1 ) 2,5 L

Cycocel (750 g/L) (1) 1,5 L
Ethephon Arvest (480 g/L) (1) 1,5 à 1,75 L
Ethephon + chlormequat Vivax (180+360 g/L) 2,5 à 3 L

Etecel (155+305 g/L) 1,5 à 2 L
Fresco (150+250 g/L) 2,5 à 3 L

Ethephon + mepiquat Terpal (155+305 g/L) 3 à 3,5 L
Trinéxapac-éthyl Moddus (250 g/L) 0,4 à 0,5 L
EPEAUTRE
Chlormequat (CCC) Metex (460 g/L) (1 ) 2 L

Cycocel (750 g/L) (1) 1,5 L
Siacourt (230 g/L) 4 L

Ethephon Arvest (480 g/L) (1) 0,75 L

Dose/ha du 
prod. com.

REDRES-
SEMENT

1er 
NŒUD

2ème 
NŒUD

(1) Il existe d'autres spécialités commerciales à base de cette matière active; consulter le site http://www.phytoweb.fgov.be

(2) Si après un traitement au CCC ou au CCC + imazquin effectué au stade redressement - 1°-2° noeud, un risque de verse subsiste, un second traitement peut être effectué entre le 
stade K et L avec une dose réduite d'Arvest (0.5 à 0.75 L), de Vivax (1.25 à 1.7 L), de Terpal M (1.5 à 2L)
(3) L'antiverse doit être appliqué lorsque l'avoine mesure environ 40 cm de hauteur
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LE
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Les différents fongicides agréés en B
elgique pour l

utter contre les m
aladies des céréales sont 

présentés dans les tableaux suivants: 
 

1. 
F

rom
ent 

 2. 
O

rge d’hiver  
  

 Les listes de m
atières actives et de produits ont é

té arrêtées au 17 janvier 2006. 
  E

n com
plém

ent de ces tableaux il convient de prendr
e connaissance des recom

m
andations relatives 

à la protection fongicide dans les chapitres « F
rom

ent » et « E
scourgeon ». 

  E
n fonction de la ou des m

aladies présentes dans vo
tre culture et du stade atteint par la céréale, il 

vous sera possible sur base des conseils qui y sont
 développés : 

• 
de décider de l’opportunité d’effectuer un traitem

e
nt 

• 
de choisir les produits les plus efficaces pour le 

réaliser. 
      

 
 

 
Légende : W

.P
. : 

P
oudre m

ouillable 
S

.C
. : 

S
uspension concentrée 

S
.E

. : 
S

uspoém
ulsion 

W
.G

. : 
G

ranulés à disperser 

E
.C

. : 
S

olution ém
oulsionnable 

S
.L. : 

C
oncentré soluble 

E
.W

. : 
E

m
ulsion aqueuse 

D
.C

. : 
C

oncentré dispensable 
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Produits agréés en froment d'hiver au 17 janvier 2006 Agréé contre :

Doses maximales 
d'utilisation

Type de matière

Noms commerciales Formulations par ha de à active Rermarques sur l'acte d'agréation

1. Produits simples

Acanto S.C. à 250 g/L de picoxystrobine 1,0 L 32 59 x x x xStrobilurine 2 passages maximum * ☻

Amistar S.C. à 250 g/L d'azoxystrobine 1,0 L 32 59 x x x Strobilurine 2 passages maximum * ☻

Benzimidazole (1) Benzimidazole

Bumper 25 EC E.C. à 250 g/L de propiconazole 0,5 L 31 59 x x Triazole
Caddy 100 SL S.L. à 100 g/L de cyproconazole 0,8 à 1,0 L 31 59 (x) (x) x (x) Triazole

Caddy 240 EC E.C. à 240 g/L de cyproconazole 0,3 à 0,4 L 31 59 (x) (x) x (x) Triazole

Capitan 25 EW E.W. à 250 g/L de flusilazole 0,8 à 1,0 L 31 x Triazole
0,8 39 59 x x

Caramba 60 SL S.L. à 60 g/L de metconazole 1,0 L 39 59 x x x Triazole Utiliser en association

Chlorothalonil (1) x x x contact
Corbel E.C. à 750 g/L de fenpropimorphe 0,75 à 1,0 L 31 59 x x Morpholine Conseillé de l'utiliser en association

Delan 70 WG W.G. à 70 % de dithianon 1 à 1.5 kg 59 59 x contact Conseillé de l'utiliser en association

Dithiocarbamates (1) x contact

Eminent E.W. à 125 g/L de tetraconazole 1,0 L 31 59 (x) x x Triazole Utiliser en association
Flamenco S.C. à 100 g/L fluquinconazole 1,5 L x x x x Triazole 1 passage maximum

Fortress S.C. à 500 g/L quinoxyfen 0.3 L 31 32 x anti-oïdium 

0.15 L 37 59 x Utiliser en association
Horizon EW E.W. 250 g/L de tébuconazole 1,0 L 31 59 x x x Triazole

Impulse E.C. à 500 g/L de spiroxamine 1,5 L 31 39 x anti-oïdium 2 passages maximum

Input Pro E.C. à 250 g/L de prothioconazole 0,8 L 31 32x Triazole 2 passages maximum
0,8 L 31 65 x x x x x

Mildin 750 EC E.C. à 750 g/L de fenpropidine 0,75 L 31 59 x anti-oïdium 

Mirage 45 EC E.C. à 450 g/L de prochloraz 1,0 L 31 39 x (x) Triazole

1,0 L 59 59 (x) x
Opus S.C. à 125 g/L d'époxiconazole 1,5 L 31 31 x Triazole Conseillé de l'utiliser en association 

1,0 L 31 59 (x) x x pour l'oïdium ou maladies de l'épi

Soufre (1) contact
Sportak E.C. ou E.W. à 450 g/L de prochloraz 1,0 L 31 39 x Triazole

1,0 L 39 59 x

Tilt E.C. à 250 g/L de propiconazole 0,5 L 31 59 x Triazole
Twist 125 DC D.C. à 125 gr/l de trifloxystrobine 1,5 L 31 59 x x x Strobilurine Utiliser en association; 2 passages maximum * ☻

Twist 500 SC S.C. à 500 g/L de trifloxystrobine 0.375 L 31 59 x x x Strobilurine Utiliser en association; 2 passages maximum * ☻
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Produits agréés en froment d'hiver au 17 janvier 2006 Agréé contre :

Doses maximales 
d'utilisation

Type de matière

Noms commerciales Formulations par ha de à active Rermarques sur l'acte d'agréation

2. Associations

Allegro S.C. à 125 g/L d'époxiconazole + 125 g/L de krésoxime - méthyl 1,2 L 31 31 x Triazole+Strobilurine
1,0 L 31 59 x x x x x 2 applications maximum *  ☻

Alto Extra E.C. à 160 g/L de cyproconazole + 250 g/L propiconazole 0,5 L 31 59 x x x Triazole+Triazole
Amistar Pro S.E. à 100 g/L d'azoxystrobine et 280 g/L de fenpropimorphe 2,0 L x x x x x Strobilurine+Morpholine 2 applications maximum *  ☻
Armure E.C. à 150 g/L de propiconazole + 150 g/L de difénoconazole 0,8 L 59 59 x x (x) x Triazole+Triazole Utiliser en association
Bravo Xtra S.C. à 375 g/L de chlorothalonil + 40 g/L de cyproconazole 2,0 L 39 59 (x) x x contact + triazole 2 applications maximum
Bumper P E.C. à 400 g/L prochloraz + 90 g/L propiconazole 1,0 à 1,25 L 31 59 x x x x x Triazole+Triazole

1,0 à 1,25 L 37 37 x
Charisma E.C. à 100 g/L de famoxadone + 106,7 g/L de flusilazole 1,5 L 37 59 x "Strobilurine"+Triazole 2 applications maximum ☻
Diamant S.E. à 114,3 g/L de pyraclostrobine + 42.9 g/L d'époxiconazole 1.75 L 31 59 x x x x x Strobilurine+Triazole 2 applications maximum * ☻

 + 214.3 g/L de fenpropimorphe  + Morpholine
Flamenco Plus S.E. à 54 g/L fluquinconazole + 174 g/L de prochloraz 2,3 L 31 39 x Triazole+Triazole

2,3 L 31 59 x x x x
Impact R S.C. à 200 g/L de carbendazime + 94 g/L de flutriafol 1,25 L 31 39 x Benzimidazole + triazole 2 applications maximum

39 59 x x x x
Mentor S.E. à 300 g/L de fenpropimorphe et 150 g/L de kresoxim-methyl 0,7 L 39 59 x x x Morpholine+Strobilurine 2 applications maximum
Opera S.E. à 133 g/L de pyraclostrobine + 50 g/L d'époxiconazole 1.5 L 31 59 x x x x x Strobilurine+Triazole 2 applications maximum * ☻
Opus Team S.C. à 84 g/L d'époxiconazole + 250 g/L de fenpropimorphe 2,25 L 31 31 x Triazole+Morpholine 2 applications maximum

1,5 L 31 59 x x x x
Orca E.W. à 250 g/L de spiroxamine et 133 g/L de tebuconazole 1,5 L 31 59 x x x anti-oïdium+Triazole
Punch SE S.E. à 250 g/L flusilazole + 125 g/L de carbendazime 0,8 L 31 31 x Triazole+Benzimidazole

0,8 L 39 39 x
0,7 L 50 59 Contre les 'maladies tardives'

Rombus 250 DC D.C. à 125 g/L de propiconazole et 125 g/L de trifloxystrobine 1.0 L 31 59 x x x triazole + strobilurine 2 applications maximum * ☻
Sphère D.C. à 187,5 g/L de trifloxystrobine et 80 g/L de cyproconazole 1,0 L 31 59 x x x x Strobilurine+Triazole 2 applications maximum * ☻
Stéréo E.C. à 250 g/L de cyprodinil + 62,5 g/L de propiconazole 2,0 L 31 32 x Anti-piétin et oïdium+Triazole2 applications maximum

2,0 L 31 39 x 2 applications maximum

(1) Matière active existant dans plusieurs formulations simples ou associations

* L'oïdium peut se montrer moins sensible ou résistant aux strobilurines
☻ La septoriose peut se montrer résistante aux strobilurines
(x) Efficacité additionelle
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Produits agréés en orge d'hiver au 17 janvier 2006 Agréé contre :

Doses maximales 
d'utilisation

Type de matière

Noms commerciales Formulations par ha de à active Rermarques sur l'acte d'agréation

1. Produits simples

Acanto S.C. à 250 g/L de picoxystrobine 1,0 L 31 39 x x x x Strobilurine 2 passages maximum *

Amistar S.C. à 250 g/L d'azoxystrobine 1,0 L 31 39 x x x Strobilurine 2 passages maximum *
Benzimidazole (1) Benzimidazole
Bumper 25 EC E.C. à 250 g/L de propiconazole 0,5 L 31 39 x x Triazole
Capitan 25 EW E.W. à 250 g/L de flusilazole 0,7 L 31 39 x x x x Triazole Utiliser en association
Caramba 60 SL S.L. à 60 g/L de metconazole 1,0 L 31 39 x x x Triazole
Chlorothalonil (1) contact
Corbel E.C. à 750 g/L de fenpropimorphe 0,75 à 1,0 L 31 39 x x Morpholine
Dithiocarbamates (1) contact
Horizon EW E.W. 250 g/L de tébuconazole 1,0 à 1,5 L 31 45 x x x x Triazole
Impulse E.C. à 500 g/L de spiroxamine 1,5 L 31 39 x anti-oïdium 2 passages maximum
Input Pro E.C. à 250 g/L de prothioconazole 0,8 L 30 32 x Triazole 1 passage

31 49 x x x x 2 passages maximum
Mildin 750 EC E.C. à 750 g/L de fenpropidine 0,75 L 31 39 x anti-oïdium
Mirage 45 EC E.C. à 450 g/L de prochloraz 1,0 L 31 39 x (x) x x Triazole Utiliser en association
Opus S.C. à 125 g/L d'époxiconazole 1,5 L 31 31 x Triazole Conseillé de l'utiliser en association

1,0 à 1,5 L x x x 2 passages maximum
Soufre (1) contact
Sportak E.C. ou E.W. à 450 g/L de prochloraz 1,0 L 31 39 x x x Triazole Utiliser en association
Tilt E.C. à 250 g/L de propiconazole 0,5 L 31 39 x x Triazole Utiliser en association
Twist 125 DC D.C. à 125 gr/l de trifloxystrobine 1,5 L 31 37 x x x x Strobilurine Utiliser en association; 2 passages maximum *
Twist 500 SC S.C. à 500 g/L de trifloxystrobine 0.375 L 31 37 x x x x Strobilurine Utiliser en association; 2 passages maximum *

2. Associations

Allegro S.C. à 125 g/L d'époxiconazole + 125 g/L de krésoxime - méthyl 1,0 L 31 39 x x x x Triazole+Strobilurine 2 passages maximum *

Amistar Pro S.E. à 100 g/L d'azoxystrobine et 280 g/L de fenpropimorphe 2,0 L 31 39 x x x x Strobilurine+Morpholine
Bumper P E.C. à 400 g/L prochloraz + 90 g/L propiconazole 1,0 à 1,25 L 31 39 x (x) x x x Triazole+Triazole
Charisma E.C. à 100 g/L de famoxadone + 106,7 g/L de flusilazole 1,5 L 31 39 x x "Strobilurine"+Triazole 2 passages maximum
Diamant S.E. à 114,3 g/L de pyraclostrobine + 42.9 g/L d'époxiconazole 1.75 L 31 39 x x x x Strobilurine+Triazole 2 passages maximum *

 + 214.3 g/L de fenpropimorphe  + Morpholine
Impact R S.C. à 200 g/L de carbendazime + 94 g/L de flutriafol 1,25 L 30 39 x x Benzimidazole + triazole 2 passages maximum
Mentor S.E. à 300 g/L de fenpropimorphe et 150 g/L de kresoxim-methyl 0,7 L 31 39 x x x Morpholine+Strobilurine 2 passages maximum
Opera S.E. à 133 g/L de pyraclostrobine + 50 g/L d'époxiconazole 1.5 L 31 39 x x x x Triazole+Strobilurine 2 passages maximum
Opus Team S.C. à 84 g/L d'époxiconazole + 250 g/L de fenpropimorphe 2.25 L 31 31 x Triazole+Morpholine 2 passages maximum

1,5 L 31 39 x x x x
Punch SE S.E. à 250 g/L flusilazole + 125 g/L de carbendazime 0,7 L 31 39 (x) x x x Triazole+carbendazime Utiliser en association
Rombus 250 DC D.C. à 125 g/L de propiconazole et 125 g/L de trifloxystrobine 1.0 L 31 37 x x x Triazole+Strobilurine 2 passages maximum
Stéréo E.C. à 250 g/L de cyprodinil + 62,5 g/L de propiconazole 2,0 L 39 39 (x) (x) x x anti-piétin et oïdium+Triazole 2 passages maximum

(1) Matière active existant dans plusieurs formulations simples ou associations

* L'oïdium peut se montrer moins sensible ou résistant aux strobilurines
(x) Efficacité additionelle
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   H
élicides (produits actifs contre les lim

aces) recomm
andés en céréales 

substance active 
P

roduit (form
ulation) 

concentration en s.a. 
D

ose 
par ha 

m
éthiocarbe 

M
esurol P

ro 
(granulé) 4 %

 
3 kg 

thiodicarbe 
S

kipper 
(granulé) 4 %

 
5 kg 

m
étaldéhyde 

N
om

breux produits 
(granulé) 6 %

 
5-7 kg 

 R
em

arque: 
L'enfouissem

ent de granulés-appâts dans le sol, en 
m

élange avec les sem
ences est une 

technique à proscrire.  U
ne bien m

eilleure efficaci
té peut être attendue de l'application de ces 

produits en surface. 
 D

ans les situations à risque très élevé (forte popu
lation de lim

aces, sem
is m

al recouvert), une 
application de granulés-appâts im

m
édiatem

ent après 
le sem

is peut se justifier. 
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 Insecticides recom
m

andés pour lutter contre les pucerons par pulvérisation 

 
Lutte contre les pucerons vecteurs de jaunisse nani

sante en céréales  
 

Lutte contre les pucerons des feuilles et des épis 
en été  

 

substance active 
("s.a.") 

P
roduit,   (form

ulation), 
concentration en s.a. 

D
ose 

par ha 
 

 

p
irim

icarb
e 

P
irim

o
r  

(W
G

) 
5

0
 %

 
0

,2
5

 kg 
X

 
X

 
 

A
grichim

 p
irim

icarb
  

(W
G

) 
5

0
 %

 
0

,2
5

 kg 
X

 
X

 
p

irim
icarb

e 
 

 
1

0
0

 g/l 
 

 
 

+
  

O
kap

i 
(E

C
) 

+
 

0
,7

5
 l 

X
 

X
 

lam
b

d
acyhalo

thrine 
 

 
5

 g/l 
 

 
 

tau-fluvalinate 
M

avrik 2
 F

 
(S

C
) 

2
4

0
 g/l 

0
,1

5
 l 

X
 

 
 

 
 

 
0

,2
0

 l 
 

X
 

cyp
erm

éthrine 
P

lusieurs p
ro

d
uits 

 
2

0
 g s.a.  

X
 

X
 

zetacyp
erm

éthrine 
F

ury 1
0

0
 E

W
 

(E
W

) 
1

0
0

 g/l 
0

,1
5

 l 
X

 
X

 
cyfluthrine 

B
aythro

ïd
 E

C
 5

0
 

(E
C

) 
5

0
 g/l 

0
.3

0
 l 

X
 

X
 

d
eltam

éthrine 
P

lusieurs p
ro

d
uits 

 
 

5
 g s.a. 

X
 

X
 

lam
b

d
acyhalo

thrine 
K

arate 
S

C
 

1
0

0
 g/l 

0
,0

5
 l 

X
 

X
 

b
ifenthrine 

T
alstar 8

 S
C

 
B

istar 
(S

C
) 

8
0

 g/l 
0

,0
9

5
 l 

X
 

X
 

X
 

X
 

esfenvalerate 
S

um
i-alp

ha 
(E

C
) 

5
0

 g/l 
0

,2
0

 l 
X

 
X

 

 R
em

arques: 
 • 

Les traitem
ents d'autom

ne ou de début de printem
ps 

contre les pucerons vecteurs de la jaunisse 
nanisante ne sont justifiés que si le risque (=

 nom
bre de pucerons x proportion de pucerons 

porteurs 
du 

virus) 
est 

significatif. 
 

P
endant 

les 
p

ériodes 
critiques, 

ce 
risque 

est 
évalué 

régulièrem
ent par le C

A
D

C
O

 et fait l'objet d'avis e
nregistrés sur les répondeurs autom

atiques. 

• 
L’intérêt des produits contenant du pirim

icarbe pou
r com

battre les pucerons vecteurs de jeunisse 
nanisante ne se justifie que lors d’autom

nes (ou de
 printem

ps) chauds. 

• 
les 

pucerons 
vecteurs 

de 
jaunisse 

nanisante 
peuvent

 
égalem

ent 
être 

com
battus 

par 
des 

insecticides 
systém

iques 
appliqués 

préventivem
ent 

s
ur 

la 
sem

ence 
(voir 

« traitem
ents 

de 
sem

ences »). 

• 
S

euls les produits contenant du pirim
icarbe et, dan

s une m
oindre m

esure de tau-fluvalinate, 
perm

ettent de détruire les pucerons situés sur les 
feuilles du bas, en été. 

• 
L’efficacité 

des 
pyréthrinoïdes 

(lam
bdacyhalothrine

, 
deltam

éthrine, 
tau-fluvalinate, 

cyperm
éthrine, cyfluthrine, zetacyperm

éthrine, bife
nthrine, esfenvalérate, et alphacyperm

éthrine) 
est lim

itée par tem
ps chaud et sec. Les traitem

ents
 effectués lors de pareilles périodes sont 

beaucoup plus efficaces lorsqu’elles sont effectuée
s le soir, ou tôt le m

atin dans la rosée. 

• 
Les pyréthrinoïdes s’avèrent égalem

ent efficaces en
vers les criocères (lém

as) et les m
ineuses. 

Lorsque les pulvérisations sont effectuées les soir
s de vols, ces produits peuvent égalem

ent 
donner une certaine efficacité contre les cécidom

yi
es. 
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T
R

A
IT

E
M

E
N

T
S

 D
E

S
 S

E
M

E
N

C
E

S
 

1 
F

ongicides de désinfection des sem
ences 

 D
a

n
s 

le
s 

2
 

ta
b

le
a

u
x 

ci-d
e
sso

u
s, 

ce
rta

in
e
s 

su
b

sta
n

ce
s 

fo
n

g
icid

e
s 

so
n

t 
co

m
b

in
é
e
s 

a
ve

c 
d

e
s 

in
se

cticid
e
s o

u
 a

ve
c d

e
s ré

p
u

lsifs co
n

tre
 le

s o
ise

a
u

x.  L
e
s p

ro
d

u
its co

n
te

n
a

n
t u

n
 in

se
cticid

e
 so

n
t 

re
p

ris d
a

n
s d

e
s ta

b
le

a
u

x sp
é
cifiq

u
e
s («

 L
u

tte
 co

n
tr

e
 le

s in
se

cte
s p

a
r tra

ite
m

e
n

t d
e
 se

m
e
n

ce
s »

). 
 2 

D
ésinfectants de sem

ences recom
m

andés pour le from
e

nt 
 

P
roduits 

C
om

position 
D

ose / 
100 kg 

septo. 
+

 
fusar. 

carie 
P

iétin-
échaudage 

A
ustral P

lus 
F

S
 ; 4

0
 g téfluthrine +

 1
0

 g flud
io

xo
nil +

 1
0

0
 g 

anthraq
uino

ne / l. 
5

0
0

 m
l 

X
 

X
 

 

C
elest 0

.2
5

 F
S

 
F

S
 ; 2

5
 g flud

io
xo

nil  
2

0
0

 m
l 

X
 

X
 

 
Latitud

e 
F

S
 ; 1

2
5

 g silthio
fam

/l. 
2

0
0

 m
l 

 
 

X
 

P
lusieurs p

ro
d

uits 
m

anco
zèb

e 
1

0
0

-1
6

0
 g 

 
X

 
 

P
ano

ctine 3
5

 LS
 

LS
 ; 3

5
0

 g guazatine triacétate / l
. 

3
0

0
 m

l 
X

 
X

 
 

P
ano

ctine P
lus 

LS
 ; 2

0
0

 g guazatine triacétate +
 2

5
 g im

azalil / l. 
2

0
0

 m
l 

X
 

X
 

 

P
rem

is G
eta 

F
S

 ; 1
5

0
 g guazatine triacétate +

 1
2

.5
 g 

tritico
nazo

le / l. 
4

0
0

 m
l 

X
 

X
 

 

P
rem

is O
m

ega 
F

S
 ; 2

0
0

 g guazatine triacétate +
 1

2
.5

 g 
tritico

nazo
le +

 1
2

5
 fip

ro
nil / l. 

4
0

0
 m

l 
X

 
X

 
 

S
ib

uto
l A

 
F

S
 ; 7

5
 g b

itertano
l +

 2
5

0
 g d

’anthraq
uin

o
ne / l 

2
0

0
 m

l 
X

 
X

 
 

S
ib

uto
l F

S
 

F
S

 ; 1
9

0
 g b

itertano
l +

 1
7

0
 g anthraq

uino
ne +

 1
5

 
g fub

érid
azo

le / l 
2

0
0

 m
l 

X
 

X
 

 

G
aucho

 B
lé 

F
S

 ; 1
7

5
 g im

id
aclo

p
rid

 +
 3

7
.5

 g b
itertano

l +
 1

2
5

 
g anthraq

uino
ne / l. 

4
0

0
 m

l 
X

 
X

 
 

 • 
Le G

aucho B
lé, le P

rem
is G

eta et le P
rem

is O
m

ega ne
 sont pas agréés pour le from

ent de 
printem

ps. 

• 
Les produits contenant de l’anthraquinone ou du gua

zatine triacétate ont un effet répulsif envers 
les oiseaux. 

• 
Le P

rem
is O

m
ega est efficace sur taupins et partiel

lem
ent sur m

ouche grise (sem
is tardifs 

seulem
ent). 

• 
Les produits contenant de l’anthraquinone ou du gua

zatine triacétate ont un effet répulsif envers 
les oiseaux. 

• 
La désinfection des sem

ences d’épeautre, de tritica
le, de seigle ou d’avoine peut se baser sur la 

liste de produits recom
m

andés pour les sem
ences de 

from
ent. 
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3 
D

ésinfectants de sem
ences recom

m
andés pour les orge

s et l’escourgeon 
 

P
ro

d
uits 

C
o

m
p

o
sitio

n 
D

o
se/ 

1
0

0
 kg 

S
ep

to
. 

+
 

fusar. 

charb
o

n 
nu 

helm
in. 

P
iétin-

échaud
age 

A
ustral P

lus 
F

S
 ; 4

0
 g téfluthrine +

 1
0

 g flud
io

xo
nil +

 
1

0
0

 g anthraq
uino

ne / l. 
5

0
0

 m
l 

X
 

 
 

 

C
elest 0

.2
5

 F
S 

F
S

 ; 2
5

 g  
2

0
0

 m
l 

- 
- 

X
 

 
Latitud

e 
F

S
 ; 1

2
5

 g silthio
fam

/l. 
2

0
0

 m
l 

- 
- 

X
 

 

P
ano

ctine P
lus 

LS
 ; 2

0
0

 g guazatine triacétate +
 2

5
 g 

im
azalil / l. 

2
0

0
 m

l 
X

 
- 

X
 

 

G
aucho

 O
rge 

F
S

 ; 3
5

0
 g im

id
aclo

p
rid

 +
 1

5
 g 

téb
uco

nazo
le +

 1
0

 g triazo
xid

e / l. 
2

0
0

 m
l 

X
 

X
 

X
 

 

R
axil S

 
F

S
 ; 2

0
 g téb

uco
nazo

le +
 2

0
 g triazo

xid
e 

1
5

0
 m

l 
X

 
X

 
X

 
 

R
em

arque : Le G
aucho O

rge ne sont pas agréés pour l
’orge de printem

ps. 
 4 

Lutte contre les insectes par le traitem
ent préventif des sem

ences 
 T

raitem
ent de sem

ences contre les pucerons vecteurs
 de jaunisse nanisante en orges d'hiver (y 

com
pris l’escourgeon) 

 
 

S
ub

stance active 
 

A
p

p
ellatio

n co
m

m
erciale 

(fo
rm

ulatio
n) 

T
eneur en s.a. 

 (g / l) 
D

o
se / 1

0
0

 kg 
sem

ences 
 

im
id

aclo
p

rid
 (insecticid

e) 
+

 
téb

uco
nazo

le (fo
ngicid

e) 
+

 
triazo

xid
e (fo

ngicid
e) 

 

G
aucho

 O
rge 

(F
S

) 

3
5

0
 g 

+
 

1
5

 g 
+

 
1

0
 g 

0
,2

 l  

Le G
aucho O

rge n’est pas agréé pour l’orge de print
em

ps. 
   T

raitem
ent de sem

ences contre les pucerons vecteurs
 de jaunisse nanisante en from

ent d'hiver 
 

 
S

ub
stance active 

 
A

p
p

ellatio
n co

m
m

erciale 
(fo

rm
ulatio

n) 
T

eneur en s.a.  
(g / l) 

D
o

se / 1
0

0
 kg 

sem
ences 

 
im

id
aclo

p
rid

 (insecticid
e) 

+
 

b
itertano

l (fo
ngicid

e) 
+

 
anthraq

uino
ne (rép

ulsif) 

 

G
aucho

 B
lé 

(F
S

) 

1
7

5
 g 

+
 

3
7

.5
 g 

+
 

1
2

5
 g 

0
,4

 l  

 Le G
aucho B

lé n’est pas agréé pour le from
ent de pr

intem
ps.  C

e produit n’a pas d’efficacité envers 
la m

ouche grise. 
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T
raitem

ent de sem
ences contre la m

ouche grise 
 

 
S

ub
stance active 

 
A

p
p

ellatio
n co

m
m

erciale 
(fo

rm
ulatio

n) 
T

eneur en s.a.  
(g / l) 

D
o

se / 1
0

0
 kg 

sem
ences 

 
téfluthrine (insecticid

e) 
+

 
flud

io
xo

nil (fo
ngicid

e) 
+

 
anthraq

uino
ne (rép

ulsif) 

 

A
ustral P

lus 
(F

S
) 

4
0

 g 
+

 
1

0
 g 

+
 

1
0

0
 g 

0
,5

 l  

 • 
L’A

ustral P
lus est un produit conçu pour le traitem

ent des sem
ences de from

ent.  T
outefois, son 

utilisation peut se justifier sur d’autres céréales
, y com

pris l’orge, lors de sem
is effectués dans 

des terres infestées de m
ouche grise. 

• 
Le P

rem
is O

m
ega a une efficacité secondaire envers 

la m
ouche grise des céréales (sem

is 
tardifs). 

   T
raitem

ent de sem
ences de céréales contre les taupi

ns 
 

 
S

ub
stance active 

 
A

p
p

ellatio
n co

m
m

erciale 
(fo

rm
ulatio

n) 
T

eneur en s.a. (g / 
l) 

D
o

se / 1
0

0
 kg 

sem
ences 

 
fip

ro
nil (insecticid

e) 
+

 
tritico

nazo
le (fo

ngicid
e) 

+
 

guazatine (rép
ulsif) 

 

P
rem

is O
m

ega 
(F

S
) 

1
2

5
 g 

+
 

1
2

.5
 g 

+
 

2
0

0
 g 

0
,4

 l  

 
anthraq

uino
ne 

 
M

o
rkit 

8
0

 %
 

0
.0

7
5

 g  
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Lon- Précoci-
2004 2005 Moy. Poids Teneur Test Nombre Alvéo Septo Maladies gueur té

8 essais 9 essais pondérée hectolitre protéines Zélény Hagberg Chopin jaune brune feuille épi plante maturité
% % % kg % ml sec w 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 cm (2)<> jour

LEGAT 99,5 98,1 98,8 76,9 12,7 52 341 218 8,5 8,3 9,0 5,8 7,7 6,1 7,5 92 + 0,1
FOLIO 99,8 103,3 101,6 75,8 12,2 43 265 245 8,2 8,4 9,0 7,4 7,7 5,8 7,0 92 - 1,0
ORDEAL 104,9 100,7 102,7 74,4 11,6 34 290 155 8,3 7,9 9,0 6,4 7,4 6,4 7,3 90 + 0,9
FARANDOLE 100,5 100,7 100,6 73,1 13,1 36 173 216 8,4 8,1 9,0 8,2 7,1 5,7 6,8 90 - 4,4
DRIFTER 98,1 94,1 96,1 74,8 12,4 35 358 144 8,5 7,4 9,0 5,5 6,8 5,9 8,0 108 - 0,9
ASKETIS 98,8 99,2 99,0 77,7 12,4 45 313 244 8,0 6,3 9,0 6,7 6,6 6,9 7,8 112 0,0
CENTENAIRE 98,4 103,8 101,2 76,5 12,2 36 342 160 8,5 6,3 9,0 6,2 7,0 6,7 7,5 112 + 2,3
PATREL 109,9 109,9 109,9 73,7 11,6 20 265 78 8,5 7,8 9,0 8,6 7,2 6,9 7,5 91 0,0
TULSA 107,4 102,8 105,0 77,6 12,0 34 344 154 8,6 8,6 9,0 8,8 8,1 7,0 8,0 82 + 4,0
DREES 105,2 105,2 105,2 75,0 11,7 29 195 110 8,6 8,5 9,0 7,7 6,56,4 8,0 103 + 0,3
ALLIE 102,8 102,4 102,6 75,5 11,8 25 312 148 8,5 8,0 9,0 7,4 7,4 7,0 8,0 97 - 1,5
EPHOROS 105,4 104,2 104,8 77,7 11,9 39 273 158 8,7 6,8 9,0 6,6 7,3 6,7 7,5 111 + 0,5
NEMOCART 106 103,3 104,6 74,4 12,2 24 298 115 8,4 8,5 9,0 7,6 7,2 6,2 7,8 89 + 0,3
KANSAS 103,8 104,6 104,2 75,9 12,0 39 228 191 7,7 8,4 9,0 8,2 7,7 5,3 6,3 89 - 0,4
ANTHEM 104 104,8 104,4 76,5 12,3 42 292 177 8,6 8,2 9,0 7,9 8,4 6,1 7,8 89 - 1,9
FRISBEE 103,2 105,6 104,5 76,8 12,2 35 265 181 8,4 8,6 9,0 8,1 7,2 5,4 8,0 93 - 0,4
(1) Standard 100,0     100,0     100,0     75,6 12,4 40 297 197 8,3 7,5 9,0 6,6 7,2 6,2 7,4 99

RESULTATS DES VARIETES DE FROMENT D'HIVER ADMISES AU CATALOGUE EN 2005
KODEX 110,8 108,5 109,6 74,8 12,1 52 377 231 8,8 8,8 9,0 8,1 6,2 6,3 7,5 93 - 1,7
RUSTIC 103,5 102,1 102,7 78,5 12,2 53 342 187 8,3 8,5 9,0 8,2 7,2 5,7 7,5 89 - 3,6
MULAN 103,2 107,6 105,5 76,7 12,0 34 284 157 8,9 7,4 9,0 7,0 7,2 6,3 7,8 105 - 0,3
BALTES 104,1 103,8 103,9 75,0 12,2 34 253 130 8,8 8,5 9,0 8,2 8,5 5,7 7,8 84 0,0
AVIATOR 103,6 103,9 103,8 73,9 12,0 36 273 204 8,7 7,9 9,0 8,5 7,4 5,9 7,8 92 - 1,6
FRODO 104,1 98,9 101,4 76,3 12,2 37 291 175 8,2 8,7 9,0 7,8 5,8 6,7 6,0 88 - 0,5
PLECTRUM 98,1 98,9 98,5 77,4 12,6 53 338 227 8,5 8,5 9,0 8,3 6,0 6,4 8,0 85 + 0,4
HAUSSMANN 105,3 103,3 104,3 75,4 11,3 39 252 186 8,5 7,5 9,0 5,7 6,4 6,3 7,5 91 - 0,3
SOMBRERO 104,8 103,3 104,0 76,8 12,2 30 288 138 8,5 8,1 9,0 7,77,4 5,0 7,5 97 - 1,5
PIASTRE 101,6 106,3 104,0 78,6 11,9 44 287 221 8,4 7,5 9,0 5,7 5,0 6,0 7,5 102 - 0,1
(1) Le standard est la moyenne des variétés: Legat, Folio, Ordéal, Farandole, Drifter, Asketis et Centenaire. Le rendement 100,0 est égal à 9240 kg/ha en 2004 et 8942 kg/ha en 2005
(2) Différence en jour par rapport à Patrel: le signe + signifie que la variété est plus tardive
(3) 9 est la cote la plus favorable

RESULTATS DES VARIETES DE FROMENT D'HIVER INSCRITES AU CATALOGUE BELGE ET AYANT PARTICIPE AUX ESSAIS OFFICIELS 
(RECOLTES 2004 ET 2005)

VARIETES Froid Verse Oïdium

RENDEMENTS VAL. TECHNOLOGIQUES RESISTANCES (3)
Rouille
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Lon- Précoci-
2004 2005 Moy. Poids Calibrage Teneur Rouille Rhyncho- Autres gueur té

6 essais 7 essais pondérée hectolitre >2,5 mm protéines naine sporiose taches plante maturité
% % % kg % % 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 cm (2)<> jour

CAROLA 99,4 96,8 98,1 63,4 81,0 11,4 8,7 7,3 7,7 7,8 5,5 5,1 124 0,0
NIKEL 100,1 101,9 101 62,7 82,4 11,7 8,6 6,9 5,3 6,8 6,1 6,0 120 + 0,1
SEYCHELLES 100,7 99,9 100,3 62,4 76,5 11,2 8,5 6,1 3,9 7,4 5,3 5,7 124 - 0,7
SUMATRA 99,8 101,4 100,6 65,9 67,3 11,3 8,5 6,8 5,9 5,0 5,9 6,3 117 + 0,6
PALMYRA 95,8 103,5 99,7 65,9 93,4 11,7 8,4 8,3 7,7 7,7 7,1 6,8 126 + 1,5
JOLIVAL 99,2 99,0 99,1 62,9 77,2 11,2 8,4 6,1 7,0 8,3 6,6 5,8 122 - 0,7
MANDY 106,7 105,9 106,3 67,6 68,3 11,7 8,3 7,2 7,9 7,3 7,5 7,4 122 + 1,8
(1) Standard 100,0     100,0     100,0     63,6 76,8 11,4 8,6 6,7 5,7 6,7 5,7 5,8 121
(1) Le standard est la moyenne des variétés:Carola, Nikel, Seychelles et Sumatra. Le rendement 100,0 est égal à 8687 kg/ha en 2004 et 7750 kg/ha en 2005
(2) Différence en jour par rapport à Carola: le signe + signifie que la variété est plus tardive
(3) 9 est la cote la plus favorable

OïdiumVerseFroid

           RESULTATS DES VARIETES D'ORGE D'HIVER A SIX RANGS INSCRITES AU CATALOGUE BELGE ET AYANT PARTICIPE AUX ESSAIS OFFICIELS (RECOLTES 
2004 ET 2005)

VARIETES

RENDEMENTS VAL. TECHNOLOGIQUES RESISTANCES (3)
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RESULTATS DES VARIETES D'ORGE D'HIVER A DEUX RANGS INSCRITES AU CATALOGUE BELGE ET AYANT PARTICIPE AUX
ESSAIS OFFICIELS (RECOLTES 2004 ET 2005)

Lon- Précoci-
2004 2005 Moy. Poids Calibrage Teneur Rouille Rhyncho- Autres gueur té

7 essais 7 essais pondérée hectolitre >2,5 mm protéines naine sporiose taches plante maturité
% % % kg % % 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 1-9 cm (2)<> jour

AUREVAL 97,2 97,2 97,2 68,9 93,4 12,3 7,5 7,5 6,6 6,1 5,9 5,1 109 - 2,0
GERVAL 100,7 96,8 98,9 68,1 92,2 12,1 8,5 7,8 8,7 7,7 6,1 5,5 121 0,0
VANESSA 99,4 103,7 101,4 68,7 95,2 12,4 8,8 6,5 6,3 6,9 7,1 6,3 115 - 0,4
TARIFA 102,8 102,3 102,5 69,1 92,2 11,7 8,4 7,8 8,0 7,4 6,6 5,7 109 + 3,2
NATIVAL 106,5 104,3 105,5 68,6 91,7 11,8 8,8 7,3 6,2 7,8 7,9 7,4 116 + 0,4
(1) Standard 100,0     100,0     100,0     68,7 93,3 12,1 8,3 7,4 7,4 7,0 6,4 5,7 114

RESULTATS DES VARIETES D'ORGE D'HIVER A DEUX RANGS ADMISES AU CATALOGUE EN 2005
FINESSE 106,3 101,9 104,2 68,1 92,2 11,7 8,6 7,1 6,6 8,2 7,2 6,9 114 + 0,1
NIKIVAL 102,0 107,4 104,5 68,7 89,0 11,9 8,4 6,2 7,2 7,6 7,8 7,0 121 + 1,1
(1) Le standard est la moyenne des variétés: Aureval, Gerval, Vanessa et Tarifa. Le rendement 100,0 est égal à 8262 kg/ha en 2004 et 7383 kg/ha en 2005
(2) Différence en jour par rapport à Gerval: le signe + signifie que la variété est plus tardive
(3) 9 est la cote la plus favorable

VAL. TECHNOLOGIQUES RESISTANCES (3)

VARIETES Froid Verse Oïdium

RENDEMENTS
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RENDEMENTS VAL. TECHNOL. RESISTANCES (3)
Poids Teneur Rouille Longueur Précocité

hectolitre proteine brune plante maturité
kg %  1-9  1-9  1-9  1-9 cm <>jours (2)

LAMBERTO 70,7 13,3 5,6 8,7 7,7 7,5 118 +0,0
BIENVENU 67,7 14,2 3,6 9,0 8,7 9,0 110 -7,3
CAIO 72,2 13,9 6,1 7,4 8,3 8,8 129 -3,3
JOYCE 72,4 14,1 6,0 8,5 8,3 8,9 120 -3,8
(1) standard kg/ha 70,8 13,9 5,3 8,4 8,3 8,6 119,3
(1) Le standard est la moyenne des variétés: Lamberto, Bienvenu, Caio et Joyce
(2) Différence en jours par rapport à LAMBERTO; le signe - signifie que la variété est plus précoce
(3) 9 est la cote la plus favorable.

6611,0

Moyennes de 6 
essais

89,1
99,0
102,9

(Récolte 2003)

RESULTATS DES VARIETES DE TRITICALE INSCRITES AU CATALOGUE BELGE ET AYANT 
PARTICIPE AUX ESSAIS OFFICIELS

%
100,9

Froid Verse OïdiumVARIETES
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T
R

IT
IC

A
LE

 
 

P
ériode de sem

is: 
O

ctobre 

V
ariétés com

m
ercialisées en 

B
elgique: 

A
grano, B

ellac, B
eneto, B

ienvenu (alternative), Joy
ce, 

Lam
berto, Lupus, T

icino, T
rem

plin, T
rim

ester, Z
orro
 

D
ensité de sem

is: 
La m

êm
e que pour le from

ent d'hiv
er. 

F
um

ure azotée: 
10 à 20 unités en m

oins que le from
e

nt d'hiver. 
F

ractionnem
ent en trois fois.  N

e pas forcer la dos
e de tallage 

D
ésherbage: 

Idéalem
ent, en préém

ergence.  U
ne certa

ine sensibilité au 
m

éthabenzthiazuron a été notée. 
P

ostém
ergence: par tem

ps hum
ide, l'isoproturon à do

se élevée 
peut provoquer une certaine phytotoxicité.  E

viter 
le m

écoprop 
et le 2,4-D

-P
. 

E
m

ploi du régulateur: 
O

bligatoire, com
m

e le from
ent

 d'hiver. 

P
rotection fongicide: 

T
raitem

ent fongicide com
plet 
à l'épiaison.  S

urveiller les 
m

aladies du pied en cas de précédent from
ent. 

R
écolte: 

C
om

m
e le from

ent. 

R
endem

ent: 
S

i non versé, com
m

e les bons from
ents d'
hiver. 

A
vantages: 

R
usticité.  V

aleur fourragère com
prise e

ntre celle du blé et de 
l'escourgeon. 

Inconvénients: 
S

ensibilité à la verse.  G
erm

ination
 sur pied. 
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Origine

Année inscription Villers Ortho Libramont Libramont bio Villers Ortho Libramont Libramont bio Moyenne Villers Ortho Libramont Libramont bio

COSMOS * Belgique      1999 10154 7533 5298 5088 108 104 102 108 105 16,4 15,0 13,7 14,5

POEME * Belgique      1998 8983 7087 5049 4571 95 98 97 97 97 15,3 14,8 13,8 14,1

RESSAC * Belgique      1998 9190 7148 5300 4455 97 99 102 95 98 16,2 15,0 13,4 14,9

SPY Belgique      1999 9027 7453 5370 4648 96 103 103 99 100 16,6 15,6 13,3 14,4

STONE Belgique      2003 9704 7028 5553 4350 103 97 106 92 100 15,7 15,0 13,6 14,3

CERALIO Allemagne   2001 9013 7147 6058 5009 95 98 116 106 104 16,2 15,7 13,7 14,5

ALKOR Suisse          2002 9989 5538 4873 106 106 104 105 16,6 13,5 14,3

SIRINO Suisse          2004 9735 5201 4913 103 100 104 102 16,0 13,2 14,0

OBERKULMER Suisse          1948 7856 83 83 15,6

9442 7256 5216 4705 100 100 100 100 100 16,0 14,9 13,6 14,5Moyenne témoins *

Résultats des variétés d'épeautre (Récolte 2005) Réseau d'essais Département Production végétale (et CEB pour les essais 
BIO) - Données Qualité = autres années et sources

Variétés
Rendement Kg/ha Rendement % des 3 témoins * Humidité %

Origine Qualité 

Année inscription Villers Libramont Libramont bio Gembloux ** Villers Villers Ortho boulangère

COSMOS * Belgique      1999 40,8 38,9 40,8 2,5 9,0 12,4 5,0 +  ** essai spécifique verse

POEME * Belgique      1998 35,4 40,9 41,1 5,5 9,0 5,4 3,9 +  = pas de CCC et 200 kg N/ha après féverole

RESSAC * Belgique      1998 37,0 37,8 43,6 2,0 7,9 4,9 8,1 ++
SPY Belgique      1999 38,3 36,1 40,1 2,0 8,3 9,6 6,8 -
STONE Belgique      2003 38,4 41,3 43,1 5,5 9,0 2,5 5,6 +
CERALIO Allemagne   2001 36,7 34,6 40,0 3,5 6,9 4,8 2,7 +
ALKOR Suisse          2002 37,7 37,4 41,1 2,0 7,9 7,1 +
SIRINO Suisse          2004 35,1 35,1 37,9 3,0 9,0 8,7

OBERKULMER Suisse          1948 39,6 8,5 3,1 ++
37,7 39,2 41,8 3,3 8,6 7,6 5,7

Variétés

Moyenne témoins *

Poids de l'hectolitre Kg Verse 1-9 (9= absence de verse) Grains nus au battage %
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E
P

E
A

U
T

R
E

 
 P

ériode de sem
is: 

C
om

m
e le from

ent d'hiver. 

V
ariétés: 

A
lkor, C

eralio, C
osm

os, P
oèm

e, R
essac, S

p
y, S

tone 

D
ensité de sem

is: 
325 grains/m

². 

F
um

ure azotée: 
S

ol froid : 150 uN
 

 
Z

one Lim
oneuse :

 125 uN
 

 

T
allage: 

1/2 
 

1/3 de la dose totale  

M
ontaison: 

1/2 
 

1/3 de la dose totale  

D
ernière feuille: 

- 
 

1/3 de la dose totale  

D
ésherbage: 

 S
em

blable à celui du from
ent d'hiver.  C

fr. pages d
e couleurs 

« H
erbicides ». 

E
m

ploi du régulateur: 
Im

pératif au stade redressem
e

nt (C
C

C
). 

P
rotection fongicide: 

P
rivilégier la protection du 

feuillage : sensibilité à l’oïdium
, la 

rouille jaune et la rouille brune. 

R
écolte: 

G
rille ouverte pour ne pas surcharger le c

ricuit à otons. 
B

atteur ouvert et à vitesse réduite pour ne pas bat
tre les épillets 

m
ais seulem

ent casser l’épi. 
 

V
ent: 

• 
R

éduit si la récolte est à destination alim
entaire 

• 
A

ugm
enté si la récolte est destinée à des sem

ences,
 

pour élim
iner les épillets ne contenant pas de grai

ns. 

R
endem

ent: 
C

om
parable au from

ent d'hiver, 6 à 7 ton
nes possibles dans les 

régions du sud de la B
elgique (A

rdennes). 
G

rains nus et vêtus. 

A
vantages: 

C
ulture rustique. 

R
em

place le from
ent en région froide.   

A
lim

entation anim
ale et hum

aine (valorisation boula
ngère pour 

certaines variétés). 
P

roduction de paille. 

Inconvénients: 
S

ensibilité à la verse. 
P

roblèm
e de grains vêtus au sem

is. 
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S
E

IG
LE

 
 P

ériode de sem
is: 

D
ans le courant d'octobre, de pré

férence durant la prem
ière 

quinzaine. 

V
ariétés com

m
ercialisées en 

B
elgique 

B
orm

, R
ecrut 

D
ensité de sem

is: 
250 grains/m

2 

F
um

ure azotée: 
 F

onction du type de sol: 20 à 30 uN
 en m

oins que le
 from

ent 
d'hiver.  R

éduire la 3èm
e fraction d'azote par rapp

ort au 
from

ent. 

D
ésherbage: 

• 
Le traitem

ent de préém
ergence aura la préférence: n

éburon, 
m

éthabenzthiazuron, linuron +
 trifluraline. 

• 
E

n postém
ergence: différents antidicotylées m

ais  
pas de M

C
P

P
, 2,4 D

P
, etc ... 

E
m

ploi du régulateur: 
1.5 l de C

C
C

 à 720 g/l au sta
de redressem

ent. 

P
rotection fongicide: 

S
urveiller la rouille brune, 

l'oïdium
, en principe un traitem

ent 
juste avant l'épiaison avec un produit à bonne rém

a
nence et à 

très bonne activité contre la rouille. 

R
écolte: 

C
om

m
e le from

ent. 

R
endem

ent: 
C

om
m

e le from
ent d'hiver pour les variét

és hybrides. 

A
vantages: 

R
ésistance à l'hiver. 

A
dapté aux terres pauvres, 

± acides (m
ais ressuyant bien). 

Inconvénients: 
 P

ailles très hautes, risque de germ
ination sur pied

 si verse. 
C

om
m

ercialisation  
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A
V

O
IN

E
 D

E
 P

R
IN

T
E

M
P

S
 

 P
ériode de sem

is: 
M

i février à fin m
ars. 

V
ariétés com

m
ercialisées en 

B
elgique: 

• 
A

voine blanche: E
vidence, E

vité, F
reddy, K

aplan, Le
o, 

W
hite 

• 
A

voine jaune:  
A

ragon, E
xpo, F

lam
ingskarat, 

F
lam

ingsstern, Johanna 
• 

A
voine noire: 

A
uteuil, B

lack, Japelou, R
anch 

D
ensité de sem

is: 
200 - 250 grains/m

². 
E

n région froide: 400 grains/m
². 

F
um

ure azotée: 
 80-100 unités fractionnées: 1/3 au tallage, 2/3 au 

redressem
ent. 

E
n région froide 120 unités: 2/3 au tallage, 1/3 au

 redressem
ent.

 

D
ésherbage: 

 G
énéralem

ent, uniquem
ent des problèm

es de dicotylée
s; 

l'avoine est la plus concurrentielle vis-à-vis des 
adventices et est 

assez sensible aux herbicides. 
C

fr. pages de couleurs « H
erbicides ». 

Insecticide: 
P

rotéger la culture jusqu'au stade 1
er – 2

èm
e nœ

ud.  T
raiter dès 

l'apparition des pucerons.  R
etraiter si nécessaire

. 

P
rotection de régulateur: 

Le principal danger encou
ru par la culture est la verse.  

U
tilisation de C

C
C

 (3 l/ha) au stade apparition de 
la dernière 

feuille (40 cm
) ou de préférence 2 l/ha au stade 2è

m
e noeud et 2 

l/ha à la dernière feuille. 

P
rotection fongicide: 

U
ne protection fongicide est 

rarem
ent rentabilisée. 

R
écolte: 

A
oût. 

R
endem

ent: 
 D

e 50 à 80 qx, exceptionnellem
ent plus selon les co

nditions 
printanières. 

A
vantages: 

 E
xcellent précédent, culture rustique dem

andant peu
 

d'investissem
ents; culture nettoyante (adventices) 

en 
transm

ettant peu de m
aladies. 

Inconvénients: 
S

ensibilité à la verse.  P
arfois, di

fficultés à la récolte; m
auvaise 

concordance de m
aturité paille et grains. 

R
ejette du pied en cas de verse. 
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O
rge de printem

ps 
 P

ériode de sem
is: 

D
ébut février à début avril. 

 
 

V
ariétés: 

C
fr. article « O

rge B
rassicole »  

 
 

P
réparation du sol: 

Labour et sem
is direct le m

êm
e 

jour. 
 

 
D

ensité de sem
is: 

E
nviron 225 grains/m

² en période 
norm

ale. 
200 grains/m

² si M
A

E
 

 
 

F
um

ure azotée: 
60 unités au tallage. 

C
orrection éventuelle début m

ontaison 0 à 50 uN
 (cf

r article) 
 

 
D

ésherbage: 
P

as de préém
ergence en sem

is-hâtif, sin
on cfr. pages de 

couleurs « H
erbicides ». 

 
 

Insecticide: 
P

rotéger la culture jusqu'au stade 1
er noeud. 

S
uivre les avis ém

is en saison. 
 

 
P

rotection fongicide: 
S

urveiller la culture en fin 
de tallage et à la dernière feuille. 

 
 

E
m

ploi de régulateur: 
S

i nécessaire, ¾
 dose de racc

ourcisseur pour orge d'hiver à la 
dernière feuille. 

 
 

R
écolte: 

A
vec les from

ents les plus précoces. 
 

 
R

endem
ent: 

D
e 45 à 90 qx. 

 
 

Intérêt: 
S

i débouché brassicole. 
 

P
rim

e agri-environnem
entale 6 bien adaptée. 
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P
R

IN
C

IP
A

U
X

 S
T

A
D

E
S

 R
E

P
E

R
E

S
 D

E
 LA

 V
E

G
E

T
A

T
IO

N
 E

N
 C

E
R

E
A

LE
S

 
   (A

) 
(B

) 
(C

) 
B

rève description 

D
ates approxim

atives de la réalisation des stades e
n 

région lim
oneuse 

F
rom

ent 
d'hiver 

E
scourgeon et 
orge d'hiver 

F
rom

ent de 
printem

ps 
et avoine 

O
rge de 

printem
ps 

21 
E

 
2

 
D

éb
ut tallage: d

éb
ut d

e l'ap
p

aritio
n 

d
es tiges seco

nd
aires o

u talles. 
F

in d
'hiver - 

d
éb

ut m
ars 

A
vant et 

p
end

ant l'hiver 
F

o
nctio

n d
e la d

ate d
e 

sem
is 

26 
F

 
3

 
P

lein tallage: p
lante étalée. 

F
o

rm
atio

n d
e no

m
b

reuses talles. 
 

1
5

-3
0

 m
ars 

0
1

-1
0

 m
ars 

et d
es co

nd
itio

ns 

30 
G

 
4

 

F
in tallage: la tige m

aîtresse se 
red

resse, les talles co
m

m
encent à se 

red
resser. 

R
ed

ressem
ent: talles d

ressés.  D
éb

ut 
d

'allo
ngem

ent. 
 

1
0

-1
5

 avril 
2

0
-2

5
 m

ars 
P

articulières 
d

e la saiso
n. 

30 
H

 
5

 
E

p
i à 1

 cm
: fin red

ressem
ent. 

T
o

ut d
éb

ut d
u 1

er no
eud

. 
 

2
0

 avril 
5

-1
0

 avril 
 

31 
I 

6
 

P
rem

ier no
eud

: se fo
rm

e au ras d
u 

so
l. D

écelab
e au to

ucher. 
 

5
-1

0
 m

ai 
2

0
-2

5
 avril 

1
5

-2
0

 m
ai 

1
5

-2
0

 m
ai 

32 
J 

7
 

D
euxièm

e no
eud

: ap
p

aritio
n d

u 
2

èm
e no

eud
 sur la tige p

rincip
ale. 

 
1

2
-1

5
 m

ai 
1

-5
 m

ai 
F

in m
ai 

2
0

-2
5

 m
ai 

37 
K

 
8

 

A
p

p
aritio

n d
e la d

ernière feuille: 
enco

re enro
ulée.  T

ige enflée au 
niveau d

e l'ép
i. 

 

2
0

-2
5

 m
ai 

6
-1

0
 m

ai 
D

éb
ut juin 

1
-1

0
 juin 

39 
L 

9
 

Ligule visib
le: ligule (o

reillette) 
d

évelo
p

p
ée. D

éb
ut d

e l'ap
p

aritio
n 

d
es b

arb
es p

 o
ur l'esco

urgeo
n. 

 

2
5

 m
ai 1

 
juin 

1
5

 m
ai 

- 
- 

50 
N

 
1

0
,1 

E
p

i ém
erge: le so

m
m

et d
e l'ép

i so
rt 

d
e sa gaine. 

 
D

éb
ut juin 

2
0

-2
5

 m
ai 

1
0

-1
5

 juin 
1

5
-2

0
 juin 

58 
O

 
1

0
,5 

E
p

i d
égagé: ép

i co
m

p
lètem

ent 
d

égagé d
e sa gaine. 

 
1

0
-1

5
 juin 

D
éb

ut juin 
- 

- 

(A
): E

chelle selon Z
adoks, échelle la plus courem

m
e

nt utilisée 
(B

): E
chelle selon K

eller et B
aggiolini 

(C
): E

chelle selon F
eekes et Large 
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Levée³ 
U

ne feuille 
D

eux feuilles 
T

rois feuilles
 

Z
adoks 

10 
11 

12 
13 

K
eller et B

agglioloni 
A

 
B

 
C

 
D

 
F

eekes et Large 
1 

1 
1 

1 
 

 
  

D
ébut tallage 

P
lein tallage 

F
in tallage 

Z
adoks 

21 
26 

30 
K

eller et B
agglioloni 

E
 

F
 

H
 

F
eekes et Large 

2 
3 

4 
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R

edressem
ent 

P
rem

ier noeud 

Z
adoks 

30 
31 

K
eller et B

agglioloni 
H

 
I 

F
eekes et Large 

5 
6 

                  
 

D
euxièm

e noeud 
A

pparition de la dernière feuille 

Z
adoks 

32 
37 

K
eller et B

agglioloni 
J 

K
 

F
eekes et Large 

7 
8 
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Ligule visible 

G
aine éclatée 

E
m

ergence de l'épi 

Z
adoks 

39 
45 

50 
K

eller et B
agglioloni 

L 
M

 
N

 
F

eekes et Large 
9 

10 
10.1 

                   

 
E

pi dégagé 
D

ébut floraison 

Z
adoks 

58 
60 

K
eller et B

agglioloni 
O

 
P

 
F

eekes et Large 
10.5 

10.5.1 
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C
A

LE
N

D
R

IE
R

 D
E

S
  

 
E

scourgeon 
F

rom
ent d'hiver - E

peautre - T
riticale  

S
eptem

bre 
A

 p
artir d

u 2
0

: sem
is 

A
p

p
o

rt d
'azo

te (2
5

 u.N
.) (*) 

D
ésherb

age en p
rélevée (*) 

 

O
ctobre 

F
in d

es sem
is 

D
ésherb

age en p
o

st p
réco

ce 
D

éb
ut tallage: fin o

cto
b

re. 
D

ésherb
age p

o
st-auto

m
nal (*) 

T
raitem

ent ap
hicid

e (*) 

A
 p

artir d
u 1

0
: sem

is 
D

ésherb
age en p

rélevée (*) 

N
ovem

bre 
T

raitem
ent ap

hicid
e(*) 

F
in d

es d
ésherb

ages en p
rélevée. 

T
raitem

ent ap
hicid

e (*) 
D

écem
bre 

 
 

Janvier 
T

allage 
 

F
in d

es sem
is 

F
évrier 

H
erb

icid
es antigram

inées (*) 
 

H
erb

icid
es antigram

inées (*) 

M
ars 

P
lein tallage: 5

-1
0

 m
ars 

1
ère fractio

n d
e N

 
   

P
lein tallage: 1

0
-1

5
 m

ars 
H

erb
icid

es antigram
inées (*) 

1
e fractio

n d
e N

  

A
vril 

R
ed

ressem
ent: 5

-1
0

 avril 
2

èm
e fractio

n d
e N

 
S

urveillance d
es m

alad
ies 

 

R
ed

ressem
ent: 1

0
-2

0
 avril 

2
èm

e fractio
n d

e N
 

T
raitem

ent au C
yco

cel 
F

in d
es herb

icid
es antigram

inées 
M

ai 
S

urveillance d
es m

alad
ies 

 1
er nœ

ud
: 

P
ro

tectio
n fo

ngicid
e (*) 

 2
èm

e no
eud

: 1
-5

 m
ai 

3
èm

e fractio
n si N

 liq
uid

e (*) 
F

in d
es herb

icid
es antid

ico
tylées 

 D
ernière feuille: 5

-1
0

 m
ai 

3
èm

e fractio
n so

lid
e 

R
égulateurs antiverses 

P
ro

tectio
n fo

ngicid
e 

 E
p

iaiso
n: 2

0
 m

ai 

S
urveillance d

es m
alad

ies 
 1

er no
eud

: 2
4

 avril - 5
 m

ai 
F

o
ngicid

es co
ntre les m

alad
ies d

u p
ied

 (*) 
 2

èm
e no

eud
: 1

0
-1

5
 m

ai 
F

in d
es herb

icid
es antid

ico
tylées 

  D
ernière feuille: 2

0
-2

5
 m

ai 
3

èm
e  fractio

n d
e N

 
R

égulateurs antiverses (*) 
P

ro
tectio

n fo
ngicid

e (*) 

Juin 
      

E
p

iaiso
n: 1

-1
0

 juin 
P

ro
tectio

n fo
ngicid

e 
P

o
stflo

raiso
n: 

T
raitem

ent insecticid
e(*) 

Juillet 
R

éco
lte 

 
A

oût 
 

R
éco

lte 

(*) T
ravail éventuel
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T
R

A
V

A
U

X
 C

U
LT

U
R

A
U

X
 

 
F

rom
ent de printem

ps 
A

voine de printem
ps 

O
rge de printem

ps 
   

 
 

     

 
 

  
 

 

 
 

 
 

 
S

em
is: d

e fin janvier à d
éb

ut avril 
 

A
 p

artir d
e février: sem

is 
D

ésherb
age d

e p
rélevée 

F
in février: sem

is 
D

ésherb
age d

e p
rélevée 

 

T
allage: 

A
p

p
o

rt d
u 1 er tiers d

e N
 

T
allage: 

A
p

p
o

rt d
e 4

0
 u.N

. 
T

allage: 
A

p
p

o
rt d

e 5
0

 à 7
0

 N
 

H
erb

icid
es antid

ico
tylées (*) 

H
erb

icid
es antigram

inées (*) 
T

raitem
ent ap

hicid
e (*) 

R
ed

ressem
ent: 

A
p

p
o

rt d
e 2

/3
 d

e la d
o

se to
tale d

e N
 

T
raitem

ent C
yco

cel  

R
ed

ressem
ent: 

A
p

p
o

rt d
e 5

0
 u.N

. 
T

raitem
ent ap

hicid
e (*) 

    
1

er no
eud

: 1
0

-1
5

 m
ai 

F
in d

es antid
ico

tylées 
P

ro
tectio

n fo
ngicid

e 
 2

èm
e no

eud
: 2

0
-2

5
 m

ai 
          

1
er no

eud
: 1

0
-1

5
 m

ai 
F

in d
es antid

ico
tylées 

P
ro

tectio
n fo

ngicid
e 

 2
èm

e no
eud

: 2
0

-2
5

 m
ai 

R
ed

ressem
ent 

2
èm

e ap
p

o
rt d

e N
 (*) 

  1
er no

eud
: 1

0
-1

5
 m

ai 
F

in d
es ap

hicid
es 

T
raitem

ent fo
ngicid

e (*) 
F

in d
es herb

icid
es 

 2
èm

e no
eud

: 2
0

-2
5

 m
ai 

D
ernière feuille 

  E
p

iaiso
n (fin juin) 

P
ro

tectio
n fo

ngicid
e 

 

D
ernière feuille 

T
raitem

ent C
yco

cel 
 E

p
iaiso

n 

D
ernière feuille 

T
raitem

ent régulateur 
T

raitem
ent fo

ngicid
e 

 
 

 
R

éco
lte (fin ao

ût) 
R

éco
lte 

R
éco

lte 
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P
rogram

m
e agri-environnem

ental w
allon 

 

Liste des conseillers (A
vis techniques) 

 
M

ise à jo
ur : 0

6
 d

écem
b

re 2
0

05
 

 

I . C
om

m
entaires 

 Le niveau de com
péten

ce
 en relation avec les diffé

r
entes M

A
E

 est renseign
é par les sigles : 

- , * , ** , ***   (de « non
 com

pétent » à « spé
cia
liste »). 

�
 

Les 
personn

es 
ressources 

pour 
les 

asp
ects 

m
éthodolo

giques 
rela

tifs 
aux 

avis 
techniques ont leur « sigle de com

pétence » (+
+

+
). 

�
 

M
A

E
 9 (#) : B

andes de parcelles am
én

a
gées (#)  

9a : A
ccu

eil de la faun
e e

t de la flore sauva
ge ou 

b
eetle bank. 

9b : B
ords de cours d’e

a
u et lutte contre l’é

rosion
. 

9c : B
and

e fleurie. 
9d : B

ande d
e m

essicoles. 
�

 
P

ascal 
C

olom
b 

– 
S

ociété 
E

C
O

S
E

M
 

(G
énistroit, 

1 
à 

134
8 

Louva
in-La-N

euve 
–

 
010.88.09.62 – 0475.905.924) est la personne ressou

rce pour les asp
ects m

éthodologiques 
relatifs à la m

éthode 9c - B
and

e fleu
rie.  A

 l’inve
rse des autres p

ersonne
s / institutions 

m
entionnées dans la liste ci-dessous, il ne bénéfic

ie pas d’une subvention du M
inistre de 

l’A
griculture. 

�
 

T
outes les M

A
E

 sont ap
pliquées au C

entre des T
echno
lo

gies A
gronom

iqu
es (S

trée
).  Le

 
site est ouvert aux visites group

ées ou pa
rticulièr

es sur rendez-vous (M
arc D

etoffoli - 
0496.41.89.81). 

 
II. Liste 

 
M

A
E

 9 (#
) 

B
an

d
es d

e p
arcelles 

am
én

ag
ées 

In
stitu

tio
n

s 
P

erso
n

n
es d

e co
n

tact 
Z

o
n

es d
’actio

n
 p

rio
ritaire 

M
A

E
 8 

R
elevés 

flo
ristiq

u
es 

 
9a 

9b
 

9c 
9d

 

M
A

E
 10 

P
lan

 
d

’actio
n

s 

A
C

R
E

A
/

G
IR

E
A

 
U

L
g - U

n
ité d

'E
co

lo
gie 

T
errestre 

L
ab

o
 d

e B
o

tan
iq

u
e B

22
 

S
art T

ilm
an

  
4
00

0 L
IE

G
E

 

S
e
rg

e R
o

u
x
h

e
t  

serge.ro
u
xh

et@
u
lg.ac.b

e 
04

.3
66.38

.6
8 

L
iège et L

u
xem

b
o
u
rg 

(A
rd

en
n
e, H

au
te-A

rd
en

n
e, 

F
am

en
n

e, C
o

n
d
ro

z) 
+

+
+

 
* 

** 
** 

** 
** 

U
C

L
 - U

n
ité d

’E
co

lo
gie 

5
, C

ro
ix d

u
 S

u
d
  

1
34

8 L
O

U
V

A
IN

-L
A

-
N

E
U

V
E

  

T
h

ierri W
a
lo

t 
W

alo
t@

eco
l.u

cl.ac.b
e 

01
0.47.30

.8
9 

A
la

in
 L

e R
o

i 
lero

i@
eco

l.u
cl.ac.b

e 
01

0.47.93
.9

0 

B
rab

an
t, N

am
u
r 

(H
esb

aye, C
o

n
d

ro
z, 

F
am

en
n

e) 
** 

* 
** 

** 
** 

+
+

+
 

A
G

R
A

-O
st 

K
lo

sterstraß
e, 38 

4
78

0 S
T

-V
IT

H
 

0
80

.2
2.78

.9
6 

P
ie

rre L
u

x
e
n

 
agrao

st@
sk

yn
et.b

e 
04

77.27
7.44

9 
C

h
risto

f K
a
u

t 
agrao

st@
sk

yn
et.b

e 

H
au

te-A
rd

en
n

e et 
H

erb
agère liégeo

ise 
*** 

- 
** 

* 
- 

*** 
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M
A

E
 9 (#

) 
B

an
d

es d
e p

arcelles 
am

én
ag

ées 

  

In
stitu

tion
s 

P
erso

n
n

es d
e con

tact 
Z

on
es d

’action
 

p
rioritaire 

M
A

E
 8 

R
elevés 

floristiq
u

es 
9a 

9b
 

9c 
9d

 

M
A

E
 10 

P
lan

 
d

’actio
n

s 

C
R

A
 - C

en
tre d

e 
R

ech
erch

es 
A

g
ro

n
o

m
iq

u
es 

D
ép

artem
ent 

Section Systèm
es 

A
gricoles 

rue de Serpon
t, 100 

6800 
L

IB
R

A
M

O
N

T
 

061.23.10.10 

Y
ves S

eu
tin

 
seutin_

yves@
cra.w

allo
nie.be 

0498.697.787 
G

érald
in

e D
elvau

x
 

gg_
delvaux@

h
otm

ail.com
 

0475.783.269 

A
rdenne, Jurassique et 

F
am

enn
e 

** 
* 

** 
** 

* 
*** 

C
T

A
 - C

en
tre d

es 
T

ech
n

o
lo

g
ies 

A
g

ro
n

o
m

iq
u

es 
R

ue d
e la C

harm
ille, 

16 
4577 ST

R
E

E
 –

H
U

Y
 

085.51.27.01 

M
arc d

e T
o

ffo
li  

m
arc@

ibanez.li 
085.27.49.67 
0496.41.89.81 

C
on

dro
z, H

esbaye 
** 

+
+

+
 

*** 
** 

* 
*** 

E
C

O
P

-U
C

L
 

U
C

L
 - U

n
ité 

d
’E

co
lo

gie d
es 

P
rairies  

C
roix du Sud 5, b

te 
1 1348 L

O
U

V
A

IN
-

L
A

-N
E

U
V

E
 

T
h

ib
au

t G
o

ret  
go

ret@
ecop

.ucl.ac.be 
010.47.92.23 
0478.87.21.01 

O
livier Im

b
rech

t  
im

brecht@
eco

p.ucl.ac.be 
010.47.92.23 
0477.527.813 

B
raban

t, N
am

ur, 
L

uxem
bo

urg 
R

égion
 lim

o
neuse-

C
o

ndro
z-F

am
en

ne-
A

rd
en

ne 

*** 
* 

** 
*** 

** 
** 

E
sp

ace R
u

ral asb
l 

R
ue d

e D
our, 10 

7387 A
N

G
R

E
 

X
avier V

erh
aeg

en
 

x.verh
aegen

@
pro

xim
us.be 

0475.906.475 
C

en
tre et E

st d
u H

ainaut 
** 

+
+

+
 

*** 
* 

* 
** 

F
au

n
e &

 B
io

to
p

es 
asb

l R
ue d

e la C
harm

ille, 
16 
4577 ST

R
E

E
 – 

H
U

Y
 

085.51.27.01 

E
d

d
y M

o
n

tig
n

ies 
ed

dym
o

ntignies@
faune-

biotop
es.o

rg 
0473.41.05.46 

T
o

utes régio
ns 

** 
+

+
+

 
** 

** 
** 

** 

G
A

L
 C

U
E

S
T

A
S

 
M

aiso
n co

m
m

un
ale 

d
e T

intigny 
G

ran
d R

ue, 76  
6730 T

IN
T

IG
N

Y
 

T
h

o
m

as G
aillard

 
t.gaillard.cuestas@

skyn
et.be 

063.45.71.27 
0496.69.18.51 

L
uxem

bo
urg 

(R
égio

n Jurassique) 
*** 

* 
* 

**  
** 

** 

P
arc n

atu
rel d

’A
ttert 

V
oie 

de 
la 

L
iberté, 

107 
6717 A

T
T

E
R

T
 

063.22.78.55 

L
au

re G
o

b
illo

n
 

L
auregob

illo
n@

gm
ail.co

m
 

0496.89.84.50 

E
st de la P

ro
vin

ce d
e 

L
uxem

bo
urg 

* 
* 

* 
* 

* 
* 

P
arc 

n
atu

rel 
d

es 
P

lain
es d

e l’E
scau

t 
R

ue d
es Sapins, 31 

7603 
B

O
N

-
SE

C
O

U
R

S 
069.77.98.70  

M
arie-H

élèn
e D

u
rd

u
 

m
h

durdu@
plain

esd
elescaut.be 

069.77.98.78 
E

tien
n

e O
b

lin
 

eo
blin

@
plain

esdelescaut.be 
069.77.98.78 

O
uest d

u H
ainaut (zon

e 
ID

E
T

A
 +

 E
staim

puis, 
M

ouscro
n

 et C
om

in
es) 

* 
* 

** 
**  

** 
*** 

P
arc n

atu
rel d

u
 P

ays 
d

es C
o

llin
es 

R
uelle d

es E
coles, 4 

7890 
E

L
L

E
Z

E
L

L
E

S  
068.54.46.00 

S
an

d
rin

e L
eb

ru
n

 
s.lebrun@

p
n

pc.be 

O
uest d

u H
ainaut (zon

e 
ID

E
T

A
 +

 E
staim

puis, 
M

ouscro
n

 et C
om

in
es) 

* 
* 

** 
**  

** 
*** 
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Arrêté du Gouvernement wallon 
du 28 octobre 2004 relatif à l’octroi de 
subventions agri-environnementales, 
modifié par l’arrêté du 20/07/2005 

--------------- 
Synthèse technique 

Version du 24.11.2005  
 

- L’arrêté publié au M.B. reste la référence légale - 

Principes de base 
� Engagement > bonne pratique 
� Démarche à caractère volontaire sur 5 ans 
� Accessible à tous les producteurs 
� Formulaire intégré à la déclaration de superficie 
� Accès aux méthodes ciblées (méthodes 8 à 10) uniquement moyennant 

avis conforme 
� Avis conforme préalable remis par les Services ext. de la DGA-D.42 : 

porte sur la pertinence de la méthode par rapport à la situation 
environnementale de la parcelle ou de l’exploitation 

 
 

Avis conforme  
Intitulé N° Cahier des charges partiel € / an 

Cdt. d’accès € / an 

Haies & bandes boisées 1.a 

Maintien et entretien – feuillus indigènes sauf les plantations 
ou les rangées monospécifiques de peupliers 
Fertilisants et phytos (*) interdits 
Pas de taille du 15/04 au 01/07 

50 € / 200 m 
Pas de plafond 

60 € / 200 m 

Arbres, arbustes ou buis-
sons isolés, arbres fruitiers 
à haute tige & bosquets (∆) 

1.b 
Maintien et entretien – feuillus indigènes  
Fertilisants et phytos (*) interdits 
Pas de taille du 15/04 au 01/07 

25 € / 10 élts. 30 € / 10 élts. 
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Mares 1.c 

Maintien et entretien 
Etendue d’eau dormante de minimum 10 m² du 01/11 au 30/04 
Epandage et pulvérisation interdits à moins de 10 m des berges 
Accès bétail limité à l’ abreuvement (25%)  

50 € / mare 

Zone SEP 
ou 

Plan d’action 

60 € / mare 

Prairie naturelle 2 

Prairies permanentes – minimum 30 ares 
Rien du 01/01 au 15/06, sauf étaupinage 
Fertilisation: épandage annuel de fumier ou compost 
Concentrés, fourrages et phytos (*) interdits 
Si fauche : 5% zone refuge & pâturage possible après le 01/08 

200 € / ha 
Zone SEP 

ou 
Plan d’action 

240 € / ha 

Tournière enherbée en 
bordure de culture 

3.a 

Culture sous labour ou tournière – L. minimum 200 m 
6 à 12 m. ; méth. 3.a + 9 = max 8% de la superficie sous labour 
Pas le long de prairies – sauf si présence d’une haie 
Mélange diversifié – étêtage 12 sem. après le semis autorisé 
Fertilisants, phytos (*), dépôts et pâturage interdits 
Si fauche: après 01/07 ; exportation du produit de la fauche 
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Bande de prairie extensive 3.b 

Prairies permanentes (hors méthodes 2 et 8) - minimum 100 m 
6 à 12 m ; max 8% de la superficie sous prairies 
Le long de cours d’eau, plan d’eau, R.N. et Z.H.I.B. 
Fertilisants, phytos (*) et dépôts interdits 
Si fauche ou pâturage: après 01/07; export. du produit fauché 
Fourrages et concentrés interdits 
Accès du bétail au cours d’eau limité aux zones d’abreuvement  

18 € / 200 m² 
Zone SEP 

ou 
Plan d’action 

21.6 € 
/ 200 m² 
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Couverture hivernale du sol 

 
4 

Implantation avant le 15/09 – minimum 30 ares  
Destruction après 01/01  
Maximum 50% de légumineuses 
Fertilisation minérale azotée interdite 
Si récolte précédente après le 01/09, implantation de seigle ou 
triticale avant le 01/11 et destruction entre le 01/03 et le 15/05 
≠ jachère 

100 € / ha 

Zone de 

protection des 

eaux 

ou 
Plan d’action 

120 € / ha 

Réduction d’intrants en céréales 5 

Maximum 200 grains / m² et minimum 30 ares 
Régulateurs de croissance interdits 
Dérogation Z.D. (épeautre et mélanges céréales-légumineuses) 
Pas cumulable avec les aides à l’agriculture biologique 
≠ maïs 

100 € / ha 

Zone de 
protection des 

eaux 
ou 

Plan d’action 

120 € / ha 

Détention d’animaux de races locales 
menacées 

6 
Race locale menacée de disparition (°) 
Livre généalogique  
> 2 ans pour bovins et chevaux ; > 6 mois pour ovins 

120 € / bovin 
200 € / cheval 
30 € / mouton 

Sans objet Sans objet 
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Maintien de faibles charges en bétail 7 

0,6 – 1,4 UGB/ha (si < 0.6 UGB/ha : partiellement éligible) 
ha = prairies 
Production de la prairie valorisée par animaux de la ferme 
Epandage M.O. limité  

100 € / ha 
prairie 

Sans objet Sans objet 

 

 Intitulé N° Cahier des charges partiel € / an Condition d’accès à la 
méthode : avis conforme 

Prairie de haute valeur biologique 8 

Prairies permanentes – drainage et curage interdits 
Rien du 01/01 au …/07  
Fertilisation, phytos (*), concentrés et fourrages interdits 
Si fauche : 10 % zone refuge & pâturage possible après 15/08 

450 € / ha Relevé botanique par conseiller 

Accueil de la faune & de la 
flore sauvage ou beetle 

bank 
9.a 

Bords de cours d’eau & 
lutte contre l’érosion 

9.b 

Bande fleurie 9.c 
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Bande de messicoles 9.d 

Culture sous labour ou tournière – L. minimum : 200 m 
Méthodes 3.a + 9 = max 8% de la superficie sous labour 
3 à 21 m de large (30 m pour 9.b.) 
Conditions d’exploitation variables en fonction du type de bandes 
de parcelles aménagées 
Fertilisants, amendements, phytos (*) et dépôts interdits 

25 € / 200 m² 

Avis technique par conseiller 
(sauf 9.b en bords de cours 

d’eau jusqu’à 12 m : 
uniquement avis conforme 

remis par les Services ext. de la 
DGA-D.42) 
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Plan d’action agri-environnemental 10 
Diagnostic environnemental de l’exploitation et des pratiques 
Objectifs à court, moyen et long terme 
Liste des actions et calendrier d’exécution 

Majoration de 5 
% du montant 

total MAE 
Avis technique par conseiller 

 

Zone SEP = « Structure écologique principale » définie par le Centre de Recherches Nature, Forêt et Bois du Ministère de la Région wallonne 
Zone de protection des eaux = Zones vulnérables + Zone soumise à contraintes environnementales particulières (Pays de Herve) + Périmètres de captage 
(*) Seuls sont autorisés les traitements localisés contre les orties, les chardons et les rumex 
(∆) Arbres, arbustes ou buissons : hauteur  > 1.5 m et superficie au sol > 1.5 m² - Bosquets : > 25 m² au pieds et < 4 ares - Arbres fruitiers à haute tige : situés en prairies permanentes 
(°) Bovins : Rouge de Belgique & B.B.Mixte - Moutons : laitier belge, Entre-Sambre-et-Meuse, ardennais tacheté, ardennais roux, Mergelland - Chevaux : trait ardennais & trait belge 


