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Pourguol mesurer l'ingestion ?

e Comprendre les mécanismes qui
ouvernent l'ingestion des aliments chez
e ruminant
Satiété physique vs chimique
1 kg MS d’un fourrage X #1 kg d'un fourrage Y
e Calculer un régime alimentaire equilibré
Fourrages et aliments concentrés
Mécanismes de la substitution
e Piloter les performances animales au
paturage
Disponibilité alimentaire
Charge animal, temps de séjour, ...
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Ou et chez qui mesurer I'ingestion ?

e Ou?
Ingestion au paturage
Ingestion a I'etable

e Chez qui ?
Ingestion individuelle
Ingestion du troupeau
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Ingestion a I'étable

e Méthode gravimétrique
Manuelle
Automatisée
e Ingestion ad libitum
Variabilité journaliere
Refus obligatoire : minimum 10 % du distribué
Risque de tris a quantifier et a qualifier

e Ingestion d’aliments humides vs secs
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Ingestion a I'étable (2)

e Aliments humides conservés et secs
Relativement stables
+#Herbe paturée

e Aliments humides frais
« Apporter » le paturage a I'étable
Variables

Herbage poursuit sa croissance et son
développement (effet saison)

e Fauchage décalé pour disposer d'une herbe du
meme age

2 distributions # rythme d’ingestion
Contamination par la terre
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En station, a I'étable ...
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En station, a I'étable ...
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Logement collectif, mesure
individuelle

http://www.americancalan.com/
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RIC : Rouhage Intake Control
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Rouhage Intake Control

RIC
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Ingestion au paturage

e Facteurs qui controlent I'ingestion
Animal
Fourrage
Environnement

e Au paturage
Sélectivité du fourrage ingére
Disponibilité du fourrage

o Multitude de techniques
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Comportement alimentaire

e Principe : l'ingestion est le produit
du :
Temps de paturage effectif
Nombre de bouchée par unité de temps
Poids d’'une bouchée
e En pratique
Court terme (quelgques minutes)
Besoin de systemes automatisés
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Mesure des activités masticatoires
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Methode des coupes ou des fauches

e Principe : ingestion est la différence entre
Quantité de fourrage avant le paturage
Quantité de fourrage apres le paturage

e En pratique :

Précision des quantités de fourrages

Repousse du fourrage durant la période de
mesure (point faible)
Perte de fourrage durant la période de mesure

Tres pratiquée pour des durees de l'ordre de 1
jour
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Meéethode des quadrats




17/45

Methode des coupes

e Coupe a l'entrée permet de déterminer la
masse de fourrage disponible
Kg MS/ha
Kg MS/100 kg PV animal
e Coupe a la sortie permet de déterminer
La masse non consommeée
L'efficacité du paturage
e Fourrage consommeé/fourrage disponible
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Methode des coupes

e Hauteur de coupe

Nature de l'information

e Masse totale

e Masse potentiellement exploitable
Bovin vs ovin
5, 4 ou O cm par rapport au sol

e Coupe manuelle, motorisée, ...
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Methode des coupes

e Précision de la méthode

Qualité de la coupe (méme hauteur a I'entrée
et a la sortie des animaux)

Hétérogeéneéité du parcours
Herbe contaminée par les feces
Herbe couchée
Nombre et surface des coupes

e 10 plots de 0,25 m2/ha

e 2,5m2/10 000 m2 = 0,03 % !!!!

e Intérét d’'une méthode alternative

Hauteur et densité d’herbe
Calibration sur chaque site !
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< 8 cm hauteur herbométre
hauteur de la cheville

Mise a I'herbe

V4 La mise a l'herbe doit intervenir avant que la hauteur

M et h O C d'herbe n'atteigne les 8 cm (hauteur cheville). : ))
Les conditions de portance du sol et les accés aux -

parcelles ne doivent pas étre négligés. On ciblera les

parcelles portantes et abritées ainsi que les parcelles

destinées & éfre retournées (RGI dérobe ou vieille

pature).

Entrer dans

10-12 cm hauteur herbométre
hauteur du bas mollet

Avec 10-12 cm, le stock dherbe disponible pour le
péaturage est alorsde 1 a 1,5 tMS/ha.

Cefte guantité d'herbe permetira de nourrir 30 vaches
pendant trois jours en plat unigue.

Sortir d'une

parcelle

5 cm hauteur herbométre
hauteur du talon

En systéme paturage toumnant, il convient de sortir les
animaux lorsque la hauteur dherbe est de 5 cm. Le
paturage ras permet d'augmenter le nombre de talles
vertes et d'améliorer la qualité de I'herbe (MAT est
digeshbilité en hausse). Si la sortie des animaux se fait
trop vite, on assiste & une baisse de la qualité des
repousses des cycles suivants qu'll faudra corriger par
une fauche ou par un passage danimaux moins
exigeant.

15 cm hauteur herbométre
hauteur mi-moliet

Le retrait d'une parcelle doit avoir lieu lorsque la hauteur
d'herbe dépasse les 15 cm a l'herbométre. A cette
hauteur, le stock d'herbe sur pied est supérieur a 2 t MS.

Au-dela des 15 cm, on a une baisse de l'ingestion mais
aussi une augmentation des pertes lors du péturage. |l
convient alors d'envisager une fauche.

Contacts : - Mayenne : Lucie ROCTON (02 43 08 11 50), Jean SIRON (02 43 03 70 89) -
Azé : Patrice PIERRE (0243 70 10 70) — Laval : Sylvain LE GRAET (02 43 67 38 52) — Michel BOIS (02 43 67 37 26)
Pierre-Antoine MARET, Contrdle Laitier de la Mayenne (02 43 64 12 68)
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Méthode indirecte : I'herbometre

s
FOLDING PLATE PASTURE METER

THE ONLY PASTURE METER DESIGNED WITH THE EXD USERIN MIND

Used for measuring the amount of pasture in your paddocks. The rising plate
principle allows the meter o measure the average height of the pasture, allowing
for any variations in pasture densily, Readings can then be converted 1o an
amount of Ory Matter (DM), ready for use in Feed Budgeting.

. We~—— Knob handle:

Accurate:

Accuracy is second helps prevent rolling
only to cutting, of the meter

dryin% and weighing

sample which is not

practical in the Sample counter:

adjustable position

Stores easy:

meter folds in haif
All mechanical:
Simple and reliable.
Can be used even in

the rain

Repeatable results:
Each meter is
hand-calibrated

farming situation

Accumulative
pasture counter

Removeable
alloy plate
Easy to carry
or store
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Supplied with: J : Optjons:

http://www.jenqguip.co.nz/pasturem.h bl

tm (01/04/2010) ()

ook 1 Mamactired by
» comprehensive

Instruction manual

and record sheets.

http://www.jenquip.co.nz/videos/past
ure-meter.swf (vidéo de
démonstration)
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Herbometres

¢y (il A |

www.meatandwoolnz.com/download file.cfm/RD Brief 137.pdf?id...f (01/04/2010)

http://www.chambres-agriculture-
icardie.fr/fileadmin/documents/publications/plaguettes/productions/fiches herbe/H

ERBOMETRE RECTO.pdf (01/04/2010)




Méthode de I'herbometre
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Weqg mit dem Herbometer
Chemin ¢ parcourir pour les mesures

= =T
- Zaun
LS 178 Cloture
g 2
Ry
X Messung
Mesure ™ L
Eingang Arlre
Entrée

Mindestens 15 Messungenpro ha
Nach dem Zufallprinzip: alle 20 Schritte, verteilt (iber die ganze Parzelle
Au mirimuim 15 mesures par ha,
au hasard: Tous les 20 pas, bien réparties dans la parcelle

GLT, 2008
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Sward Stick : hauteur d’herbe

http://www.jenquip.co.nz/swardstick.htm (01/04/2010)
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Entrée et sortie de parcelle
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Entrée et sortie de parcelle
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Methode des coupes

e Estimation de la repousse

Obligatoire si le temps de paturage est
SUperieur a un jour
Modeles théorigues basés sur

e La radiation MJ/jour/m2

o L'efficacité d’utilisation de la radiation
Cages protegees

e Fauchées a la sortie du paturage

e Croissance de I'herbe est fonction de la
surface foliaire !
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Pasture cage ou cage protégee

http://www.jenquip.co.nz/other products.htm (01/04/2010)
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Mesure de la repousse

http://www.adcf.ch/pdf/26juin07/09 pasto veg.pdf (01/04/2010)
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Technigue des marqueurs fécaux

e Principe
Ingestion = Quantité de feces / (1-
Digestibilité)
Mesure de la quantité de feces

Mesure de la digestibilité du fourrage
ingére
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Mesure la quantité de feces

e Collecte totale au paturage
Laborieux
Contamination diverses

A qui appartiennent les feces ?
e Particules colorées par animal

Systeme embarqué (ex. mouton)
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Systeme embarqué

.|
ol
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Estimation des matieres fécales

e Méthode des marqueurs indigestibles
Feces = [Distribué] / [Feces]
e Principaux marqueurs externes

Cr,05, oxyde de titane, oxyde
d'ytterbium

N-alcanes a chaine paire de carbone
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Estimation des matieres fécales (2)

e En pratique :
Distribution(s) journaliere(s) du
marqueur vs capsule de largage

Taux de récupération du marqueur
inférieur a 100 %

Fluctuation intra- et inter-journaliere de
la concentration du marqueur dans les
feces
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Mesure de la digestibilité du fourrage

e Reégression sur base de la composition chimique
e Méthodes in vitro
e Méthodes in vivo
e Méthodes des marqueurs internes
Dig = {[Feces] - [Fourrage]} / [Feces]
Lignine, ADF indigestible
Cendres insolubles dans l'acide
N-alcanes a chaine impaire de carbone
e Echantillon représentatif du fourrage ingere
Canule a I'cesophage
Méthode du berger ...
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Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS)

Wavelength (nm)

http://www.winisi.com/NIRS theory.htm# (12 avril 2010)




Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS) (2)

NIR Absorbtions
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Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS) (3)
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Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS) (4)

e Application de la spectrométrie pour
mesurer |'ingestion au paturage

Decruyenaere et al. (2009). Evaluation
of green forage intake and digestibility
in ruminants using near reflectance
spectroscopy (NIRS) : Developing a
global calibration. Animal Feed Science

and Technology 148:138-156.
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Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS) (5)

e Decruyenaere et al. (2009)

1000 données d’ingestion, de
digestibilité MO et de feces sur mouton
en cage a méetabolisme

Graminées et légumineuses

Spectre NIRS des feces sécheées et
broyees

Développement d’équations de
calibration
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Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS) (6)

e Decruyenaere et al. (2009)

Plage de variation des données de
référence :

« DMO : 0,528 a 0,923

e MAT : 45 a 242 g/kg MS

e CB: 168 a 355 g/kg MS

e CT : 74 & 143 g/kg MS

e Ingestion : 40 a 70 g MO/kg PM
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Mesure du spectre infrarouge des
feces (NIRS) (7)

e Decruyenaere et al. (2009)
Equations de prédiction sur feces
e DMO : R2 = 0,92 et SECV = 0,021
e MO ingérée : R2 = 0,83 et SECV = 4,53
o Régions spectrales : matiéres grasses
Equations de prédiction sur fourrages
e DMO : R2 = 0,86 et SECV = 0,023
e MO ingéree : R2 = 0,30 et SECV = 7,47
e Validation au paturage
En cours et résultats positifs
A suivre et a implémenter ...
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Milieu homogene
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Milieu hétérogene




Conclusions : mesure ingestion
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e Etable
Le plus simple et le plus précis
Représentatif du paturage ?

e Paturage
Méthode des coupes
Technique des marqueurs
Spectre NIRS feces
Ok en zone homogene
Ko en zone héterogene ?



