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Contexte

La ferme expérimentale de GxABT possède un tracteur Deutz-Fahr Agrotron M650 « Natural Power » qui est équipé d’usine d’un système dit « à double réservoir » (bicarburation) permettant de rouler à l’huile de colza pure et au gasoil. Etant donné l’évolution des prix des carburants conventionnels (0.9€/L pour le gasoil contre 1€/L pour l’huile de colza pure), l’Unité de Mécanique et Construction a souhaité faire un essai à l’huile de colza afin de compléter son étude sur le bilan énergétique des tracteurs agricoles. Un premier essai de fonctionnement à l’huile de colza fut donc réalisé lors de l’implantation des froments d’hiver.

Objectif

Cette expérience constituant le premier essai d’utilisation d’huile de colza comme carburant par l’Unité de Mécanique et Construction de GxABT. L’objectif était de tester le système de bicarburation du tracteur. Quatorze paramètres tels que puissance, consommation, efforts de traction, pressions et températures des fluides ont été enregistrés 5 fois par seconde.
Matériel et méthode

Les mesures ont été réalisées sur une parcelle de 10 ha jouxtant le cimetière de Gembloux. L’ensemble a été labouré avec une charrue 6 socs puis semé avec un combiné rotative-semoir Amazone de 3 m.

 L’ensemble des données circulant sur le bus de donnée CAN du tracteur a été enregistré pendant le labour de la parcelle ainsi que pendant le semis. Une partie du labour a été réalisée avec du gasoil EN590 et une partie avec de l’huile de colza afin de pouvoir comparer les différents paramètres enregistrés dans les deux cas. La même méthode a été utilisée durant le semis.  

L’Agrotron étudié possède un système d’injection haute pression comme la plupart des moteurs commercialisés actuellement. Plus précisément, il est doté d’un système d’injection DCR (Deutz Common Rail – 2000 bars) particulièrement adapté au fonctionnement à l’huile de colza. La gestion du carburant est facilitée grâce au système dit « à double réservoir » présenté en Figure 1. En effet, le réservoir principal contient l’huile de colza pure et un second réservoir de plus petite capacité contient le gasoil. Le démarrage du tracteur s’effectue au gasoil ensuite la gestion automatique du carburant envoie de l’huile de colza au moteur. Il faut savoir que l’huile de colza ne peut être utilisée que lorsque le système de chauffage amène l’huile de colza à une température d’au moins 62°C et lorsque le moteur est en mesure de développer un couple supérieur à 250 Nm. 

Dès que le tracteur ne travaille plus, la gestion automatique du carburant commence à envoyer immédiatement du gasoil dans le moteur car celui-ci ne fournit plus assez d’effort. De même, avant de couper le moteur, le chauffeur doit forcer le moteur à tourner au diesel de manière à ce que le système d’injection soit complètement rechargé en gasoil (EN590). Ainsi,  le prochain démarrage ne sera pas perturbé par la présence d’huile de colza dans le système d’injection. En cas de besoin, il est possible de forcer le moteur à tourner à l’huile de colza même si les conditions requises ne sont pas atteintes.
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Figure 1 : Le système DCR est bien adapté à l'huile de colza grâce à ses deux pompes à injection.

Résultats

Du point de vue de la conduite, aucune différence entre le fonctionnement à l’huile de colza et celui au gasoil n’a été observé: les reprises sont identiques, il n’y a pas de fumée à l’échappement et si un changement de carburant est opéré alors que le tracteur est à pleine charge, aucune baisse de régime ou de puissance n’est remarquée.

Avec une moyenne de 239,8 g/kWh (équivalent à 22.6 L/h lors de l’essai), la consommation spécifique d’huile de colza lors du labour est 9.5% plus élevée qu’avec le gasoil EN590. Lors du semis, on constate la même tendance avec une consommation spécifique 9.2% plus élevée  (227.2 g/kWh soit 25.2 L/h lors de l’essai).

Tableau 1 : Comparatif des consommations spécifiques et horaires.

	
	Conso spécifique (g/kWh)
	Conso horaire (L/h)

	
	Colza
	Gasoil
	Colza
	Gasoil

	Semis
	227,4
	214,9
	25,16
	26,14

	Labour
	225,9
	219,1
	22,6
	21,36


Il est tout à fait normal que la consommation spécifique d’huile de colza soit plus élevée que celle de gasoil car le pouvoir calorifique de l’huile de colza est inférieur d’environ 20%. Cependant  comme cette dernière est plus dense que le gasoil, la différence de consommation est assez faible si elle est exprimée en L/h. Lors de l’essai, la plus grande différence observée fut de  1.3 L/h.
Contrairement aux pronostiques de certains motoristes, les mesures effectuées ne permettent pas de mettre en évidence une diminution significative de la puissance maximale suite à l’utilisation d’huile de colza. 
Conclusions

Le tracteur a fonctionné normalement lors de l’essai à l’huile de colza et la gestion des carburants s’est révélée très simple. 

Les données enregistrées indiquent une consommation spécifique  supérieure d’environ 10% pour l’huile de colza, cependant ces résultats demandent confirmation et nécessitent la réalisation  d’autres tests sur différents types de chantier. De plus, une analyse complète des deux carburants préalablement aux essais serait nécessaire afin de calculer plus précisément les consommations spécifiques et le rendement du moteur dans les deux cas. 
Enfin, il serait intéressant d’établir une comparaison avec le biodiesel B100 aux niveaux mécanique  et économique.
