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‘ Introduction

= Comment atteindre ’objectif 2020?

o Utilisation de 20% de ressources renouvelables

a Incorporation de 10% de biocarburants
= Ressources agricoles incontournables

a Toutes les ressources ne sont pas cultivables partout
= Que faire des ressources agricoles?

o Biocarburant <> Bioproduit?
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‘ Méthodologie

m Cadre général défini par la norme

internationale ISO 14040 2?

o « étudie les aspects Qﬁ{ II I
environnementaux et les ﬁ' PR oicicotion
impacts potentiels toutaulong , _ |l 2% ¥
de la vie d’un produit, de : @ S e—

I’acquisition de la matiére e T _
premiere a sa production, son i
utilisation et a sa destruction » - iy
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fri - fin de vie

= Approche du berceau a la tombe
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‘ Méthodologie

= 4 étapes clés

Définition de I’objectif )
et du champ de I'étude

1

Analyse de l'inventaire —
(Xd)

1

Evaluation de impact
(LCIA) =
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Interprétation

‘ Méthodologie

= Analyse de I'inventaire

Matier remieéres

Ressources mmmm)> ssus |E=) Emissions  Air

Energie mmm) taire Eau
Sol

. a a Scénarios &
Introduction Méthodologie 5 CHEMICAL
e g Lo

AlLg,7 juin 2012




S. Belboom

AlLg,7 juin 2012

‘ Scénarios

= Cultures dédicacées a la premiere génération
a Canne a sucre — Brésil
0 Betterave - Europe
= Applications
a Biocarburant
a Bio polyéthyléne
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‘ Scénarios

= Frontieres communes des systémes
o De la culture au bioéthanol hydraté

Engrais —> kel —> Canne a sucre/Betterave
Pesticides—> Culture —> Coproduits
Graines —>
Sol — % l'
Tracteurs B

S

Transport
Additifs T
Levures> P —> Bioéthanol
Chaleur=——> Production =—>(Coproduits
Electricité—> _Pio¢thanol

A ———
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‘ Scénarios

m Cas biocarburant

o Ajout de la déshydratation de I’éthanol hydraté en
éthanol anhydre

= Cas bioéthyléne

a Ajout du procédé SD - déshydratation catalythue de
I’éthanol en éthyléne

HH H
H- C C H— C-= C +H0
Hon H
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‘ Scénarios — Canne a sucre

Caractéristique Quantité Unité
Rendement moyen 92 tonnes/hectare/an
Récolte mécanique 40 % de la surface

Récolte manuelle 60 % de la surface

Brilis 75 % de la surface
Diesel pour opérations agricoles 31,89 L/ha
P,0; total 51,87 kg/ha
K,0 total 130,23 kg/ha
N total 85,72 kg/ha
P,05 chimique 45,87 kg/ha
K,O chimique 0 kg/ha
N chimique 49,72 kg/ha
Chaux 256,96 kg/ha

Phytosanitaires 3,06 kg/ha
Emissions CH,, air 354 kg/ha
Emissions CO, air 122,57 kg/ha
Emissions NHj air 8,46 kg/ha
Emissions N,O air 3,02 kg/ha

Emissions N eau 16,37 kg/ha
Emissions P O5 eau 4,29 kg/ha

13.02 kg/ha
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‘ Résultats — Canne a sucre
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‘ Résultats — Gaz a effet de serre

= Répartition des gaz a effet de serre — canne a
sucre (1 ha)

Etapes Scénario base Gain CO, LUC* [LUC #
Paturages
Culture — engrais pesticides 725 725 725 725
Culture — opérations agricoles 7143 7143 7143 7143
Gain CO, -42533  -42533  -42533
Sol 4551 33331
TOTAL (kge, CO,) 7868 -34665  -30114 -1334

PARAMETRE SENSIBLE

* Land Use Change
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‘ Résultats — Bioéthanol de canne a sucre

| I I I

£ (=] 0
o (=] (=]

[
o

IS
o
Toxicité humai
Formation de particules
Acidification terrestre

-100
M Canne a sucre
i Transport

i Changement d'affectation des sols

Eutrophisation d'eau douce

Ecotoxicité terrestri
agricoles

Epuisement de l'eau
minérales

Ecotoxicité d'eau dou
Occupation de terres
Epuisement des ressource:

Epuisement des ressoul

fassiles

M Transformation canne a sucre - éthanol hydraté

M Valorisation bagasse

Université
de Liége

Scénarios &
Introduction Méthodologie A | | l CHEMICAL

100
80
60
40
20
0

g £

20 g2 3
= t 5

-40 = -3 E=4
v c

= [ o

-60 x=l © =
E3 c @

o o L2

= k=] =

-80 © ©
E (5]

= <

-100 2

H Betterave
u Transport
M Sous-produits

Eutrophisation d'eau,

douce

< 2 H
a = @ T
a o @ = [T
= h=] = @ 'D‘ﬂ:-'
o} E o g - o £
b T T35 = g E
g B ] 9] E w
5] o S = £ o W
= g "R § ot
g8 T = £ 323
o 3 a3 = un_.'m
& &8 & i

B (o] bl

O

w

M Transformation betterave - éthanol

u Changement d'affectation des sols

Epuisement des
ressources fossiles

Université

de Liége

Scénarios &
Introduction Méthodologie , | CHEMICAL




S. Belboom

wn
()
O
S
=}
@)
w
7]
Q
©
c
(@)
4
O
S
]
o
£
©)
O
|
w
e
48]
=
=)
wn
)
e'e

100
80
60
40

53]1550}
$22Jn0sS53J S3P JuUaWasINd

sajesauIW
$30IN05594 S9P JuUBLWIASINd]

nea | ap Juawasind3

$9|02143e
59149} ap uonednidQ

20N0p Nes,p 93121x03003
91153149 $12IX0100]

3onop nea,p uonesiydosng
21159.49) UOIIEIYIPIDY
s3|ndiued ap uojlewIo4

[ujewny 93I1Xo1

T

20

0
-20
-40
-60
-80
-100

ES

M Bioéthanol - Canne a sucre

M Bioéthanol - Betterave

CHEMICAL
L G-I ENG\NEER\NG

. ) . Scénarios &
Introduction Méthodologie Résultats

’
(]

LM\
L
e

c

(4%

L &5

=}
-

S

(4%

\O)
2
de]

()

L &5

v
.H

|

w
)

(4%
=

=)

0
\Q
e'e

—_— —
‘ m $304N0s$3. 3P JUBWISINGJ

sajeauIw
$32N0558. S3P JUSWASINA]

sa|0d13e
$3.149) ap uonednidQ

91)53.149} 9}101X03003

l 20nop nea,p uonesiydoting
I 91159143} UOIIRIYIPIDY
- sa[nonJed ap uonew.o4

anbijew!d Juswasuey)

0

 Essence fossile

M E5 Canne a sucre

M ES Betterave

. ) . Scénarios &
S e

CHEMICAL
L G-I ENG\NEER\NG

juin 2012

AlLg,7



S. Belboom

AlLg,7 juin 2012

‘ Résultats - Filiere biocarburant E5
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M Changement climatique - santé humaine M Toxicité humaine

i Formation de particules M Changement climatique - écosystéme
u Acidification terrestre i Eutrophisation d'eau douce

i Ecotoxicité terrestre o Ecotoxicité d'eau douce

M Occupation de terres agricoles M Epuisement des ressources minérales

. Epuisement des ressources fossiles

-1,3% | -2,5%

ES Betterave ES Canne a sucre Essence fossile
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Résultats — Filiere bioéthylene
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‘ Conclusions

= Mise en évidence de I'importance des
hypotheses
o Rendement de culture
o Transport
o Coproduits

= Gain environnemental pour les catégories
o Changement climatique
o Ressources fossiles

= Bioéthyléne avantageux par rapport a la filiere
fossile

&
Université 0
de Liege | gt

. 7 . Scénarios &
HEMICAL
Introduction Méthodologie Résultats m | G—ll E MIC

NGINEERING

10



S. Belboom

AlLg,7 juin 2012

[Perspectives

= Méme étude pour d’autres sources dont le
froment

= Importance du cas d’étude
o Localisation
o Mix énergétique

= Evaluer 'incertitude des résultats et le « pay
back time » en fonction du changement
d’affectation des sols

= Obtenir un indicateur environnemental pour Ia
meilleure utilisation d’un hectare
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Merci pour votre attention!
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