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Mobilité et transition urbaine

De la ville pietonne a la ville
voiture
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Figure 1 : Les formes urbaines et I'évolution des modes de transport
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Sources : P.W.G. Newman et J.R. Kenworthy, 1996
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Sources : P.W.G. Newman et J.R. Kenworthy, 1996
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Mobilité et transition urbaine
Le budget-temps des menages

» Le budget-temps des ménages consacre aux déplacements est constant : les
gains en vitesse se traduisent par un allongement des distances.
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Figure 13: Temps constant, distances plus longues.
Evolution du temps de déplacement et de la distance parcourue par personne
et par jour a Grenoble depuis 1966.

Source : F.Beaucire, d'aprés enquétes ménages-déplacements
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Ce «budget-temps» est indifférent a la localisation (centre vs. péripherie).
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Figure 5: Distance et temps de déplacement par individu et par jour
Selon la densité humaine nette de résidence, Ile-de-France
(Sources: D’aprés EGT 1991 DREI et Dense Cité)
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Mobilité et transition urbaine
’etalement urbain...

Evolution de la densité nette
de 1954 a 1990
.
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Densité de population / ha urbanisé en 1954

Figure 6: Evolution de la densité nette de population
entre 1954 et 1990 selon la densité en 1954

dans quelques grandes agglomérations francaises
(Source: d'aprés F.N.A.U)
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Mobilité et transition urbaine
’etalement urbain...
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Mobilité et transition urbaine
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SCENARIO TENDANCIEL C1

En I'absence de toute politique volontariste
d'Aménagement du Territoire

TREND SCENARIO C1

Without any alternative policy

30 et 31 Mars 1995
March 30 and 31 1995
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Mobilité et transition urbaine
’etalement urbain...
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Mobilité et transition urbaine

Les colts du modele actuel

Average
: : i Factor etrol use Factor  Variation in factor
A classic study of a series of 32 cities by or 1asus US MJ (1980)) score & fuel saving
Newman & Kenworthy in 1989 concluded that | Cities with lowest 49.990 25
& . . o 2 i . vari
if a city was going to reduce its petrol use and 35 And e iniansity 7 « faclor variation
dependence on the car, the five most key 25 | Zhas s ahest 7,785 158
factors involved would be: ¢ | Cities least orientaied e a4
« Increase density o'-': lo non car yse 7 x factor variation
E £ | cities most orientated 5 R reduon (miecl
- Provide better alternatives to the car 22 | o non car use el e
- Increase restraint of high car speeds £ gggilnvgg t'f,‘ﬁlc 49,732 20
o . S 5 x factor variation
« Increase clustering of densities 22 | Cities with most = & 4 x reduction in fuel
€0 | restrained trafiic 12748
- Increase performance of public routes
o | Cities with lowest 53.142 17
80,000 — :% degee ol centralisation ' 5 x factor variation
R N §§ Gites wih highest e 84 3 xredaonnful
®| Houston © | degree of centralisation
ﬁg Cities - worst perferming 66.467 21
‘ é g public transport systems 4 7.5 x factor variation
— Fhosnix 2 | Cities with best performing 10.395 157 Sxreducionnuel
E-g public transport systems o
@ Detroit & - e
o So_rca: Newrman & Kenwortny 1989 frem thait ciassic stwdy of 52 oiies from arourd tha ward
. The chart above uses data from 32 cities to indicate how fuel use can be reduced
60,000 — OLA. United States in relation to improving five key factors. Note chart is factored from real data.
] San Francisco
= )
[« @ |Boston
8 Washington DC
P @ Chicago
(]
= . _@.NewYork ¥________
o) @ | Brisbane
[7;] 40,000 — Perth
= Australia
Q —
(=]
C
s
o=
o4
o3
e P @I
—_— ris uric
g £ 20,000 — Hamburg\@ '@ o ook
Stockhelm Brussels
c % Copenhagen @ o vlch Europe
( = % Amsterdam @ London
< 8
Hon
0 Saurca: Newrnan & Kenviorthy 1989 ® Moscow Kong
[ | | [ [ [ | [ I I I |
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

Chart showing how as density elevates car use reduces

Urban density in persons per hectare

Jacques Teller, LEMA ULg « 23/04/2012




Mobilité et transition urbaine

Les colts du modele actuel
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Mobilité et transition urbaine
Les colits du modele actuel
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Figure 15: Les migrations résidentielles se font surtout vers Uextérieur

Les migrations résidentielles annuelles au sein des aires urbaines
source : INSEE PREMIERE n°535, juin 1997

Lamplification d’un phénoméne : ce graphique montre comment le phénoméne de migration

vers la périphérie des villes « explose » a partir de la fin de des années 70.

A partir du recensement de 1968, mais plus encore a partir de celui de 1975, les migrations vers les
couronnes extérieures supplantent trés largement celles dirigées vers le centre.
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Mobilité et transition urbaine
Les colits du modele actuel
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Mobilite et

Revenu par habitant
Inkomen per inwoner

Isolés dans le total des ménages
Alleenstaanden in het totaal aantal huishoudens

transition urbaine
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Source : Kesteloot et. al.




Mobilité et transition urbaine
Les couts du modele actuel
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Evolution de la forme urbaine liegeoise
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Evolution de la morphologie liegeoise
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Source : PUM Liege (2009)




Evolution de la morphologie liegeoise
Situation 1850

.
Yag
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. Auteur : 2010 - C. Breuer - lepur-Université de Liege
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1850-1875
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1875-1900
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1900-1918
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1918-1930

7 km

Auteur : 2010 - C. Breuer - lepur-Université de Liege

© 2010 SPF-Finances - Administration Générale de la Documentation Patrimoniale. Aucune partie de ce document
ne peut étre reproduite et/ou rendue publique au moyen de l'impression, de la photocopie, du microfilm ou de quelque
autre maniére, sans le consentement écrit pré de la D itation patril ial

Jacques Teller, LEMA ULg « 23/04/2012




Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1930-1950
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1950-1970
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1970-1990
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Evolution de la morphologie liegeoise
Période 1990-2010
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Etalement urbain et emissions de GES
Emissions de GES liees aux deplacements (Belgique)
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Etalement urbain et eémissions de GES
Emissions de GES liees aux deplacements (Belgique)
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Etalement urbain et emissions de GES

Emissions de GES des déplacements domicile-travail en Wallonie
par commune (2001)
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Auteur: CPDT, Lepur - ULg (2010). Sur base de Boussauw, K. et Witlox, F. (2009) Introducing a commute
-energy performance index for Flanders. Transportation Research Part A, Vol. 43, pp. 580-591.
Source: INS, ESE 2001
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Etalement urbain et emissions de GES

Emissions de GES des déplacements domicile-travail en Wallonie
par secteur statistique (2001)
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Source: INS, ESE 2001
Classification: natural breaks




Etalement urbain et emissions de GES

GES émis pour les déplacements domicile-travail en Wallonie par ancienne commune
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Etalement urbain et eémissions de GES
Emissions de GES liees aux deplacements (Belgique)
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Etalement urbain et emissions de GES

Hiérarchie des communes en Wallonie selon Van Hecke (1998)

Niveau d'urbanisation fonctionnelle

- Grande ville

B vite régionale

- Petite ville bien équipée

- Petite ville moyennement équipée
I:l Petite ville faiblement équipée

- Commune rurale bien équipée

[777] commune rurale moyennement équipée
\% Communerurale faiblement équipée
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Performance environnementale moyenne des
déplacements domicile-travail en Wallonie

(2001)
Grande ville 7,5
Ville régionale 8,7
Petite ville bien équipée 8,1
Petite ville moyennement équipée 9,5
Petite ville faiblement équipée 9,7
Commune rurale bien équipée 9,5
Commune rurale moyennement équipée 10,6
Commune rurale faiblement équipée 1,8




Etalement urbain et émissions de GES
Scenarios ex-post

Analyse ex-post Gains potentiels (kWh/pers.-
trajet)

Hypothese linéaire : évolution démographique homogene sur le 2,1 %
territoire (1970-2001)

Hypothese maximaliste : généralisation des performances des 22,1 %
deux grandes villes

Hypothese graduelle: diffusion locale des performances des 23 %
noyaux d’habitats les plus efficaces (10 classes de performance)
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Etalement urbain et emissions de GES
Lien densite IPE mobilite

fvolution des émissions de CO, liées aux déplacements domicile-
ravail par classe de densité
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Etalement urbain et emissions de GES
Lien mixité IPE mobilite

Evolution des émissions de CO, liées aux déplacements domicile-travail par

classe de mixité fonctionnelle nette (calculée sur base de la diversité des
occupations du sol au COSW)
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Croisement des performances énergétiques des déplacements domicile-travail et du bati selon la
hiérarchie des communes de Van Hecke (1998)
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Reconstruire la ville sur la ville
Six modeles de ville pour le XXleme siecle
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Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle
Quatre scenarios d’évolution

Concentration emploi
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Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle
Hybridation, effets d’échelle et paradoxes...

ll. La metropole tentaculaire l. La ville compacte

lll. La ville reseau V. La ville des courtes distances

o . : ? ¢ ... “.
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Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle

Colts et benéfices des differents scenarios

I
La ville compacte

Il.
La métropole
tentaculaire

.
La ville réseau

V.
La ville des
courtes distances

Répartition emploi
et population

Emploi et population

Emploi trés concentré

Emploi et population

Emploi dispersé et

concentrés Population dispersée dispersés population concentrée
Exemple Nantes, Paris, Nord de I'ltalie, Maastricht,
international Utrecht, ... Londres, ... bassin de la Ruhr Cambridge, ...
Exemple national Namur, Bruxelles Courtrai Marche,
P Gand Brabant Wallon Arlon

Limitation de la

Efficacité économique

Maximisation des

Limitation des distances

Mono-fonctionalité

TC de centre a centre

Argument consommation Intégration dans le opportunités
.. . : > . A parcourues et du
maximise d’espace systéme des villes individuelles . .
. , i recours a automobile
Renforcement des TCs mondial/européen Augmentation de la
C . Colts Colts collectifs Economies
Besoin d’espace libre . 5 , .
Argument n . environnementaux d’infrastructures d’agglomération
NP Colts du foncier .~ L. . .
minimise Congestion Codts individuels Compétition entre Richesse produite par
(transport) poles accessibilité automobile
Concentration de Clustering services/ Déconcentration des
Moyens Rareté fonciere services métropolitains entreprises services et emplois

Mixité fonctionnelle
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Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle
Elaboration des scénarios

» Hypotheses sur la répartition de la population et de I'emploi
entre 2001 et 2040 dans les 9 types de forme urbaine

Ville métropole | Ville diffuse Ville compacte Vllle.

polycentrique

Variable Pop. Empl. Pop. Empl. Pop. Empl. Pop. Empl.

|.Ville régionale (pole I) + +++ --- --- + + + +

2. Grande ville (pole I) + ++ --- --- ++ ++ + +

3. Périphérie des poles | + + -- - - + +

4. Poles - - 0 0 +++ +++ ++ ++

5.Pdles Il ruraux 0 0 - - 0 0 +++ +4+

6. Périurbain +++ .- +4++ 4+

7.Zone rurale | +++ - ++ ++ - - 0 0

8. Zone rurale | ++ - + +

9.Zone rurale lll + - + +

(+++) = +75%, (++) = +50%, (+) = +25%, (0) = status quo, (-) = -25%, (- -) = -50%, (- - -) = -75%

Jacques Teller, LEMA ULg « 23/04/2012




Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle
Elaboration des scénarios

Moyenne Ecart type

Nombre d'
Type anciennes Densité EmpI0| Mixité Densité EmpI0| Mixite

communes (hab/ha) (nombre) (indice) (hab/ha) (nombre) (indice)
[.Ville régionale (pole 1) 47 24,1 137.161 24,5 12,0 34.395 3,7
2. Grande ville (pole 1) 74 13,4 51.040 21,6 5,6 [1.645 3,4
3. Périphérie des poles | 97 4,9 113.277 16,4 3,1 24.171 2,8
4.Poles Il 147 3,5 32.852 16,6 2,4 14517 1,9
5. Pdles Il ruraux 204 1,8 9.483 18,9 1,9 7.039 2,5
6. Périurbain 179 2,1 51.176 12,2 1,5 10.879 2,2
7.Zone rurale | 353 1,0 12919 13,5 0,7 9.140 1,2
8. Zone rurale Il 240 0,7 8.838 10,8 0,5 5.323 0,8
9. Zone rurale lll 130 0,4 8.318 7,8 0,3 6.632 1,3
Région wallonne 1471 3,0 30522 14,4 5,6 36026 4,5

Jacques Teller, LEMA ULg « 23/04/2012




Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle
Elaboration des scénarios
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Evolution 2001-2040 de la population:

PR p Evolution 2001-2040 de la population:
Scénario "Ville métropole"

Scénario "Ville diffuse”

(nombre d'habitants) (nombre d'habitants)
@ >3000 @ >3000
® 1001 -3000 ® 1001-3000
e 0-1000 e 0-1000
*  -1--1000 1--1000
GRAND-DUCHE GRAND-DUCHE
® <-1000 ®  <-1000
1 ;opulal'on inchangée DE LUXEMBOURG Population inchang DE LUXEMBOURG
0

[ Limite ancienne commune [ Limite ancienne commune

Autoroute Autoroute
~ == Chemin de fer SNCB A ~ =~ Chemin de fer SNCB ,X
Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011 N Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011 N
Discrétisation : Manuelle o - 5 Discrétisation : Manuelle o -
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE; BFP 2010 1 . ’ . Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE; BFP 2010 1 . |

Evolution 2001-2040 de la population:
Scénario "Ville compacte”

Evolution 2001-2040 de la population:
Scénario "Ville polycentrique”

(nombre d'habitants) (nombre d'habitants)
@ >3000 @® >3000
® 1001 - 3000 ® 1001-3000
e 0-1000 *  0-1000
. -1--1000 1--1000
® <-1000 GRAND-DUCHE ° 1000 GRAND-DUCHE

. DE LUXEMBOURG DE LUXEMBOURG
| Population inchangée Population inchangée

[ Limite ancienne commune
Autoroute

[ Limite ancienne commune
Autoroute

=== Chemin de fer SNCB ’x = == Chemin de fer SNCB ’X
Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011 N Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011 N
Discrétisation : Manuelle 0 25 50k Discrétisation : Manuelle 0 25
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE; BFP 2010 1 . h . Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE; BFP 2010 L . T
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Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle

Elaboration des scenarios

Evolution 2001-2040 de I'emploi:
Scénario "Ville métropole"

(nombre d'emplois)
@® 500
@ 101-500
°  0-100
* -1--100
® -101--500
@ <500 GRAND-DUCHE

[] Emploi inchangé DE LUXEMBOURG

[ Limite ancienne commune

Autoroute
~ =~ Chemin de fer SNCB ’&
Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011 N
Discrétisation : Manuelle 0 2
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE

Evolution 2001-2040 de I'emploi:
Scénario "Ville diffuse”
(nombre d'emplois)

@ >s00

@ 101-500

e 0-100

. -1--100

® -101--500

@® <-500
[ Emploi inchangé

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG

[ Limite ancienne commune

Autoroute

= = = Chemin de fer SNCB ’&
N

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Manuelle
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE

Evolution 2001-2040 de I'emploi:
Scénario "Ville polycentrique"
(nombre d'emplois)

@ >s00

©® 101-500

°  0-100

o -1--100

® -101--500

@ <-50
[Z27) Emploi inchangé

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG

[ Limite ancienne commune

—— Autoroute

~ =~ Chemin de fer SNCB ’&
N

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Manuelle
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE

Evolution 2001-2040 de I'emploi:
Scénario "Ville polycentrique"
(nombre d'emplois)
@ >s500
©® 101-500
e 0-100
o -1--100
® -101--500
@ <-50
Emploi inchangé

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG

[ Limite ancienne commune

Autoroute

~ == Chemin de fer SNCB ,X
N

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Manuelle
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE
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Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle

Evaluation des scénarios

Evolution des émissions de GES
des déplacements domicile-travail
entre 2001 et 2040:

Scénario "ville métropole”

I 57.6% - 61,1%

. 39,3% - 57.5%

I 0,1%- 39.2%

-25,1% - 0%

-28,3% - -25,2% GRAND-DUCHE

DE LUXEMBOURG

[ Limites anciennes communes
1 Limites communes
Autoroutes

- = = Chemins de fer SNCB

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Natural breaks
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE 1 . |

Evolution des émissions de GES
des déplacements domicile-travail
entre 2001 et 2040:

Scénario "ville réseau”

I 196.9% - 251,3%

I 148,7% - 196,8%

I 0,1% - 148,6%

46,8% - 0%

-76,3% - 46,9%

[ Limites anciennes communes
1 Limites communes
Autoroutes

= == Chemins de fer SNCB

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Natural breaks
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE
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Evolution des émissions de GES
des déplacements domicile-travail
entre 2001 et 2040:

Scénario "ville compacte"

I 24,3% - 73,5%

I 0,1% - 24,2%

-26,6% - 0%

-27,4% - -26,7%

-28,2% - -27,5%

[ Limites anciennes communes
[ Limites communes
Autoroutes

- == Chemins de fer SNCB

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Natural breaks
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE

o 25 50km
e N |
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Evolution des émissions de GES
des déplacements domicile-travail
entre 2001 et 2040:
Scénario "ville polycentrique"
I 26,1% - 75,5%
I 0,1% - 26%

-26.2% - 0%

-27,5% - -26,3%

-28,5% - -27.6%

[ Limites anciennes communes
[ Limites communes
Autoroutes

- == Chemins de fer SNCB

Réalisation : CPDT (Lepur - ULg), 2011
Discrétisation : Natural breaks
Sources : ESE 2001, SPF Economie - DGSIE

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG




Quatre modeles de ville pour le XXleme siecle
Evaluation des scéenarios
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Theoretical minimum commuting distance
in HTW travel, origin zones:
Scenario "ville métropole”
W 20,1-894
. 10,1-200
B 51-100
26-50
01-25
< 10 respondents

GRAND-DUCHE
[ Commune DE LUXEMBOURG
Ancienne commune
e Autoroutes
=== Chemins de fer SNCB ’&
N

Réalisation : Lepur - ULg, 2011
Discrétisation : Natural breaks 0 25
Sources : Cadmap 2009, SPF Economie - DGSIE L 1 L
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Theoretical minimum commuting distance
in HTW travel, origin zones:
Scenario “ville compacte”
. 20,1-408
. 10,1-20,0
51100
26-50
01-25
< 10 respondents

GRAND-DUCHE
DE LUXEMBOURG

Ancienne commune
(] commune
= Autoroutes
= == Chemins de fer SNC8 ’X
N

Réalisation : Lepur - ULg, 2011
Discrétisation : Natural breaks 4] 25

50km
Sources : Cadmap 2009, SPF Economie - DGSIE
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Theoretical minimum commuting distance
in HTW travel, origin zones:
Scenario “ville diffuse”
. 20,1-656
. 10,1-200
. 51-100

26-50

01-25

< 10 respondents

GRAND-DUCHE
Ancienne commune DE LUXEMBOURG

1 Commune

e Autoroutes
=== Chemins de fer SNCB ’x
N

Réalisation : Lepur - ULg, 2011
Discrétisation : Natural breaks 0 2
Sources : Cadmap 2009, SPF Economie - DGSIE

Theoretical minimum commuting distance
in HTW travel, origin zones:
Scenario "ville polycentrique”
. 20,1-515
. 10,1-20,0
B s,1-100
26-50
01-25
< 10 respondents

FRANCE

GRAND-DUCHE

Ancienne commune DE LUXEMBOURG

(] commune

=== Autoroutes

= == Chemins de fer SNC8 A
N

Réalisation : Lepur - ULg, 2011
Discrétisation : Natural breaks ° 2
Sources : Cadmap 2009, SPF Economie - DGSIE




Reconstruire la ville sur la ville
Evaluation des scenarios

Ville Ville Ville
métropole diffuse compacte Ville polycentrique
2001 2040 % 2040 % 2040 % 2040 %
[.Ville régionale (pole I) 166,2 184,9 11,2 44,5 -73,2 204,9 23,2 208,6 25,5
2. Grande ville (pole I) 229,3 | 258,6 12,8 57,6 -74,9 335,1 46,2 286,9 25,1
3. Périphérie des poles | 122,9 136,8 1,3 63,8 -48, | 151,4 23,2 89,7 -27,1
4.Poles Il 162,7 119,0 -26,9 155,6 -4,3 276,4 69,9 242,5 49,1
5.Poles Il ruraux 166,4 162,2 -2,6 118,0 -29,1 61,4 -3,0 285,7 71,7
6. Périurbain 51,2 | 236,4 56,3 496, 1 228,1 109,4 -27,7 10,1 -27,2
7.Zone rurale | 1753 | 277,7 58,5 482,5 175,3 128,2 -26,9 167,4 -4,5
8.Zone rurale Il 85,8 117,4 36,9 196,2 128,7 63,0 -26,5 61,9 -27,8
9.Zone rurale lll 24,5 28, 14,7 56,1 128,5 18,1 -26,4 17,7 -27,8
Région wallonne 1284,3 | 1521,1 18,4 1670,4 30, 1447,8 12,7 1470,4 14,5

Emissions de GES totales des déplacements domicile-travail en 2001 et 2040 (Téq.C0,/an) et
évolution 2001-2040 (%) selon les 9 types de forme urbaine
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Conclusion
Changer la ville au XXleme siecle

» La structure actuelle de la ville est basée sur une premiere
transition urbaine (1950-1980)

» Les conditions qui ont favorise cette transition ne sont plus
garanties a I'avenir (colts environnementaux, sociaux et
economiques)

» La structure héritée ne peut étre ignoree :la Region
Wallonne a cheval sur les modeles | (modele saint-simonien)
et IV (modele rhenan).

» Les nouvelles conditions de mobilite comme parametre cle
pour orienter la transition vers un nouveau modele de ville.

Jacques Teller, LEMA ULg « 23/04/2012




Conclusions

Changer la ville au XXleme siecle

4

Differents modeles se degagent afin de transformer la ville.

Il N’y a pas d’optimum et la trajectoire suivie sera basee sur
une solution hybride.

Une politique de ville compacte sans nuance n’est pas
adaptee.

Des gains substantiels peuvent etre obtenus a travers une
politique, plus realiste, privilegiant differents niveaux de
polarites.

Quelle est encore notre capacité a agir, de maniére délibérée et
collective, sur la structure de la ville ?

Jacques Teller, LEMA ULg « 23/04/2012




