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Structure des populations de renard
roux, Vulpes vulpes, dans le sud de
la Belgique en relation avec
I’enzootie rabique et les campagnes
de vaccination orale'
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SUMMARY : Red Fox population structure and rabies management in
Belgium,

From 1989 (o 1991, 540 fox carcasses were examined in order 10 aseess
the impact of ribies control messures (oral vaccination with YVTGgRAB
recombinant vaceinin-rabies virus). Their age was determined using o lower
canine tooth, The distinetion between young and adulis was made on futio-
graphs, measuring the relative impontance of the pulp cavity. Adalt animals
were aged by couting the annual growth cementum layers in 1ooth sections.
“The sex-ralie is in Favour of the males sl the sge-pyrumid is 3 large-tase Matie-
ned one. with mose than 60 % of young (< | year) unimals. Life expectancy at
Birthi ix 1,14y, in the males and 1,23 v, in the females, The populiion mover
is quite high, the whole pepulation being renewed in a 3-4 y. tine interval. As
far as (he age structure is concermned, mo dilference has been found between
peales and Femoles, rabid and sound animals, immuniscd or not, However, the
spring vaccination campaign is much less efficient for the young foxes, These
results suggest that eabics affects indistinetly all ape classes of both sexes, just
ws il i5 the case with the autumn vaccination campaigns, Morcover, 4 compari-
som between the samples of two natural regions differing in their huiting system
{hig vs. small game) revealed no age structure difference suggesting thut the
figh hunting pressure ¢an explain better than mbies itsell the very mportant
juvenile proportion in the population. Neveriheless, some further research s
weeded 1o conlin g kst point.
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Introduction

Tris fongremps, L uite comre b rage sylvatugue s'est principalement riéa-
lisde au travers d'un progrmme de réduction drstique de lnpopuloiion vulpine.
L objectil it o’ amencr les densités de renands sous un seuil en dech duguel ba
nsmission de la maladie il réputée impossible, do moins en théorie, Ce
| Etnib i€ & un individu pour 2500 & 500 ha (Steck & Wanniaige, 1930,
Divers moyens, tels gque be pitgeage, e tir, o poison, Mocirob de primes & Jo des-
truction ainsi que le gienge sysiémitigue des 1errices onl $¢ mis en oeuvee pour
atteindre cet objectif sans omelois gue les eles sur le développement de
Pemrootic rmbigue aient i€ 3 la houtcur des effonis consenlis,

Sur les populations de renards, ces mesares ont prolaldement entring un
missement des populations (Kove & Hewsoe, 19800 ainzi quune déstahili-
ation de leur organisation sociale et spatiale. Diverses Eudes ont moniré gque des
populistions de renards soumises & d imponanis prélévemems fonctionnaient de
monicre différente o autres subiz<ont des pressions momdres. Les individoes
meurent jeunes, sont nomadisés, les liens sociaux sont reliichés et la natalitg est
trés élevdée car toutes les femetles disponibles se reproduisent, L population
resle jeune ef se renouvelbe s vite (DoNcaster, 1985 : Macposann, 19875, A
ce sehima correspond ke fonctionnement <" une population connanssant by rage,
En conditions moins contraignnnices, les renonds restent allechds §iun terriloire
relativement MNixe, vivent plus vieux ¢ développent des liens sociaus assce
Ctroils & Vintéricur de petits groupes ob une seule femelle est « aulorisée = i se
reproduire, Dans une telle smcture, la densitd de renards dépend 3 la Tois de
PVeMicacité du conirdle social des nissances ¢f de la mille do territoire défendu
par les membres du groupe, elle-méme Gam fonction de In guantité de noarri-
ture disponible. L'imponance des elfectifs y est done ajustée en fonction des
ressources alimentaires accessibles,

Depuis guebques anndes cependant, des opérations de vaccination orale se
somt substiludes au gaeeage des terriers dons n plupart des pays d Burope. Cetie
prophylaxic médicale g rend les renards réfractaires a 1Minfection
(BLancow, 1985) présente Mavantage de préserver la structure socinle de 1 ani-
mal. Selon différems moddles de simulation, In vaccinilion permct 4 I densiné
e population de se réiablir & oun mevean ob c'est Fa pression du milico gui entre-
vicnl ume cortaine monalitd (ANDERSON, TUE 5 Bacon, TURS), Les renards adulies
gui sont vaccinés contribuent i rétabliv une siructure populationnelle plus Eguili-
brée (AupiErT & Awros, [UER),

En Belgigue, les premicrs appdils vaccinaux onl &1& distribués en sep-
tembre 1986 1 les dermiers bilons Epidémiologigques sont plus gue satisfaisants @
[ page o pratiguement ¢¢ Elhimmmée du pays (Correns & of 0 1992 ; Brocmm &
al,, 193,

Le présent artbcle vise o éudier la structore des popubitions vulpines du
sudd de L Belgique ainsi que son évolution récente, en relation avee la rage ot les
campagnes de vaccination, Comment lo maladie affecte-t-elie les renands, la
viecination towche-t-¢lle des sepments particuliers Jde la population, peui-on
ofsserver des modifications dans e swocture des populitions & la suite de érdi-
catica che I minlacdic
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Méthodes

L¢tude concerne 5349 renards dont les cadavres ont €1 transmis O
Finstitul Pasteur du Brabant dans le cadre de comrdle Epidémiclogigque de T
rage, Us ontl ¢ réooliés d "octobre 1989 & juiller 199 dans woute la somne alleinte
par b rage oo Belgigue, i sovoir toul be sud de sillon Sambre-gi-Meouse. Chague
cidnvre s subi les examens suivanis

— dingnostic de la rage par les echnigues classigues de Pimmuana Tuores-
cence directe, effectué par le personncl de Plnstitut Pasteur sutvant les
recommandations de 'OMS, (Korkowsei, 1974) ¢

— recherche de la Wirncyeline dans les os de Ly michoire. Cetl aniibiodique
Elait en elfet wilisé comme margqueur biologigue ol incorpord aux appits
vaecinnaux (CoPPENs of al,,. 1992

— détermination du sexe. le cos échéant. par recherche de ls chromatine
sexpelle ;

— détermination de I"ige.

La détermination de I"ige

Lex camines inféricures des renards ont é1¢ exirailes dex michoires el
racliographides au laboratoire de radiclogie de la Faculté de médecine vétérinaine
ULg. Les clichds ont &1é& projetés sur Pécran o un projecteur de profil Nikon
GC2 pour permctire la mesure aisée du dinmiire de la cavité pulpaire ef do dia-
mitre externe de by dent. Le degré de fermeture de la cavité pormct aisément,
apres caleul du mapport entre fes deax diaméires mesurds, de distinguer les juvé-
miles {1 voisin e 0.95) des adulics (1 voisin de 0400 (Guue & Jexsen, 1976 ;
KapPeLER, 1985),

Lige des adulies a cosuite &€ estimé par comptage des sirics d acerois-
sement du cément dentare. La Gabilied de cette technigee relativement ancienng
(Scnerrek, 1950 ) Kuevieal & KLpinennera, [967) a & démontrée pour le
renzrd par Grur & Jenses (1973) 4 partie d"animaux d"ige connu, Son principe
repre sur be il guee ehague annde, G'aviil B septembre (Grand & Jussen, 1973
el 19TY ¢ Hamris, 1978 ou de janvier & juin (Kaereos, 1985, une nouvelle
ligne de coloration plus intense apparait & la périphérie de Ia racine de la dent.
Aun cours des anndées, s"effectue un dépdt alierné de couches denses {orement
colorées ¢f de couches retenant moins ba coloration (fig. 1) L apparition de ces
strbes d "aceroissemient répond principalement & des changements physiologigues
ligs au cyele sexucl (Kown, 1978) mais aussi i des factenrs externes tels guc
Falimemation (ArTons & Avnexr, 1982), Ceie technigque n'est pas exempie
d'erreurs, notamment lorsgquee ceriaines lignes d’aceroissement sont dédoublées b
certains endeois de la dent ou loesguelles sont tobs proches Vune de Paure, Des
erreurs e fecture ou d’imerprétation se som probablement glissées dans notre
travail. Nows avons tentd de les minimiser en réalisamt plusicurs lectures indé-
pendantes et en examingm plusicurs sections de la méme dent, En ot &1 de
cousg, lo comptage des strics demigure une des méthodes les plus lables ¢ les
plus reproductibles pour déterminer ige du renand (Morgis, 1972 ; Hassas,
1978 KarPELER, | 255).
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Fig. 1. Coupe sagitiale d*une canine de renard nu nivean de la
rocine. Troks stries d acoroissement soit wissbles ap nivean de la
fleche. Conmmme animal a & réoolid en mars, son Spe oxt de
Nomset 100a § I mois.

Les canines som décaleifiées pendamt 24 b dans une solution i 5 % de
HMO;y et 4 % de formafdéhyde. Au besoin, "opération est répéiée apris chan-
gement du bain, Elles sont ensuite bavdes & U'enu couranie pendant une nuit afin
d Eliminer tomte iface o acide puis stockdées en alcool 707 (LiniarT &
Kxowiros, 1967 1 Haekes, [978) Les dents peuvent ne coupées. apres avedr
did dibarrassées de aleool, placées duans un laingon secrose ¢ conpeldes.

Les coupes, d une épaissenr de 12 4 15 pm sont effeciudées mu microtome

i congélation ¢ colorées & 'hématoxyline (Buick, 1981y Chague dent a fait
I"objer d'une vinglaine de scctions longibedinales.
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Résultats

Le démml des résuliats est consigné par campagne de récolie, par sexe el
par calépore de renands dans les tableaux 11 et I Comme nous n’avons pas
diétecté de différence entre kes échantillons {voir plus loin}, nous avons regroupé
touies les donndes pour Eudicr le sex-ratio el la structure par fge des renards du
aud de Ia Belgique ainsi que leur espérance de vie,

Sex-ralio

Congidéré dans son ensemble, le sex-ratio de notre échantillon 8" éléve &
1,23 mile pour une femelle. Cet excddent de milles est significatil pour p < 0,02
el s"observe dans pratiquement toutes les classes dlige el dans tous les groupes,
b "exception des renards de la troisiéme campagne (printemps). Ces dermiers
montrent un sex-ratio proche de onité (1,07

Structure par dge

& Males {n = 215} Femelies (n = 164)

Age [annies)
1

<1

T T
&0 &0 44 20 ] 20 40 EQ a0
%

Fipg. 1. Structure par classes dige de 'échamillon de renands,
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Tihbeam L Tables de survie-nwwialitd des renonds di sl obe o Belpiguee.

a, Les Miles
Ape fanndes) mixh dix) i {x} LExh Eix}
& Hisdi [RE]
[ ] 132 (%) 037 1l L2
1-2 & (i AfF.2 1 1,00
2-1 25 (11 G250 i 0,83
Yad L}] 51 7333 19 .75
45 3 14 F50,0 5 050
5-b ] 5 V0,0 [ L]
b Les Fenelles
Age (iRt n il o ix) q b 14x} Ein}
1] 1 HK} 1.23
i1 a9 [OEL ] 3,7 i 1,53
1-2 2% e 446,2 220 1,00
2:1 23 144 538.9 74 0,88
34 5] & 154 an 50
45 5 30 1 00 ] o
—— oo

1 ixh = momdee f indbividus obseovis & Plge =

i ik = nombee o' individus dioidds 3 Pige x b pantis d'une colwarte initiale théoriogue de 1000 individu
o b = el ol Ba classe d'ige « (on pour milley

| () = oo ce swirvivants & Fgir % pardir o' wnee oohor imitale théongue de 1000 andivides

E (x) - espirancee gl win & Vige 1,

La fipure 2 fllusire la structure par dge et par sexe de P'échantillon woal
de enards. Elle montre gue les juvéniles constituent plus de 60 % des effectifs.
Cente proporiion attcinl 80 % =i ["on considiére 'ensemble des individus de
mesins e dews ans, Lo pyramide des Gges a done une hase iiés large o sa hau-
tewr est fnible, Le reoard de plus gd énait un midile de six ans,

Mortalité et espérance de vie

Le tableau T renseigme par sexe le tanx de mortalité ainsi que Fespérnee
de vie calculée pour chagque classe d'fge, Les individus de ln traisieme com-
pagne n'ont pas &1¢ repris car scule 1o distinction juvénile vs. adulte a dié opérée
sur cenie partie de 1*Echnntillon,

Le tnux de monalitd <"avire assex dlevd, il pour les mdles que pour les
femelles et vela, quelle que soit la classe d'ige considérde de sorte que la popu-
fation est presque tofalement renouvelfe au bout de guatre ans, De la premidene &
fa deuxitme année, ln monalité est plus faible, oo qui se traduil par une augmen-
tation de espérance de vie des individus de b classe 2 par rapport & la classe |,
Commee chez de nombreux mamemiféres, le cap de la premiére année est done
plus difficile & franchir : la mortalité juvénile est importante, Les 1pires diffé-
rences ohservées enire mdles et femelles ne som pas significatives, &antl donnd
gue leurs distributions de [réguence ne différent pas (fg. 20 %2, = 115 ns)

LE REMARDY ROLX

La Mgure 3 illustre Ia pyramide des fges dans dens rdgons oo la pratigue
de la chasse differe. En Ardenne, les chasseurs s intéressent principalement aux
ongulés tandis que dans le Condroz, ils chassent plus le = petit gibier = ¢l som
done, en théone du moins. plus encling & limiter les prédotewrs de fagon plus
sévire, Les deuxs dchamillons ne révélent toutefois avcune différence significa-
tive quant & Ia straciure par dge, A promidre vue, ces résullals pouvent sur-
prendre car suivant o mode de chasse, ke sepment de la population wechsd peot
différer § en Westphalie, Grsscon & Serreek (1982) ont remangud que dans les
chazses au petin gibier, 80 % des menands abattus sont des juvéniles comtre mcins
de 30 % dans Jes chasses au gramd giboer,

Condroz {n = 140) Ardenne {n = 203)

4

34
=
o
E 23

1-2

1

I I ] T T 1
B L 0 [ kil s L]
%

Fig. X Structure par dges des renands duy Condiog ¢ de 1" Anbkeine

La comparaison des échantillons « renands enragés » vi, « renards non
enragés « (fabl. 1) effeciude au moyen de lests de Kolimogorov-Smirmoy ne
révile aucune dilférence enire les sexcs, enre les Epogues de récalte ou entre les
différentes tranches 4 ige. Lincidence de la moladie se it done sentic de 1a
méme maniére sur tous les renards quel gque soit leur sexe ou lewr dge.

T
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Tablear L Convparaison de In structure dénographiguo dos remands sains of ensages,

AL Remards mon enragés

PERIQDE DE RECOLTE
Sept. 8% « Avril 90 S, 90 - Avril 41 hai 91~ Juillet T
Age M F Tat M F Tt | F Tat
<1 1 b1} 52 o ar 1z 58 51 109
12 15 b 21 " 16 :;
23 10 4 id 8 9 i
5q 1 1 2 2 a i ¥ EL sh
>4 1 1 Fl 1 1 4
B, Renards enragés
PERIODE DE RECOLTE &
Sepd. 89 - Awril 50 Sefl. 90 - Aviil 91 Mai 91- Juillet 91
Age LY F Tot M F Tol M - F Tol
<1 13 7 &0 3 4 7 1 1
1-2 ] [ 16 Fl 1 3
23 [ 10 16 ] - 1 3 . 1
34 7 3 10 i 2 i
4 2 1 ] N -
=

Tabbeau HI. Comparaison de la structure démographicee des senands vaccinés of non vaccinés,

A, Benards vaccinds
PIRIODE DE RECOLTE ;
Segit, 89 - Awril 90 Sopt, B - Avril 91 Mai 91- Juillet 91
Age L ] Tl M F Tot M F Tod
21 % 14 53 44 n 75 17 16 1
1.2 15 s It i [F] 2%
3 [} 7 13 5 & 1
i : 3 b 1 2 5 L] 2 ol
>4 2 i 3 1 1 ]
B, Renards non vaccinds
FERIODE DE RECOLTE ¢
Sepl. B9 - Avril 90 Segik. 90 Awril 91 M 1+ Juillet 91
Age L L] E Tist
£1 35 41 £ 77
1.2 1
3 ]
i b 10 L 19
=4 ]
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Dans les diffiérents Echontilions étudids (labl, L, by sireciure de popula-
fion des animous vaccinés n'est pos différenie de celle des animaux n’ayant pas
pris d'appdts (tests K-8 non significatifs) sauf lors de la troisidéme campagne o
les adultes s avérem nettement plus nombreus que les jeunes dans 1échantillon
des vaccinés (%2 = 1045 pour les méiles et 12, 64 pour les fernelies @ po< 0.001).
Contrairement aux deux aulres, la iroisitoe compagne de vaccimation fut effec-
tudee i printemps, Cpoque i lageelle les renardeans sont encone au Lerricr ¢ ont
pettement moins o ocoasions gue les adulies de rencontrer un appdt, C'est Egades
ment apres une vaccination de printemps gque le tux le ples faible (62 %) de
prise o appil es1 observé (Correns eral., 1992}

Discussion et Conclusions

La structure des populations

Habituellement, le sex-ratio observé che fe renard st IégErement supé-
rheur 2 1 unité mais ne s’en écarte pas statistiquement (Eakiey, 1970 5 LLovp &
al., 1976 Pies & Marrs, 1976 Arrons & Ausext, [982) Nos donndes diffe-
rent quelgue peu de ces ohservations, montrant un cxces de miles, ce gui cormes-
pond & une situation ol le « contrdle » estintense (Harms & Liovo, 1991).
Feut-étre s agit-il awssi d'un probléme au nivean de la récolie de 1"échantillon.
Le fait que les femelles soient plus abondantes au printem|ys confirme les obser-
vilions 4 ARTOIS & AUBERT [1982), A celle saison, les femelles sont plus
actives et donc plus vulnémables en mison des soins gu'clles doivent assuer aux
jeunes.

L' fige-ratio, exprimé en nombre de juvéniles pour cent adultes, est exind-
mement variable d'une population & avtre et s ¢Gend de 754 plus de 300 (voir
synihifse chez Akiois, TUEY), Les juvéniles constituent donc habituellement I
majorité de la populition, ¢e que nous avons constaté icl, En fmt, Ia structure
observie est proche de celle de populations vatpines cludiées en dehors de tout
contexte ribigue mais néanmoins soumises 4 importants prélévements, qu'ils
soient dus A la chasse ou & la circulition rowtidre (Ryan, 1976 5 Harmis, 1977
Asrons & Aupert, 1982 ;@ Karreier, 1985) Lo dominance des juvéniles est la
conséquence d'une forte mortalilé probablement due plus & Pimportance de la
pression e chasse guh incidence de la rage. En effer, T3 % des renards trans-
mis i 1" Institue Pasteur ont &1& abaties au Tusil, les codavees des victimes de fa
route ne repriseatam que & % de "échantillon, L'incidence des collisions rou-
tieres ne doit cependant pas ére négligée on tant gue Tactcur de mjeunissement
de 1a population renforgant effer de Lo chasse.

Les valeurs calculées de Vespérance de vie corresporsdent également aux
observations réalisées par oilleurs (StoRm & ol 1976 ; Artows, 1979 ; STuBsE,
19849 : Harris & LiovD, 199%1),
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Linfluence de la rage

Jounsrom & BEAURECARD {1969) soni parmi les premicrs i s"8ne inlerro-
gés sur une Sveniuclle incidence sélective de Ja rage sur les dilférentes <lasses
'dge. Dans 'Ontaric. ils om trouvd que 66 % des renards enrapés éaient des
milles el que panni ceux-ch, 63 % dmicnt des juvéniles, s en déduisirent yue les
miites juvéniles émiem le sepment de la population ke plus exposé i la maladie.
Celn peul #"expliguer par le ot que ce som principalement cux qui effeciwent
les déplacements les plus importants lors de Fabandon du domaine paremal
(ARTOHS, 9EY).

ARTONE & AunteT (1982) ainsi que KarreLeg (1985) observent le
contraire. & savoir gue les juvéniles sont moins touchés par la rage gue les
pdultes, Cels permettrait, en partie de comprendre le rajeunissement des popula.-
pions de renards dans les zones o enzomic.

MNos résultats sont encore différents puisqu'ils n'indiquent bucune inci-
dence préférenticlle.

Qui'en est-l au juste 7

Les distorsions inirodaites dans 'échantillonnage doivent inciter & beau-
coup de prudence avan de conglure. En effet, les carmctéristiques {ige el sexe,
en 'ocourrense) relevées sur les renards morts ne reflétent pas nécessairement
de maniere Ndéle celles de la population en place. En réalité, différents focteurs
affectent 1a représentativied d'un pareil Echantillon (Excuusis, 1970 ; Ko &
Hewsos, 1980 @ Artons & AUBERT, 1982 1 Karreier, 1985 | GOSZCAVNIKL,
4Ry -

— Ilinexpérience des juvéniles, lears déplacements plus lointaing gque ceux
des adultes au moment de la dispersion et aussi les déplacements des
miles lors du rul en font des victimes plus (régquentes :

— I probabilité de découverte d'un renard enragé est, i elasse dige équiva-
lente, plus importante que celle d"un renard sain. Un renand malode voit
som comportement perturbé @ les jeunes s'Eloignent de leur domaine vital
habitucl (KALrers, 1984 et les adulics viennent agoniscr & proximité des
limites de leur territoire (ArTos & AuperT, 1982).

— les différents factenrs de morialitd, de méme que les techniques do
chasse, n'alfecient pas les populations de maniére semblable. En Suide,
LispsTROM {1979) a trouvd 82 % de juvéniles dons les renards victimes
d'un accident de voiture contre sevlement 47 % dans ceux qui élaicent
abattus A la chasse. Gospczyssy) (19890 a mis en évidence que la chasse
en battue excrgnit une pression plus fone sor les miles que sur les
femelles.

Il se peut done que la contradiction entre les conclusions des différents
auteurs soil simplement I conséquence de différences importantes dans ka col-
lecte des animaex constituant les échantillons éuudiés,

LE RENARD KOAIX

L'influence de la vaccination

Pour 1"instant, rien n'indigee que les structures démographigues du
renai] ment ¢ié affectées par les campagnes de vaccinaion :lnl.irul:riqul.: nendes
en Belgigque, Ces opdrations Etaient probablement encore Irop récentes
(Brociick & aof., 199 au moiwenl oo le madrel de cone cmle i &1 récolié
pour gque d*éventuels effelz aent pu Etre mis en Evidence, La pression de chasse
doil épalement éire considérée pour explicquer e starn gres. En Belgigue, Ia
structure par fge des renards abanius en Ardenne i dans le Condroz, sous deax
systémes de chasse diMTérents, est pratipuement identigue. Suite b Vappantion de
fa rage, be i du renand o éé congidérablement encouragd duns wual e pays @
chisse ouverte toute année et octrol d'une prime powr loul renard abatiu. Celie
pression de chasse Elevée partout of iouchant toutes les classes dige, Tavorise e
ragenimisseimient de la population valpine ol son renouvellement rapide. Elle
s'oppose par by méme occasion 4 'évalution de la stecture démogrphngue., Sur
le plan de la lute antirabigue, on comprendra aussi les doutes émis par plusicurs
auteurs guani i 'widlité des mesures de réduction des populations valpines
(AUBERT & AxTors, V98B ¢ Macoonais, 1988) 11 n'est pas 1res opporiun, n
effel, que =oient ¢liminés les individus vaccings qui, en in de comple, consti-
twent le meillewr rempart contre une propagation fulgurane de | enzootie,

En pratique, il est [Egitime de se demander %1l est judicioux de continuer
& mainlenir une pression de prélévements & un niveau oussi Elevéd el si, au
contraire, il ne conviendran pas de limiter dans le wemps le tir des renards, gues-
Gion de permeiire aux populations o' évoluer vers ung structure dige ou les
Jeunes serment moins nombreus par rapport aux sdulies of ou coux-Ci pourraent
rétablir une structure sociale permetiant i la fois une autorcgulation des densités
ei une meilleure rentabiliid de effort investi dans la lutie antirabigque par vacci-
nation, Permetire & des renards adultes vaccinés de vicillir, o'cst également pro-
fonger duns le temps efficacité des mesures de praphylaxic médicale i peut-
Etre concourir i retarder de nouvelles interventions collouses,
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RESUME

La collecte de 54% crimes de renards, effectude dans le cadre du conirdle
de larage en Belgigque o permis O édier Ta strueture des populations de cet ani-
mal dons le sud du pays. Jeunes et adultes ont £ distingués par I"observation de
I'importance de 'ouverture de la cavité pulpaire d’une caning {radiographie),
L fgre dhes animaux adulics a ¢ déterming par le complage des cemes d accrois-
sement annuel du cément dentaire, observées au nivean de coupes longitudinales
réalisées dans la racine d'une caning inféricure, Les résulats montrent un sex-
ratio déséguilibré en faveur des miles el upe structure par dge en pyramide &
base triés flargie : les animoux de moins d'un an représentent plus de 60 % de
I"échantillon édié. Liespérance de vie & la naissance o5t & peine de plus d un
an de sone que le renouvellement de la population est trés rapide. Nous n’avons
détecté aucune différence de structure enire miles et femelles, entre renards
enragés ot snins, vaccingés ou non ou enire échantillons ardennais et condruzicn
(systémes de chasse différents). Au printemps cependant, la vaccination louche
proporionnellement moins de juvéniles, Ceci suggére que tant ln rage que la
vaccination affectent indistinctement 1ous les renards et que ¢'est la pression de
chasse, importante pariout, qui contribue le plus & empécher wie struciuralion
plus équilibrée de la population.

BIBLIOGRAPHIE

Anndsos R, (I9R2), — Fox rabies, fo o« Tee popadation dvmamdes of infections diseases |
theory and application = Bd. Anderson B.M,, Chapman & Hall, London, pp. 243-261.

ArTons M, (1979, — fhensied, srructure des poprlasions, repeodvciaae da eeocrd Py Vialiees
vnalpesh e Franre dans des sones lilves o aiteintes pae fo vage, Thise Doc, Mme cycle
Liniv, Paris VI, 110 p,

ArToes M. (1989), — Encyclopddie des Carntvores de France ; le renard rowx (Valpes wulpes
Linné, | 758} Ed. So¢, frang, Ensle & Protection Mammil., Most-sur-Erdre, 90 p.

Artoes M. & AvourT MUEA. (F9R2), = Structure des populations (Age €1 sexe) des renards en
ones indemnes ou altcintes de mage. Comip. forenine. Miceshiol, tnfece. (s, 5 0 237-245.

Avpert MEFA & ArTos M, (1988), — Biudes prospectives de 'imMeence de la vacomation
sur Iéphdémibologie de lo page et les populations vulpines. In Pastoser P Brochier B,
Thomns 1. & Blancow 1. @ Lo vecoimstion artivadigee dv reraerd, Doe, Bur 11439, Office
Public, eificiclles Comim. europ., Lunenibowrg, 19-54,

Bacon PJ1, (19858). — A sYEIEM analysis of wildlife mbies epicoics. fn 2 s Popudarion
dyremics of rabies in wildlife =, Academic Press, London, p. 1089- 030,

Braxoow J, (19E5), — Prophylaxie médicale de ka mge chez le renand, Arm, M, vér, 129
1re-33T

Brociier B, Zangek 5., Bavpuis B, Laxcuer B, Coarreoes G, Disssiceren P, Costy F,,
HALLET L. o1 PasToreT PP (19900, — Dissémination volontaire du virus recombinant
vaccine-rage (VVTGERAB, souche 18TXP 26D3) sur be torrain dans e -cadie d un projer
d*¢radication de la mge vulpine en Belgique. Caliiers Ethol, appl., 10 165-182,

Brocume B, Corress P, Costy F, Peiakere Do Mascuar A, Haoover L, Dunaur B, DE
Kopina V., Bavouix B, & Pastorer PP (1993). — Programme d"éradication de o mge en
Nelgigue par vaccination du renand § bilan P9, A, WA, ofe, J37 0 2E5.201.

Bumew HUC. (19801, — Mistelogizche Techai. Bd. Thieme, Swttgart, Mew-York, 205 pp,

Correns P, Brocier B, Cosity P, PRnarret D, Magciiai. Ao HaoeEr L., Dunsor R,
Bavoum B, Anaoeaareo K., Lisos B & Pastorer P (1992) — Litte contre 1o ruge en
Belgique : bilan épiskémicdogisue 1991 e stratégie future. A, M vt F36 ; 129-135,

m

SAE S £ R

LE REMNARY ROLIX

oSt CP: (19RS). < The sputial oranisation of rhon foses (ulges vulpes). . D,

Encuuwo 1o (1970 — Sonke pspects of reproduct i in Swed
e productgn and moviality sage &
(Veidpes viefpes 1960-63 and 1966-69, L".-M-nj-,a t §-%2, I Lo

Fairiey 15, 9700, — The food, reproduciion, form, growih amd development of the Tox
{Vielires valpesy in noab-east Indand. Proc. v, feish Acad,, 6998 : 1§10-1 37,

Grastam M. & Sevruise W, (1982), — Relations entre populations de remods of Himitation de la

propagntion de ln mge en Riséoanic-Westphalie, Coung, # ol
303,300 phalic. Courg, dminn. Micralval, Infect, Dix, §

Grosaczysskl 1. (1989). — Population dynamics of the red fox i . -
X1 : 14154, " A eemral Foland, Acta theial.,

Gaue H. & Jemses B (1973). — Anvular strectures in canine tooth cementum in
h red Foxe:
(Valpes vielpres (130 of known age, Do, Rev. Game Biol, 8 (332 12 P "

Guue M. & Jiesen B. (1976}, — Annual consenias in c [ i
3 " caning 1ecth in arctie foxes (AL
fugeprs). Dan, Rev. Game Biol., 40 (33 : 12 ™~ B

Gaun H. & Jesses I-I.: {1979}, — Heview of the formation of incremental lines in tooth
cemienium of lermestrial mamimals. D, Rew Came Bial., 1f (348

Hargis 8, {1977}, — Distribution, habitat utilization and o ]
t s A Re structure of suburban Tox (Vi
vitlpres ) population. Mammal Rev., 7+ 25.39, TR

HarRs 5. (1978), — Age determinsion in the red fox * an evalufithin of lechniy i
: * : : efMicic
applicd 1o samgdle of suburban fokes. . Zool , Lo, J86: 012117, o i

Hanms 5. & Luovo HUGL (1991 ) — Fox, Vifpes wirlpes, fe GUB. Corbet & 5. Harri |
i MG, 3 : . . - Haerres (Palsy : Fine
RavilBanok of Beitish mmmmials. Blackwell s¢, Publ., O, 1. 351.367,

Jucm:r:::ﬂiﬂs :t:‘;f_;;:;.mum M. (19658) — Rabies epidembology in Onlario, Bull, Wik,

K‘:_;::T:. ;;gﬁfs]:;— Maote sur le déplacement d'un renard juvénile enragé. Calers Ethol,

KAPPELER W, AL [19E5). — Ueterswehungen zur Alterbestimnting umd zvr Alterstrokene

verschicdener SHchproden aus Retfuchs Popalationen (1, ! : o
Miérn, Lie, Univ. Berne, non publi, zi (Kulpes vupes L) i dev Schweiz.

'.l(u-.w:r.u_. GoAL & Kivmsisnerc 5.E, (1967), — Age determimaiion of miainnals from gyl
layers in teetl smd bones, sl Programme for scientific Translation, Jerusalem, 128 p.

Koam H.H. (1978). — The formmion of lises i

the e | i
I, Zaesl,, Lewd, 185+ 259.263, FLSRE R DA el 10 Tk

Kous HH, & Hewsos B, (F980), — A stusdy af fox (Vi WA vl i
UK., from 197 1-1976. F, apmi. Eced, 17 : 'J{IL'I Yy APERI S an- i Eveiand

Keawmowsen W {1974), — in ; La rerpe, Techs 4
-4 8 . . ngnic ofe fatwrgredee, 3me éd, @ Bd, M. K
H, Boprowski, (LM.5.. Gendve, p. 85, : g

Linostrom E. {1979}, — Age structure and sex-rtio of o red fox linli
; Be = populalion aecordig 1
slifferem metiods of spnpling. Trans, o, Congress Gamie Biel. 14 - LT il

LisnarT 5.0, & KxowLios FF, (1967) Determinisie ik
poid] i e ape of coyotes
Inyers. £, Wildl, Manuge.. 31 = 363365, & B wyedes by tooth cenieniam

Liove H.G., Jiesen B, van Hammes L., NowoLs FOT.. WANDELER Al Boorl K, &

ARATA AAL (19T76), — Annual tumover of Tox lations in B 3 ' i
SKD.580, Popislations i Europe. Zin. Ver, Med., I 23 ;

Macposan DUW. (H9RT), — Ruwsing with the frr, Unwin Hyman, London,

Macnosasn W, {1988, — Rabies and foxes, The socinl life of a solltary camivore, f
Fustores PP, Brochier B, Thomas L & Tlancos J, = Lo vaeehineion antivabigive o resard,
Doe, Ear 11439, Office Public. officielles Comm. ciop.. Luxembourg, p, 5-13,



AFLADIEMARNYON B, M. et al.

Mosris P, (19721, — A review of mammalian age descamination methods, Mammal Rev., 2 2
i PO

Pais C.M. & Martse MoA, (1976), — Popalation dynambes, predatorsprey nelalionships and
nuanagement of the red fox in Wisconsin, Feclo. Bl o 105, Depari. manmal Resouices,
Madison, Wisconsin,

Ryax O.E. (1976). — Observntlons on the reproduction and oge strucere of the fox (Vilres
viulgres ) in Mew South Wales, Austr, Witd!, Ses.. 32 11-20,

ScHerrng VB, (1950}, — Growth layers an the teeth of pinnipedia as an indication of age.
Science, 112 309-31 1.

Sreck F & WANDELER A, (1980), — The epidemiclogy of rabies in Eusope. Epidentol. Rev.,
2 71-96,

StoRM G.L., Anprews BLD, Pinoues L., Bispoe BoA, St DLB, & Tistoe LR, (1976, —

Muosphiology. reproduction, dispersal and mortality of mid-western red fox populations.
Wil Momogr.. 49 182,

STunne M. (1989 — Buch der Mege - Megrvild, Ed. Hami Dewsely, Frankhan / Main, 705 p,




