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Eco-conception?

= Fusion entre ecologie et conception
> Intégrer I’environnement dés la phase de conception des produits
> Produit = bien ou service
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http://ecoconception.oree.org/le-processus-de-conception-et-l-environnement-en-question.html

= Approche globale « multi-étapes » et « multicriteres »
> Prise en compte de toutes les étapes du cycle de vie d’un produit
> Prise en compte de nombreux types d’impacts environnementaux
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Eco-conception?

s Approche préventive
> Prévention/réduction a la source des impacts environnementaux

Mesures Frévention Eco-canception
curatives sur le site i P

1960 / 1980... 1980 / 2000. .. 2000 /20207

m Favorise éco-innovation, éco-créativité
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Eco-conception|et développement durable

m Partie ‘viable’ du développement durable
o Intersection entre sphéres « économique » et « environnement »

COUT EN %

INFLUENCE EN %

15%
159% Codits indirects

50 % Main d'osuvre
Matariel

5ag

Conception

du produit

L’écoconception, source d’innovation dans I'approche cycle de vie;
I’expérience du Québec, Guy Belletéte, Congres ACV, Lilles, 4/11/2011

Social Economique

Equitable

Durable

Environnement

Techniques de I'Ingénieur,
Développement durable :
implication pour I'industrie
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Eco-conception et « chimie durable »?2

= 1991 - EPA, U.S. Environmental Protection Agency, lance
premier programme de recherche en chimie durable dite
verte

o Naissance du concept « Green Chemistry »

m Concevoir des produits et des procedés chimiques
permettant de réduire ou d’éliminer ’utilisation et Ia
synthése de substances dangereuses

= Réduire et prévenir |a pollution a la source, minimiser
les risques et optimiser I’efficacité des choix chimiques
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‘ Eco-conception et « chimie durable »

= 1998 — 12 principes de la « Green Chemistry » publies par

Anastas et Warner (Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University
Press, New York, 1998)

Prévention de la pollution
Economie d’atomes
Concevoir des méthodes de syntheses moins dangereuses
Concevoir des produits chimiques moins toxiques
Limiter utilisation des solvants
Minimiser la dépense énergétique
Utiliser les ressources renouvelables
Réduire le nombre de dérivés
Utiliser de préférence des procédés catalytiques
. Concevoir les produits en vue de leur dégradation finale

Suivre et contrdler les réactions chimiques a I’aide de méthodes
analytiques procédant en temps réel, de facon a éviter toute pollution

12. Pratiquer une chimie fondamentalement plus sre pour minimiser les

risques d’accident
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‘ Stratégies d’eéco-conception

Choix de matériaux peu impactants
Réduction de ’emploi de matériaux
Techniques de production propres
Optimisation du systeme de distribution
Réduction de 'impact en phase d’utilisation
Accroissement de la durée de vie
Optimisation des traitements en fin de vie
Optimisation des fonctions du produits

Besoin d’outils d’évaluation

http://www.ecosociosystemes.fr/ecoconception.html
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‘ Les outils d’eéco-conception

= Diversité des outils permettant d’établir le profil
environnemental d’un produit

Qualitatif

Check-lists
généralistes

’Bor|1 SenS H Ecolabels ]—
s écologique
Monocritere o

{ Taux de recyclabilité 1 Multicriteres
" Bilan Produit

- 13-

l Bilan énergétique ‘

ACV

[ Etiquette carbone ‘

Quantitatif dﬁ
Eco-Conception : Principes et outils, J.-B. Puyou, 5™ rencontres des Eco- L

industries, Niort, 25-26 novembre 2009.
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Analyse du cycle de vie ?

= Cadre général défini par la norme internationale 1ISO
14040

0 « étudie les aspects environnementaux et les impacts potentiels

tout au long de la vie d’un produit, de ’acquisition de la matiere
premiere a sa production, son utilisation et a sa destruction »

o Produit = produit, activité, systeme ou procédé

Production Z/]\/ Distribution

PRODUIT
Matiéres

premiéres Utilisation
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‘ Analyse du cycle de vie

Q

c o o o0 o0 o O

m Le cycle de vie du produit comprend

Extraction des matieres premieres

Production

Transport |

Distribution .;*;*;:;E':;;;'z‘:i:éﬁ,

Utilisation @ T [ tronsport
Entretien Y A

\ - =T

tri - Fin de vie

Réutilisation ou recyclage s R e

cuncar.;'tiun

Elimination finale

m Approche « du berceau a la tombe »
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‘ ACV et éco-conception

s Outil d’évaluation environnementale

a Mesurer la progression de la conception
environnementale

= Aide a I’éco-conception
a Répartition des impacts sur le cycle de vie
0 ldentification des types d’impacts majeurs
a Identification des étapes les plus dommageables
0 ldentification de substances polluantes
= ACV simplifiée «life cycle thinking »
a Premiere approche
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Analyse du cycle de vie : comment ?
m 4 étapes (ISO 14040 — 14044)

Définition de I’objectif )
et du champ de I’étude

1

Analyse de l'inventaire —
(LCD)

I

Evaluation de I'impact
(LCIA) =

Interprétation
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Analyse du cycle de vie : comment ?
= L’inventaire

Matier remieres

Ressources Immm) Pro
Energie mmm) elé

sus |ME) Emissions  Air
taire Eau

it(s) Sol

m  Processus élémentaire
0 Emballage
a Transport
o Distillation
0 Incinération
o
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Analyse du cycle de vie : comment ?

Exemple : émissions dans I’air pour la
production d’un kilo de carton

= L’inventaire

Polluant Quantité Unité
Emball CO, 4,51E-01 kg/kg
L SO, 8,85E-04 kg/kg

Carton 0,35 kg
PS 0.05 k NO, 2,08E-03 kg/kg
Papier 01 ki N0 142604 | kglkg

' - k

Transport 0,05 tkm CH, 7,325:04 kg/kg
Production bofte 0,35 kg NMVOc 405804 |  kglkg
Expansion 0,05 kg NH, 2,51E-04 kglkg
As 7,26E-08 kg/kg
Cr VI 2,02E-08 kg/kg
Dioxines 5,16E-13 kg/kg

Bilan CO, = 1 inventaire parmi les nombreux réalisés ‘
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Analyse du cycle de vie : comment ?
m 4 étapes (ISO 14040 — 14044)

Définition de I’objectif )
et du champ de I’étude

1

Analyse de l'inventaire —
(LCD)

I

Evaluation de I'impact
(LCIA) =

Interprétation
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Analyse du cycle de vie : comment ?
m L’évaluation des impacts

a Estimer des impacts environnementaux a partir des

données d’inventaire co, 10 kg
o Exemple de catégories d’impacts | €H, 2m’
= Changement climatique S0, 150 g
= Acidification As, Cd, HAP
= Consommation de ressources '
m Destruction couche d’ozone
L C0,, CH,, N,0 = Changement climatique
= Effets cancérigenes 50,, NOx = Acidification
... As, Cd, HAP = Effets cancérigénes

0 Existence de différentes méthodes
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‘ Analyse du cycle de vie : comment ?
m L’évaluation des impacts

Hum tox
LCi _ -
result Radiation o é
‘ P. C. Ozone Form. )—» Ozone Conc L= §
Raw mat. | Particulate Form )—-» S
Land use
co2 |} Climate Change ." Infra-red Forcing |
VOFS, : Terr.Ecotox |_, Hazard W. Conc. §
S02 _ Terr. Acidif. l—-» Base Saturation S »m
NOX Agr. Land Occ. ' 2 2
CFC : e 22
oo [\ Erian Land Occ. ZE
Marine Ecotox. }_, EVATYI RO Tl —>| Marine w.
Damage
Marine Eutr. }__, Algae Growth g
| Fresh water Eutr. | SIS Fresh w.
Fresh W. Ecotox }_, Hazard W. Conc /' Damage

§ Ul aseaJou)
1S09 S99IN0SY

‘ Fossil fuel Cons. }——) Energy Content

Minerals Cons. }—-) Decrease Conc.

| Water Cons. |+ Water use O
E
Environmental

i Midpeint impact Environmental
Mechanism part 1 . 4 category Mechanism part 2
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Analyse du cycle de vie : comment ?
m 4 étapes (ISO 14040 — 14044)

Définition de I’objectif )
et du champ de I’étude

1

Analyse de l'inventaire —
(LCD)

I

Evaluation de I'impact
(LCIA) =

Interprétation
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ACV et éco-conception :exemple €"
14

H PrOjEt eurOpéen SOMABAT SOMABAT

a Development of novel SOlid MAterials for high power
Li polymer BATteries

= ULg : xérogels de carbone = anode
a Texture contrblee
a Polycondensation résorcinol + formaldehyde

o Sélection du procédé de séchage
= Utilisation ACV
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ACV et éco-conception: exemple

&

SOMABAT

= Contribution environnementale des différentes étapes

100%
90%

80%

70%

60% Pyrolyse

50% @ Séchage

H Vieillissement

40% |
30% M Réactifs

20%

10%

0%

Vide Convectif MO

Analyse du cycle de vie de xérogels de carbone, R. Melon et al.
Congres ACV, Lilles, 3-4 novembre 2011
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ACV et éco-conception: exemple

= Score unique (ReCipe)

i ®Epuisement ressources
B fossiles
®m Changement climatigue
a0 écosystémes
A0 wHadiations ionisantes
a
30 1 ®Formation particules
200 e .
W Toxicite humaine
\/
10
0 — . e . lChatrjgrnlamerjt climatigue
sante humaine
Aerogel 'Cony Herogel WO Aerogel “ide'

Analyse du cycle de vie de xérogels de carbone, R. Melon et al.
Congres ACV, Lilles, 3-4 novembre 2011
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‘ Conclusions

m Les 5 principes de I’éco-conception

o Prise en compte globale de ’environnement
Intégration de I’environnement dans les méthodes de conception
Utilisation de méthodes et d’outils d’évaluation
Combinaison de stratégies de réduction des impacts potentiels
Dialogue et partenariat

m ACV = outil de choix
o pour I’éco-conception et la « reconception » de produits

= Affichage environnemental = visibilité

U 0O 0O O

= Intégration dans les cursus universitaires
= Nouveaux développements méthodologiques

Pratique I’éco-conception. Lignes directrices. L. Grisel et G. Duranthon.
AFNOR, 2001.
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Merci pour votre attention !
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