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INTRODUCTION

Suite aux résultats encourageants
obtenus au terme des trois cam-
pagnes de vaccination du renard
roux (Vuldpes vulpes) menées en au-
tomne 89, au printemps et en au-
tomne 90 (BROCHIER et-al., 1991
a), deux nouvelles opérations ont
¢été réalisées en 1991 (tableau 1).

Le virus recombinant vaccine-rage '
a été utilisé comme vaccin pour son
efficacité (BROCHIER et al., 1990b,
BROCHIER et al, 1991b), sa ther-
mostabilité (LANGUET ez al., 1991)
et son innocuité (PASTORET P.-P.

' Raboral ®, Iffta-Mérieux, Lyon, France

Institut de Zoologie, Faculté des Sciences

et al, 1988, BROCHIER et al,
1990a, BROCHIER et al, 1991a,
BROCHIER et al., 1991b).

Le protocole de contrdle et d’épi-
démio-surveillance de ces cam-
pagnes a été établi selon les recom-
mandations de ’O.M.S. et en accord
avec la proposition de réglement du
Conseil de la Communauté Euro-
péennc.

La lutte contre la rage par la vacci-
nation du renard est menée conjoin-
tement par:

— les services de I'Inspection Vé-
térinaire du Ministére de I'Agri-
culture (Ministre P. DEKEERS-
MAEKER);
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RESUME

Deux nouvelles campagnes de
vaccination antirabique du renard
ont été réalisées au printemps et
en automne 1991 sur la totalité de
la zone contaminée en Belgique
(10000 km?. Les appéts-vaccin
contenant le virus recombinant
vaccine-rage ont été distribués par
voie aérienne a raison de 15 ap-
pats par km2. En 1991, la diminu-
tion spectaculaire du nombre de
cas de rage animale suite aux cam-
pagnes de vaccination se maintient
puisque 29 cas seulement ont été
rapportés en Belgique. La maladie
a disparu de la plus grande partie
du territoire initialement contaminé
et depuis le début du second se-
mestre 1991, tous les cas ont été
détectés a proximité de la frontiére
belgo-francaise. Si la situation épi-
démiologique actuelle persiste, la
stratégie de vaccination en 1992
sera modifiée sur le plan spatial;
une barriére immune, large de 30
km, sera constituée le long de nos
frontiéres avec la France, le grand-
duché de Luxembourg et I'Alle-
magne.

— PAdministration des Eaux et Fo-
réts du Ministére de la Région
wallonne pour la Conservation
de la Nature (Ministre E. HIS-
MANS);

— le «Fonds pour la Recherche
contre la Rage» (Fo.Re.Ra,
A.S.B.L. réunissant le service de
la rage de Plnstitut Pasteur du
Brabant et le service de Virolo-
gie de la Faculté de Médecine
Vétérinaire de I'Université de
Li¢ge).

La prise en charge financiére du

programme est assurée par :

— le Ministere de I'Agriculture

(Ministre P. DEKEERSMAE-
KER);



TABLEAU 1
Tableau récapitulatif des campagnes de vaccination antirabique du renard en Belgique

Période laott:’i.::)i:;fe szlk:f::;e Vaccin Référence

09/86 Barriére le long 2100 SAD B19 Brochier B. et al., 1988
du g-d de Luxembourg

06/87 Barriére le long 2100 SADBI19  Brochier B. et al., 1988
du g-d de Luxembourg

09/87 Barriére le long 2100 SADBI19  Brochier B. et al., 1988
du g-d de Luxembourg

10/87 Experimental 6 VR-G Pastoret P.-P. et al., 1988

10/88 Controle de la rage 10000 SAD B19 Thomas L. et al., 1989

11/88 Experimental 450 VR-G Brochier B. et al., 1990a

09/89 Controle de la rage 8500 SAD B19  Brochier B. et al., 1991a

11/89 Experimental 2200 VR-G Brochier B. et al., 1991b

04/90 Experimental 2200 VR-G Brochier B. et al., 1991b

06/90 Contrdle de la rage 8500 SAD-B19  Brochier B. et al,, 1991a

10/90 Eradication de la rage 10000 VR-G Brochier B. et al., 1991a+b

05/91 Eradication de la rage 10000  VR-G

10/91 Eradication de la rage 10000 VR-G

Figure 1
Zone de vaccination en 1991

— le Ministere de la Région wal-
lonne pour la Conservation de la
Nature (Ministre E. HISMANS);

— la Communauté Européenne.
Le présent article rapporte le bilan
épidémiologique pour 1991 et la
stratégie de vaccination proposée
pour 1992.
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MATERIEL ET METHODES

Campagnes de vaccination

Zones et dates de vaccination

Les deux campagnes de vaccination me-
nées en 1991 ont couvert la totalité du

territoire contaminé par la rage en Ré-
gion wallonne (Figure 1). Ce territoire
est délimité au nord par la route Beau-
mont-Philippeville (N40), Philippeville
— Charleroi (N5) et le sillon Sambre et
Meuse; a Iest, au sud et a 'ouest par les
fronti¢res avec les Pays-Bas, I’Alle-
magne, le grand duché de Luxembourg
et la France. La superficie traitée est de
10 000 km>. Les 2 distributions d’appats
vaccinaux ont été effectuées au prin-
temps (du 22 avril au 20 mai 1991) et en
automne (du.23 septembre au 29 oc-
tobre 1991).

Appit-vaccin

Le vaccin VVTGgRAB ou VR-G (RA-
BORAL ®) est un virus recombinant
(souche 187 XP-26D3) de la vaccine
(souche Copenhagen) exprimant la gly-
coprotéine du virus rabique (souche
ERA)KIENY et al., 1984). La suspen-
sion vaccinale utilisée est constituée de
surnageant de cultures cellulaires (cel-
lules VERO) infectées par le
VVTGgRAB. Le milieu de suspension
est un tampon pbysiologique additionné
de gentamycine (0,05 mg/ml).

La substance appétente et attractive,
constituant I'appat proprement dit, est
un mélange de protéines animales et vé-
gétales liées par un polymere synthé-
tique.

La tétracycline (TC), utilisée comme
marqueur biologique de prise, a été ad-
ditionnée au mélange appétent de I'ap-
pat a raison de 150 mg/appét.

L’appit ainsi formé est un parallélipi-
peéde de consistance ferme, de nature
hydrophobe, dont les dimensions sont
de 5 X 3 X 2 cm et dont le poids est de
40 gr. Il enrobe un sachet en matiére
plastique renfermant 10¢ DICT 50 de
VVTGgRAB (sous un volume de 2,5
ml).

Apreés livraison en Belgique, les 150 000
appats vaccinaux nécessaires a chacune
des campagnes ont été conservés a 4°C
jusqu’au jour de leur distribution sur le
terrain.

Distribution des appits sur le terrain

Les distributions d’appéts vaccinaux sur
le terrain ont été cffectudes par voic aé-
rienne. Un avion monomotcur quadri-
place (Morane Saulnier ou Cessna 172)
a été aménagé pour le larguage des ap-
pats. Le territoire a traiter a été survolé
a une altitude moyenne de 100 metres-
sol, et a une vitesse de 120 a 140 km/



heure. Ce vol a basse altitude permet un
language relativement précis et aucun
accident dii au larguage d’appits n’a été
déploré. La répartition des appits sur le
terrain a été effectuée a raison de 15 par
km? en moyenne. Seuls les villes, vil-
lages, plans d’eau et lintérieur des
grands massifs forestiers n’ont pas été
traités. Cent quarante heures de vol ont
€té nécessaires a la réalisation de cha-
cune des campagnes de vaccination.

Information des autorités locales
et du public

L’information des autorités et de la po-

pulation locale a été prise en charge par

les Services de I'Inspection Vétérinaire

du Ministére de I’Agriculture. Un mois

avant chaque opération, une lettre cir-

culaire a été adressée :

— aux Bourgmestres des communes
concernées;

— aux Gouverneurs des provinces;

— aux Commandants de District de
Gendarmerie;

— aux Docteurs en Médecine;

— aux Docteurs en Médecine vétéri-
naire;

— 2 la direction des hopitaux et établis-
sements de soins de santé;

— a la direction des jardins d’enfants,
écoles et instituts d’enseignement;

— 4 la direction des camping — cara-
vaning;

— aux organisations de jeunesse.

Lors de chaque campagne de vaccina-
tion, 5000 affiches informatives ont été
placardées aux endroits fréquentés par
le grand public ainsi que dans chaque
village de la zone.

Controles et surveillance
Récolte d’animaux

Trois récoltes d’animaux sur le terrain
couvrent les périodes suivantes : du 20
octobre 1990 au 09 mai 1991 (période P3
suivant la campagne d’automne 1990),
du 10 mai 1991 au 19 octobre 1991 (pé-
riode P4 suivant la campagne de prin-
temps 1991) et du 20 octobre 1991 au 31
décembre 1991 (période PS5 suivant la
campagnc d’automnce 1991).

Les animaux suspects de rage ont été
transmis par les services de I'Inspection
Vétérinaire au service de la rage de
IInstitut Pasteur du Brabant. Les agents
techniques de I’Administration des
Eaux et Foréts et les chasseurs ont été
sollicités pour la récolte de renards (tués
ou trouvés morts) et d’autres animaux

sauvages ou domestiques (trouvés
morts). Ces animaux ont été soit direc-
tement transmis au Fo.Re.Ra., soit
acheminés a P'Institut Pasteur du Bra-
bant par les soins des Services de I'Ins-
pection Vétérinaire.

Diagnostic de la rage

La corne d’Ammon de Pencéphale est
prélevée apreés trépanation de la boite
cranienne. Au départ de ce préleve-
ment, le diagnostic est réalisé au moyen
d’une technique d’immunofluorescence
directe, selon les recommandations de
PO.M.S. (KOPROWSK], 1974).

Détection de la tétracycline dans les os

La tétracycline, utilisée comme mar-
queur biologique et incorporée dans le
mélange appétent de I'appit, a la pro-
priété de se déposer dans les couches
appositionnelles des os, surtout chez les
individus en croissance. Ces dépots
concentriques principalement observés
autour des canaux de havers et sous le
périoste, sont mis en évidence en exa-
minant des coupes transversales d’os
(mandibule gauche) au microscope 2 lu-
miére ultraviolette. La tétracycline a été
recherchée chez tous les renards ainsi
que chez les espéces sauvages non-cibles
susceptibles d’entrer en compétition
dans la prise d’appits.

RESULTATS

Récolte d’animaux :

Depuis la campagne de vaccination
d’automne 1990 (20/10/1990) jus-
qu’au 31/12/1991 (P3 + P4 + P5),
428 renards ont été récoltés dans la
zone de vaccination. 46 renards ont
été récoltés dans le territoire non
vacciné.

En outre, au cours des 3 périodes
P3, P4 et PS5 de récolte, 39 fouines
(Martes foina), 6 blaireaux (Meles
meles), 5 putois (Mustela putorius),
une martre (Martes martes) et un
chat sauvage (Felis sylvestris), 122
chats, 73 chiens, 12 chevaux, 113 bo-
vins et 36 ovins ou caprins ont été
examinés.

Diagnostic de la rage

Le tableau 2 rapporte les cas positifs
de rage par espeéce animale et par
mois. En 1991, 29 cas de rage ani-
male ont été observés dont 19 chez
le renard, 6 chez les bovins, 3 chez
les chevaux et un chez le chat. La
distribution géographique par tri-
mestre de ces cas de rage est illus-
trée par la figure 2.

TABLEAU 2
Bilan mensuel des cas de rage animale observés en Belgique

Renards Bovins Chevaux Chats

1990

20-31 octobre 1 1 0 0
novembre 3 2 0 0
décembre . 1 2 0 0
1991

janvier 7 1 0 0
février 1 0 1 )
mars 2. 0 0 0
avril 0 0 1 0
mai 1 0 0 1
juin 1 0 0 0
juillet 2 0 1 0
aout 0 1 0 0
septembre 0 1 0 0
octobre 2 1 0 0
novembre 1 1 0 0
décembre 2 1 0 0
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La figure 3 montre 1’évolution an-
nuelle du nombre de cas de rage
animale depuis 1981.

Détection de la tétracycline
dans les os

Les résultats du test de détection de
tétracycline chez le renard et les es-
péces sauvages non-cibles sont re-
pris dans les tableaux 3 et 4 respec-
tivement. Tous les renards récoltés
en dehors de la zone vaccinée se
sont montrés négatifs au test de dé-
tection de la tétracycline.

DISCUSSION

La diminution spectaculaire du
nombre de cas de rage constatée au
terme des trois premieres cam-
pagnes de vaccination (Brochier et
al, 1991) se confirme et se main-
tient. L’incidence actuelle est la plus
faible depuis 10 ans. On remarquera
également que depuis janvier 1991,
seulement 6 cas de rage bovine ont
été diagnostiqués. Ce résultat est
particulicrement significatif car les
bovins sont les meilleurs indicateurs
de la situation épidémiologique de
la rage sylvatique.

En 1991, aucun cas de rage n’a été
enregistré chez une espece sauvage
autre que le renard.

Les effets bénéfiques de la vaccina-
tion sur le plan écologique commen-
cent donc a se faire sentir. Il ne faut
pas sous-estimer I'effet négatif qu’a-
vait cette maladie sur la faune sau-
vage, méme s’il était difficilement
mesurable.

Depuis le deuxieme trimestre 1991
pour le renard et le troisieme tri-
mestre pour les espéces domes-
tiques, tous les cas positifs ont été
détectés a moins de 20 km de la
frontiére belgo-francaise et la majo-
rit¢ (11/15) a moins de 5 km. De
nombreux foyers subsistent encore
en France dans des régions limi-
trophes a notre pays. 11 est donc pro-
bable que les cas observés en Bel-
gique proviennent de ces foyers: Ces
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Distribution géographique trimestrielle des cas de rage animale en 1991
M : renards; O : animaux domestiques.
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Figure 3
Evolution du nombre annuel de cas de rage diagnostiqués en Belgique depuis 1981.

colonnes blanches : renards; colonnes noires :

renard enragés étaient soit des indi-
vidus «étrangers» en dispersion soit
des individus «indigénes» non vac-
cinés et contaminés par un congé-
nére «étranger».

autres animaux domestiques et sauvages.

Le test de détection de tétracycline
(marqueur de prise d’appits re-
trouvé dans les os) a en effet pu
montrer qu’a la suite de ces cam-
pagnes en moyenne 70% des renards




TABLEAU 3
Résultats du test de détection de la tétracycline chez le renard

Période suivant la campagne d’automne 1990 (P3)

(20/10/90 au 09/05/91):
Rage=R Tetracycline=TC
' R+TC+:
R+TC—:
R-TC+:
R—-TC-:

Période suivant la campagne de printemps 1991 (P4)

(10/05/91 au 19/10/91):

Rage=R Tetracycline=TC
R+TC+:
R+TC-:
R-TC+:
R-TC-:

Période suivant la campagne d’automne 1991 (P5)

(20/10/91 au 31/12/91):

Rage=R Tetracycline=TC
R+TC+:
R+TC—:
R-TC+:
R-TC-:

122/165  soit 4%
512

712

117/153 76%
36/153 24%
119192 soit  62%
4/4

0/4

115/188 61%
73/188 39%
49/71 soit  69%
2/5

3/5

47/66 1%
19/66 29%

TABLEAU 4
Résultats du test de détection
de la tétracycline chez les espéces sauvages

non-cibles.
Fouines 12/39
(Martes foina)
Blaireaux 2/6
(Meles meles)
Putois 2/5
(Mustela putorius)
Martre 1/1

(Martes martes)
TOTAL MUSTELIDES: 17/51 (33%)

Chat sauvage /1
(Felis sylvestris)

récoltés étaient positifs. Le taux le
plus faible (62%) de prise d’appat a
€té rencontré durant la période P4.
En effet, les renardeaux nés en 1991
(part importante de I’échantillonage
de renards récoltés) n’ont que peu
€té touchés par la campagne de vac-
cination de printemps. Durant cette

période, les renardeaux étaient en-
core au terrier de mise bas ou res-
taient cantonnés aux alentours de
celui- ci. Leur chance de consommer
un appat était donc faible. Les mois
d’été constituent donc une période
critique vu qu’une bonne part de la
population est réceptive a la mala-
die.

Environ 30% des mustélidés récoltés
étaient tétracycline positifs; aucun
de ces animaux n’était enragé. Six
des neuf renards enragés récoltés
depuis la campagne de vaccination
de printemps sont positifs au test de
détection de la tétracycline. Tous
ces cas sont situés a proximité de la
frontiére francaise. Différentes hy-
potheses, qui d’ailleurs peuvent se
superposer, peuvent é&tre émises
pour expliquer cette situation : soit
ces renards ont dévoré I’appat sans
avoir touché a la suspension vacci-
nale, soit ils étaient en incubation de
rage (nombreux cas de l'autre coté
de la frontiére), soit ils n’ont pas eu
la couverture immune espérée a
l'aide du vaccin utilisé en France
(SAD B19) ou en Belgique (VR-G).

STRATEGIE DE LUTTE

ET D’EPIDEMIO-
SURVEILLANCE DE LA RAGE :
DE L’ERADICATION

A LA PREVENTION.

Pour la premiere fois, lors de la
3éme réunion de concertation sur la
prophylaxie de la rage qui s’est te-
nue en octobre 1991 a Nancy,
France, la notion d’éradication de la
rage est devenue une réalité pal-
pable. Notre pays est trés proche de
cette situation et nous devons, dés
lors, envisager le passage du stade
de I’éradication & celui de la préven-
tion.

Recommandations officielles

Une stratégie d’épidémio-surveil-
lance doit étre mise sur pied afin de
pouvoir adopter un plan adéquat
d’éradication ou de prévention de la
rage, basée sur les recommanda-
tions faites par les commissions spé-
cialisées des 2° et 3¢ réunion de
concertation sur la prophylaxie de la
rage en FEurope (Annecy 1988,
Nancy 1991) et par I'O.M.S. (Ge-
néve 1990).

Les recommandations faites récem-
ment a Nancy sont les suivantes :

diffusion des bilans épidémiolo-

giques :

— les résultats négatifs pour les es-
peces vectrices devraient égale-

ment étre rapportés au «Rabies
Bulletin Europe»;

— afin d’améliorer la coopération
entre pays limitrophes, tous les
cas positifs dans les 50 km d’une
frontiére devraient étre commu-
niqués rapidement au(x) pays
concerné(s) (fax,tél,...);

interruption de la vaccination :

- la vaccination devrait étre pour-
suivie au moins 12 mois aprés le
dernier cas de rage dans une es-
pece vectrice;

— une période de vaccination de-
vrait toujours se terminer par la
campagne d’automne afin d’as-
surer une immunisation de la
majorité des juvéniles de Ies-
péce vectrice.
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prévention :

— la création d’'une zone tampon
en regard des régions ou la rage
existe est fortement recomman-
dée;

— un pays possédant un pro-
gramme de vaccination devrait
toujours disposer d’une réserve
d’appats vaccinaux (environ 10%
de la quantité requise pour une
campagne de vaccination) en cas
d’éclosion d’un foyer en dehors
de la zone vaccinée.

surveillance :

— dans les régions a faible risque,
les animaux suspects et les vec-
teurs potentiels de méme que les
animaux en provenance de ré-
gions contaminées devraient étre
examingés;

— dans les régions a haut risque,
une recherche active au sein de
P’espéce vectrice devrait étre en-
treprise par exemple le long de
la frontiere d’un pays contaminé;

— dans le cadre de I’évaluation de
Pefficacité des campagnes de
vaccination, le nombre de re-
nards & examiner annuellement
devrait étre de 8-10 par 100 km?
et pendant au moins un an apres
la derniére campagne.

Perspective dans le cadre
de la situation belge

Si la situation actuelle se maintient
jusqu’au printemps 1992 (cas de
rage uniquement le long de la fron-
tiere frangaise) et compte tenu de
’évolution de la rage dans les pays
limitrophes, nous pouvons envisager
de limiter notre programme de vac-
cination a la création d’une zone
tampon d’une largeur moyenne de
30 km allant de Perulwez jusqu’a
Eupen (figure 4).

Figure 4

Proposition de stratégie pour la campagne de vaccination 4 mener au printemps 1992.
Surface hachurée : zone a vacciner.
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SUMMARY

Rabies control in Belgium: 1991
epidemiological evaluation and
further strategy.

Two fox vaccination campaigns
against rabies were carried out du-
ring spring and autumn 1991 in the
belgian contaminated area (10000
square km). Vaccine-baits contai-

ning the vaccinia-rabies recombi-
nant virus were dropped by air at a
mean density of 15 baits per
square km. in 1991, a drastic de-
crease in animal rabies cases was
observed, as only 29 cases were
reported in Belgium. The disease
has disappeared from the largest
part of the initially contaminated
area and, since the beginning of
the 2nd trimester 1991, all fox
cases were reported exclusively
along the french border. If the
current epidemiological situation
remains the same, the vaccination
strategy for 1992 need to be geo-
graphically redefined; an immune
belt 30 km wide shouid be created
along our. borders with France,
grand-duchy of Luxembourg and
Germany.
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