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De tous temps, les forestiers se sont préoccupés de mesurer les arbres et les
peuplements forestiers, principalement dans le but de déterminer leurs volumes. La
mesure proprement dite des arbres, que I'on désigne aussi sous le nom de "Dendro-
métrie", ou la mesure de la forét et des produits forestiers, souvent identifiée dans la
littérature par les expressions anglo-saxonne "Forest mensuration” ou allemande
"Holzmesskunde", concernent la détermination et le développement de méthodes
appropriées 2 l'estimation des caractéristiques quantitatives des produits ligneux.

La dendrométrie est une science de base tant pour la sylviculture que pour la
gestion et I'économie forestiére. Depuis une vingtaine d'années, grace a l'outil sta-
tistique et aux techniques relevant de I'informatique, elle a pris une autre dimension,
plus spécialement en matiére de gestion forestiére au sens large, abordant, par
exemple, un certain nombre de problémes de mesure liés a I'aménagement des
foréts a usages multiples, a la gestion de la vie sauvage et a des aménagements
intégrés a 1'échelle régionale.

Ce n'est réellement qu'au début du XX®me siécle que des ouvrages traitant des
notions dendrométriques virent le jour. Une des premicres études de synthése est
l'oeuvre de HUFFEL [1919] qui consacre une partie de son traité d'Economie Fores-
tiere a ces probleémes. Il faut attendre les années 50 pour voir aborder de maniére
plus nette les techniques de mesure.

La littérature anglo-saxonne est incontestablement la plus active dans le
domaine, en témoigne la liste suivante, non exhaustive, de traités ou de manuels de
dendrométrie issus de quelques grands pays : o

- en Allemagne :
1927 - TISCHENDORE. Lehrbuch der Holzmassenermittlung
1951 - PRODAN. Messung der Waldbestiinde
1965 - PRODAN. Holzmesslehre :
1964 - LOETSCH et HALLER. Forest inventory (Vol. 1)
1973 - LOETSCH et al. Forest inventory (Vol. 2)
1987 - KRAMER et AKCA. Leitpfaden fiir Dendrometrie und
Bestandesinventur
- en Australie :
1968 - CARRON. An outline of forest mensuration

-aux USA :
1949 - CHAPMAN et MEYER. Forest mensuration
1950 - BRUCE et SCHUMACHER. Forest mensuration
1952 - SPURR. Forest inventory
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1957 - MEYER. Forest mensuration

1963 - HUSCH. Forest mensuration and statistics

1967 - AVERY. Forest measurements

1975 - AVERY. Natural resources measurements

1982 - HUSCH et al. Forest mensuration

1983 - AVERY et BURKHART. Forest measurements

1983 - CLUTTER et al. Timber management : a quantitative
approach

- en France : ~
1961 - PARDE. Dendrométrie
1981 - DUPLAT et PERROTTE. Inventaire et estimation de
l'accroissement des peuplements forestiers
1988 -. PARDE et BOUCHON. Dendrométrie

- en Grande-Bretagne :
1975 - HAMILTON. Forest mensuration handbook
1994 - PHILIP. Measuring trees and forests

-en Italie :

1963 - PATRONE. Lezioni di dendrometria

-au Japon :

1991 - OsuML Cours de dendrométrie (en japonais)

- en. Roumanie :

1979 - - GIURGIU. Dendrometrie si Auxologie forestiera
- en Russie :
1970 - ANUCHIN. Forest mensuration

Le présent ouvrage a été€ congu pour tenter de répondre 4 deux préoccupations
intimement liées & notre mission d'enseignement et de recherche :

- constituer un support didactique destiné aux étudiants s'orientant plus spéciale-
ment vers les études forestiéres,

- fournir aux chercheurs et aux gestionnaires forestiers un ensemble de méthodes
susceptibles de les aider ou de les guider dans leurs activités respectives.

Le double objectif que nous poursuivons explique, dans une large mesure,
I'importance parfois trés différente que nous avons attribuée aux différentes matié-
res envisagées. '

En ce qui concerne I'enseignement proprement dit, nous avons tenu compte de
la nature et de I'organisation de l'enseignement dispensé a la Faculté universitaire
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des Sciences agronomiques de Gembloux et nous nous sommes également inspiré
de diverses expériences vécues a titre de chercheur ou d'étudiant dans plusieurs
institutions d'enseignement étrangeres. ‘

En ce qui concerne la recherche forestiére, c'est avant tout les contacts que
nous avons eus et les sollicitations dont nous sommes 1'objet depuis une vingtaine
d'années qui nous ont aidé a jalonner la voie a suivre. Il nous est nettement apparu,
par exemple, que des chercheurs oeuvrant dans d'autres disciplines a caractere éco-
logique ou se trouvant parfois dans l'obligation d'élargir leur analyse, s'intéres-
saient de plus en plus a diverses méthodes habituellement utilisées par les dendro-
métriciens.

11 est en outre incontestable que la gestion forestiére s'appuie davantage que
par le passé sur des chiffres et qu'elle se met a I'heure des mises en équation suite a
une évolution dans I'approche des problémes dictée, entre autres, par le développe-
ment qu'ont pris la modélisation de la production forestiére et I'informatisation pro-
gressive du traitement des données.

La plupart des notions envisagées sont en principe abordées de telle maniére
qu'elles puissent étre assimilées par un assez large public ouvert aux problémes
forestiers et disposant d'un bagage mathématique et statistique élémentaire. Il est
cependant évident que des développements relativement sophistiqués pouvaient étre
envisagés ; lorsque le cas se présentait, nous avons choisi de les mentionner et d'in-
diquer les ouvrages ou les documents scientifiques les plus marquants dont il nous
paraissait dés lors opportun de suggérer la consultation.

Dans la mesure du possible, nous avons essayé d'illustrer diverses méthodes
ou conceptions au moyen d'exemples chiffrés concrets, issus d'applications pra-
tiques réalisées avec les étudiants ou de dossiers établis lors de I'exécution de pro-
grammes de recherche.

La matiére que nous nous proposons de développer a été répartie en chapitres
présentés selon un fil conducteur allant des mesures concernant l'arbre pris indivi-
duellement 2 1'ensemble des mesures relatives aux peuplements forestiers.

Nous envisagerons successivement les différentes caractéristiques dendromé-
triques, les appareils de mesure pouvant étre utilisés ainsi que les techniques de.
mesure et les principaux calculs ou traitements qui ont trait aux données récoltées.

La détermination du volume des arbres et des peuplements est un aboutisse-
ment logique des mesures dendrométriques ; il est normal que nous lui consacrions
une place relativement importante, d'autant plus que les tarifs de cubage constituent
un des outils indispensable au gestionnaire forestier.

Nous nous sommes d'abord intéressé a 1'aspect "statique” des mesures et des
relations qu'elles permettent d'établir, puis a l'aspect "dynamique" qui implique la
croissance des arbres et la productivité des milieux forestiers. Eu égard a I'impor-
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tance que revét de plus en plus la connaissance des ressources boisées et naturelles,
nous avons aussi mis largement l'accent sur les inventaires par échantillonnage.

Le lecteur pourrait s'étonner de ne trouver aucun €lément relatif a l'utilisation
des photos aériennes ou de la télédétection spatiale dans la mesure du matériel
ligneux. Nous avons estimé que ces types d'investigation avaient acquis une telle
spécificité et faisaient I'objet d'un tel développement que le sujet méritait a lui seul
un ouvrage propre.

Plus de 400 références bibliographiques jalonnent le texte. Sans préjuger de la
qualité des travaux traitant surtout de problémes dendrométriques, nous recomman-
dons la lecture des ouvrages de : PRODAN [1965]. Holzmesslehre, LOETSCH et al.
[1973]). Forest inventory, HUSCH et al. [1982). Forest mensuration, AVERY et
BURKHART [1983]. Forest measurements et enfin PARDE et BOUCHON [1988]. Den-
drométrie, ce dernier, fait remarquable, étant I'un des seuls actuellement disponible
en langue francaise.

En ce qui concerne le support mathématique et statistique indispensable a cer-
taines analyses dendrométriques, le lecteur consultera avantageusement : DAGNELIE
[1992). Statistique théorique et appliquée (Tome 1), DAGNELIE [1975]. Théorie et
méthodes statistiques, DAGNELIE [1975). Analyse statistique a plusieurs variables,
PRODAN [1968]. Forest biometrics, DRAPER et SMITH [1965]. Applied regression
analysis, ALDER [1980]. Estimation des volumes et accroissements des peuplements
forestiers — Vol. 2 — étude et prévision de la production, CAILLIEZ [1980].
Estimation des volumes et accroissements des peuplements forestiers — Vol. 1 —
estimation des volumes, DUPLAT et PERROTTE [1981]. Inventaire et estimation de
l'accroissement des peuplements forestiers.

Trois types de caractéres ont été utilisés selon l'importance et la nature dela
matiére exposée :

- le texte principal indispensable a la compréhension des idées maitresses de
l'ouvrage est présenté en caracteres ordinaires ;

- le texte moins prioritaire mais apportant soit des compléments ayant valeur d'information soit,
au contraire, explicitant diverses notions pas toujours accessibles a un public non averti,
apparait en petits caracteres ;

- un troisiéme type de caractéres ainsi qu'un texte grisé signalent les exemples qui

illustrent I'exposé théorique.
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1) fallait, pour oser entreprendre et surtout pour mettre au point le présent
ouvrage, pouvoir compter sur la collaboration de beaucoup de personnes. Il serait
trop long de les remercier toutes. Nous voudrions cependant mettre en exergue
celles dont 1'aide, les conseils ou les encouragements ont été déterminants durant
pres de sept années de travail.

Nous tenons a remercier pour la sagacité de leurs critiques, leurs avis éclairés
et leurs encouragements répétés : Jean BOUCHON, directeur de recherches a la
Station de Sylviculture et de Production du Centre National de Recherches
Forestieres de Champenoux, Nancy, France ; Pierre DUPLAT, directeur a la Section
Aménagement de 1'Office National des Foréts de Fontainebleau, France ;; Jean
PARDE, directeur émérite de la Station de Sylviculture et de Production du Centre
National de Recherches Forestieres de Champenoux, Nancy, France ; Pierre
DAGNELIE, professeur a la Faculté universitaire des Sciences agronomiques de
Gembloux, Belgique ; Jacques DELVAUX, chef de travaux honoraire a la Station de
Recherches Forestieres de Groenendaal, Belgique.

Il nous est agréable d'adresser nos sentiments de reconnaissance a nos
proches collaborateurs tant scientifiques que techniques et plus particuliérement a
Jacques HEBERT, premier assistant, dont nous avons apprécié, a maintes reprises,
le sens critique et la qualité de 1'aide.

Nous tenons aussi a associer a ces remerciements plusieurs generatlons d'étu-
diants qui nous ont, inconsciemment peut-étre, obligé de remettre sans cesse l'ou-
vrage sur le métier.

La derni¢re ligne droite — celle qui meéne a 1'édition — a été grandement facilitée
gréce a la rigueur et a 1'enthousiasme de personnes dont la volonté est de faire vivre
les Presses agronomiques de Gembloux : Madame Claire PARMENTIER qui a rempli
avec beaucoup d'attention la tiche ingrate de relecture et de toilettage des textes et
Madame Micheline POPULER dont les suggestions toujours pertinentes ont permis
de clarifier de nombreux problémes liés a la présentation du texte.

Enfin qu'il nous soit permis d'adresser un merci tout spécial et combien mérité
a Madame Marthe DOIGNIES-EVRARD qui a assuré avec une rare compétence et un
dévouement a toute épreuve la mise en forme de nos (trop ?) nombreux manuscrits.
Nous lui devons beaucoup ainsi qu'a Maurice DELISEE qu1 aréalisé tous les dessins
illustrant le texte.

Mon épouse Andrée, mes enfants Sylvie et Stéphane ont eux aussi droit 2 mon
affectueux merci non seulement pour leur complicité agissante mais aussi pour leur
trés grande patience.

Jacques RONDEUX
Décembre 1992
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Deuxiéeme édition

Six années se sont écoulées depuis la parution de la premicre édition de
"Mesure des arbres et des peuplements forestiers". Notre souci était de proposer un
ouvrage aussi complet que possible qui ne subirait pas trop vite 1'épreuve du temps.

Les critiques et encouragements nous ont déterminé 2 ne pas revoir fondamen-
talement l'ouvrage, d'autant que l'intérét pour son contenu n'a pas fléchi. C'est une
des raisons pour lesquelles nous avons délibérément choisi de nous limiter a
corriger des erreurs de composition et a mieux préciser quelques notions paraissant
peu évidentes a des lecteurs déja avertis. Nous avons ainsi apporté diverses
modifications ou ajouts en particulier au sein des chapitres 2, 8 et 13.

C'est sans doute tout ce qui concerne la modélisation de la croissance et de la
production qui a le plus évolué ; il est d'ailleurs symptomatique de voir aujourd'hui
l'apparition d'ouvrages spécifiquement consacrés a ce sujet. ,

Une refonte générale ne nous paraissait donc pas nécessaire et urgente dans la
mesure o les fondements de la science dendrométrique restent évidemment

d'actualité.

Une autre épreuve, dite de Vérité, a été de tester la matiére proposée dans le
cadre d'un enseignement "Dendrométrie et inventaires" dispensé a des dizaines
d'étudiants universitaires. C'est surtout grice a eux que les corrections et amélio-
rations évoquées, sans compter de nombreuses nuances de rédaction, ont pu étre
introduites. :

Jacques RONDEUX
Septembre 1999




Le livre

Mesurer les arbres reléve d'une science a part entiére : la dendrométrie, dont les
objectifs se sont considérablement élargis au fil du temps et les méthodes singulierement
affinées grace au développement des moyens informatiques. Complément obligé de la
sylviculture et de I'aménagement des foréts, la dendrométrie a aussi des retombées
pratiques dans les domaines de I'écologie et de la gestion de-notre environnement
naturel.

"La mesure des arbres et des peuplements forestiers" est un véritable manuel de
référence. Il aborde les principes fondamentaux de la mesure du matériel ligneux et les
méthodes d'exploitation de données dendrométriques. L'auteur privilégie la démarche
qui situe l'arbre au sein d'un ensemble appelé a évoluer au cours du temps et qui
nécessite une approche globale. Il consacre une attention particuliere aux appareils et
aux erreurs de mesure ainsi qu'aux outils que sont les tables de cubage mathématiques,
les tables de production et les modéles de croissance, les indicateurs de productivité
forestiere et les inventaires par échantillonnage.

L'ouvrage, abondamment documenté et illustré de nombreux exemples tirés de
I'expérience de terrain de I'auteur, est un des seuls du genre en langue frangaise. Rédigé
pour répondre aux besoins de I'enseignement et de la recherche, ce traité s'adresse
aussi au producteur, gestionnaire ou utilisateur de la matiére ligneuse, et a tous ceux qui
sont impliqués dans des démarches d'écologie appliquée.

L'auteur

Jacques RONDEUX, ingénieur agronome des Eaux et Foréts et docteur en
Sciences agronomiques, est professeur ordinaire a la Faculté universitaire des Sciences
agronomiques de Gembloux (Belgique) ou il enseigne la dendrométrie, la gestion et
I'économie forestiéres.

Depuis 25 ans, l'essentiel de ses activités de recherche, traduites au travers de prés
de 200 publications et ouvrages scientifiques, porte sur la réalisation d'études
dendrométriques, la construction de modeéles de production et de gestion forestiéres, la
mise en oeuvre et I'amélioration de techniques d'inventaire, I'application d'outils
informatiques a I'aménagement forestier. Il dirige plusieurs groupes de recherche dans
les domaines de I'écologie et de la productivité forestiére, de I'évaluation quantitative des
ressources boisées et de la gestion plurifonctionnelle de I'espace forestier.

Il est régulierement invité au titre de professeur-visiteur ou de conférencier dans de
nombreux centres d'enseignement universitaire, européens et d'outre-mer. Son
expertise reconnue dans le cadre de la conception et de |'organisation d'inventaires
forestiers ou multi-ressources aux échelles nationales, lui vaut d'étre consulté par des
organismes internationaux et les administrations forestieres de nombreux pays.
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