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La Politique scientifique fédérale, outre les directions générales “Recherche et applications aérospatiales”,
“Cootdination et information scientifique” et “Valorisation et communication”, ce sont dix Etablissements

scientifiques et trois Services de I'Etat 4 gestion séparée :

Azrchives générales du Royaume
Archives de PEtat dans les provinces
www.arch.be + (32) (0)2 513 76 80

Bibliotheque royale de Belgique
www.kbr.be =+ (32) (0)2 519 53 11

Institut d’aéronomie spatiale de Belgique
www.aeronomie.be  + (32) (0)2 373 04 04

Institut royal du patrimoine artistique
www.kikirpa.be + (32) (0)2 739 67 11

Musée royal de PAfrique centrale
wwwafricamusecum.be  + (32) (0)2 769 52 11

Musées royaux des beaux-arts de Belgique
www.fine-arts-museum.be + (32) (0)2 508 32 11

dont le Musée Magtitte
www.musee-magtitte-museum.be
le Musée Wiertz
le Musée Meunier

Planétarium de ’Observatoite royal de Belgique

www.planetarium.be  + (32) (0)2 474 70 50

Institutions partenaires :

Jardin botanique national de Belgique
wwwijardinbotanique.be  + (32) (0)2 260 09 20

Académie royale des sciences d’outre-mer
www.kaowarsom.be + (32) (0)2 538 02 11

Fondation universitaire

b Belnet
me—-“ www.bclnetbe  + (32) (0)2 790 33 33
2

E| flllCEﬂ FS Centre d’¢tudes et de documentation
« Guetre et Sociétés contemporaines »
www.cegesoma.be + (32) (0)2 556 92 11

Institut royal des sciences naturelles de Belgique
Muséum des sciences naturelles

mussom
www.sciencesnaturelles.be  + (32) (0)2 627 42 11

. ' Institut royal météorologique de Belgique
www.meteo.be  + (32) (0)2 373 05 08

Musées royaux d’art et d’histoire
www.mrah.be + (32) (0)2 741 72 11

dont le Musée des instruments de musique (mim)
www.museedesinstrumentsdemusique.be
les Musées d’Extréme-Orient
la Porte de Hal
"
KR EH Observatoire royal de Belgique
www.obsetvatoite.be  + (32) (0)2 373 02 11

STIS ’ Service d’information scientifique et technique
wwwstis.belspo.be  + (32) (0)2 238 37 40

Secrétariat polaire
+ (32) (0)2 238 34 43

ﬁ’: Académie Royale des Sciences, des Lettres
CHeniistin et des Beaux-Arts de Belgique
www.academieroyale.be
+ (32) (0)2 5502211 /2323

; . Institut Von Karman
ST gwwvkiache  + (32) (0)2 359 96 11

ISTEUT LY [E
m ke

Academia Belgica

www.fondationuniversitaire.be  + (32) (0)2 545 04 00 www.academiabelgica.it + (39) (06) 203 986 31

Cinématheque royale de Belgique
www.cinematheque.be  + (32) (0)2 551 19 00

i Fondation Biermans-Lap6tre
ks www fbl-patis.org 4+ (33) (01) 40 78 72 00
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Editorial
PAI: vigilance et mobilisation

C’est évidemment une bonne nouvelle, le Conseil des Ministres a adopté le 22
juin dernier la note que nous avons préparée et qui lance la phase VII des Poles
d’attraction interuniversitaires (PAI). Ce programme, qui organise des collabora-
tions notamment entre les Universités du Nord et du Sud du pays dans tous les
domaines de la recherche fondamentale, est donc reconduit pour 5 ans (2012-
2017). Le montant affecté a la phase précédente (143 millions d’euros) a été in-
dexé et atteint aujourd’hui 156,53 millions d’euros.

Je veux tirer deux enseignements tres positifs de cette décision :

- le Conseil des Ministres fédéral, mais aussi les entités fédérées qui ont été con-
sultées, ont reconnu Pimportance du réle que jouent les PAT dans notre pays.

- la Communauté scientifique parvient, lorsqu’elle est unie et qu’elle se mobilise,
a faire triompher la raison dans un contexte politique et institutionnel souvent
irrationnel. Rappelons a cet égard que bien peu d’observateurs croyaient au lan-
cement d’une nouvelle phase du programme...

11 convient toutefois de rester tres vigilant et mobilisé. En effet, la tentation pour-
rait étre grande, maintenant que le programme est relancé, et que le Fédéral a dé-
cidé de le financer pour 5 ans, de transférer aux Communautés la compétence et
le budget. Comme dans d’autres dossiers, le Fédéral aurait alors habillé la mariée
avant de la laisser s’en aller.

Or, un tel transfert serait insensé. En effet, les PAI sont par natute un programme
fédéral. Non seulement ils organisent des réseaux nord-sud, mais ils intégrent
également des chercheurs issus d’Etablissements scientifiques fédéraux (7% du
budget) et des équipes étrangeres (3% du budget). Ils constituent un maillage in-
sécable et impossible a agencer sous une autre forme. Alors que certains réseaux
associent parfols jusqu’a dix partenaires issus de Wallonie, de Flandre, du Fédéral
et de Pétranger, comment imaginer qu’ils puissent se réorganiser au départ de
chaque Communauté et de son seul budget?

11 est tout a fait clair que ce programme, loué pour ses outputs par tous les ex-
perts étrangers et unanimement apprécié au sein de la Communauté scientifique,
perdrait toute sa spécificité et toute son efficience en cas de transfert vers les
Communautés.

Jappelle donc celles et ceux qui négocient architecture institutionnelle future
de notre pays a renoncer a I'idée du transfert des PAIL Le Conseil des Ministres
fédéral et les exécutifs des entités fédérées ont marqué leur accord sur la prolon-
gation d’un programme de recherche fédéral. Il serait incompréhensible pour la
Communauté scientifique que 'acte suivant consiste a détruire ce dispositif, car
C’est bien ce qu’entralnerait le transfert.

Je sais pouvoir compter sut les quelque 5.000 chercheurs impliqués dans le pro-

gramme pout défendre cette position de bon sens.
Dr Philippe Mettens

Président du Comité de Direction
de la Politique scientifique fédérale
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lac Tanganyika 1ndu1tes par
les changements climatiques ?

Plage de Mpulungu au lac Tanganyika ou des épidémies de choléra sont régulierement observées.

Financé pat BELSPO, le projet de recherche CHOLTIC a été initié afin d’investiguer les conditions envitonnementales fa-

vorisant ’émergence des épidémies de choléra et leur persistance dans la région du lac Tanganyika. Un suivi environnemen-
tal standardisé comprendra des aspects liés a la météorologie, la limnologie in situ et par télédétection, ’hydrodynamique, le
phytoplancton, le zooplancton, I’épidémiologie, la bactériologie et la génétique. L'envitonnement humain sera aussi consi-
déré prenant en compte les déplacements des pécheurs et des commercants en relation avec la péche afin d’en tenir compte
poul tester différentes hypotheses d’origine de I'infection et de la propagation de la bactérie causant le choléra.
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possibles entre lenvironnement la-
custre et les épidémies de choléra. Tl
s’ensuivit des échanges renforcés entre
des équipes congolaises, francaises et
belges travaillant dans la région du lac
Tanganyika.

L’hypothese dun réservoir environ-
nemental aquatique d’ou une forme
toxigénique pourrait émerger dans des
conditions physico-chimiques enviton-
nementales particulicres a été émise.
Le zooplancton, et en particulier les
crustacés copépodes sont des hotes et
des réservoirs potenticls des bactéries
Vibrio cholerae comme il a été montré
dans les eaux océaniques et saumatres
des grands deltas. Les Copépodes sont
une composante importante du zoo-
plancton au lac Tanganyika. Le déve-
loppement du phytoplancton poutrait
jouer un role également. L’étude
Iémergence d’épidémies de ¢
en relation avec des développ
planctoniques n’ i

=

par

indépendamment, celles-ci ont permis d’observer des corrélations saisonnieres in-
téressantes, bien qu’a ce stade la relation de cause a effet ne soit pas démontrée
(Figure 4). Ceci renforce cependant la suspicion de facteurs environnementaux dé-
clencheurs possibles d’épidémies de choléra en relation possible avec les efflores-
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Figure 6 : Analyses des eaux par filtration de
membranc au scin de P'INRB.

devrait permettre au projet CHOLTIC
d’étudier la variation saisonniere et in-
terannuelle pour mieux comprendre
les impacts du climat sur le lac et le
choléra. Cette période sera renforcée
par des données déja existantes com-
prenant différents évenements ENSO
(E1 Niflo, La Nifia) qui sont liés a diffé-
rentes conditions climatiques en Afri-
que.

Le projet CHOLTIC va quantifier
Pévolution de différents parametres
limnologiques (température, pH, oxy-
gene dissous, conductivité, transpa-
rence, chlorophylle a) qui ont été identi-
fiés auparavant comme des indicateurs
utiles des évenements de mélange des
eaux (upwelling, vagues internes). Ces
évenements induisent des blooms de
phytoplancton et de zooplancton lors-

que des eaux riches en azote, phospho-
re et silice atteignent la zone photique
(zone atteinte par la radiation solaire)
vers la sutface.

Les especes phytoplanctoniques et
zooplanctoniques seront identifiées
et quantifiées en parallele. Des études
saisonnieres seront effectuées dans les
eaux pélagiques a des fins de calibra-
tion avec les données de télédétection.
I’abondance des especes de poissons
pélagiques sera utilisée comme indica-
teur de I'abondance planctonique qui
peut se développer dans la colonne
d’eau comme observé lors d’un projet
de recherche précédent (CLIMFISH).
Une enquéte hebdomadaite sur le dé-
placement des pécheurs sera réalisée
pour mieux comprendre la propaga-
tion spatiale du choléra. Une hypo-
these alternative considérant ’homme
comme principalement impliqué dans
la propagation de la maladie sera testée
également.

Des données météorologiques jout-
naliéres (précipitations, tempéra-
ture maximale et minimale, vent,
radiation...) seront récoltées par
des stations automatiques ren-
forcées par des instruments mé-
téorologiques  classiques  quand
ceux-ci sont disponibles dans la
région. Les données météorologi-
ques historiques seront récoltées
et complétées. Les données de
télédétection (océaniques, atmos-
phériques) provenant des réseaux
d’agences interpationales seront uti-
lisées pour les analyses de télécon-
nection. Des liens intéressants sur
le phénomene El Nifo et la peche au
lac Tanganyika ont été précédemment
mis en évidence.

Létape de télédétection sera réalisée a
deux niveaux de résolution spatiale. A
basse résolution, la dynamique spatiale

- des blooms d’algues en sutface sera

effectuée en relation avec les condi-
tions environnementales favorisant les

seront extraits des archives du satellite
MODIS a laide de procédures opé-
rationnelles optimalisées pendant le
projet CLIMFISH (Figute 9). La tem-
pérature de sutface SST seta obtenue
a partit des images AVHRR a l'aide
des modeles empiriques validés patr
des mesures in situ et croisés avec des
données SEVERI.

Une cartographie 2 moyenne tésolu-
tion sera effectuée a partir d’images
LANDSAT ou ASTER dans les 3 zo-
nes cibles du projet (Uvira, Kalemie,
Mpulungu). Cette information sera
utilisée pour investiguer 'association
spatiale entre le choléra et le contexte
environnemental des cas de choléra.

Un modele hydrodynamique sera
amélioré. Celui-ci est lié a un module
écologique comprenant trois variables
(nutriments, phytoplancton et zoo-
plancton). Des nutriments et des com-
posantes de phyto/
zooplancton

émergences d’épidémies de choléra. liigure 8 : Lichantillon-
nage d’cau a diverses pro-
fondeurs au lac langanyika

par boutcille de Niskin.

La concentration en chlorophylle a et le
coefficient d’atténuation de la lumiére

‘ Figure 7 : Detection de la bactérie responsable du choléra (V7brio cholerae) par
ik immunofluorescence (ITG). N o
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Figure 9 : Détection des efflorescences (blooms) phytoplanctoniques par télédétection
(exemple : le 26/4/2004 et le 27/2/2006 ; Tmages MODIS)
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additionnels renforceront cette appro-
che. D’impact de différents forcages
climatiques sur I’hydrodynamique et
I’écologie du lac sera ainsi testé avec le
modele. Ceci permettra de mieux com-
prendre notamment le role du vent et
sa vatiabilité inter et intra saisonniere
sut les mouvements de la thermocline
en relation avec les blooms d’algues.

Pour les statistiques des cas et des mor-
talités de choléra, les trois sites cibles
seront étudiés. Une étude détaillée de
la propagation spatiale sera faite loca-
lement. De plus, des statistiques de cas
de choléra seront récoltées dans diver-
ses zones de santé a Pest de la RDC
pour étudier a grande échelle la propa-
gation spatiale des épidémies.

La recherche de la contamination de
I'eau (coliformes fécaux et streptoco-
ques), et particulicrement la présence
de Zbrio cholerae, sera réalisée sur Peau
du lac prélevée par les riverains, de
méme que sut les organismes plancto-
niques échantillonnés chaque semaine
pendant 3 ans.

Les sites d’échantillonnage incluront
des bornes fontaines, des sites cotiers
et des eaux usées. Des tests d’identi-
fication préliminaires seront effectués
dans les stations de terrain dont les ca-
pacités seront renforcées.

La confirmation microbiologique des
cas de choléra sera effectuée a lusiztut
National de Recherche Biomeédicale (INRB)

de Kinshasa qui travaille en équipe avec
PInstitut de Médecine tropicale a An-
vers dans 'encadrement des laboratoires
sentinelle au lac et leur renforcement de
capacités. L’exploration génétique des
souches de Zbrio cholerae humaines et
environnementales sera assurée par le
laboratoire de microbiologie de ’Assis-
tance Publique-Hopitaux de Marseille.

Les résultats des différentes compo-
santes du projet seront partagés entre
les partenaires et intégrés dans une
analyse interdisciplinaire a I'aide d’un
SIG et d’analyses multivariées pour
I'étude des interactions spatio-tempo-
relles entre les facteurs de 'environne-
ment humains et non humains et les
cas de choléra.

Ce projet vise a contribuer au dévelop-
pement durable en ciblant cette mala-
die qui est en augmentation dans la ré-
gion de Afrique centrale ou le choléra
prend un loutd tribut sur la population
de méme qu’une énergie considérable
pour lutter contre elle.

Il y a actuellement un manque de mo-
nitoring associé a la bactérie [Zbrio
cholerae, son écologie et les données |

environnementales dans la région des
Grands africains
des émergences de choléra. I’appro-
che interdisciplinaire de CHOLTIC
offre donc une prospective nouvelle,
mais téaliste, de mieux comprendte
I'impact du climat sur la santé humaine

Lacs au moment

par ce monitoring simultané de 3 ans

des organismes suspectés, de 'environ-
nement et des épidémies de choléra.
Les liens possibles entre les change-
ments climatiques et des indices envi-
ronnementaux globaux avec le climat
local pourraient aider a mettre au point
des méthodes de préventions précoces
applicables aux épidémies de choléra,
une maladie cruciale non seulement en
Afrique mais aussi dans de nombreu-
ses régions du monde. O
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Pierre-Denis Plisnier (Musée royal de
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Renaud Piarroux (Université de Mat-
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versité Catholique de Louvain), Jean-
Jacques Muyembe et Berthe Miwanda
(Institut national de Rechetches biomé-
dicales, RDC), Venant Nshombo (Cen-
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